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(54) Vysokoteplotna laboratérna pec so sekundarnym ohrievanim

1 .

Vyndlez sa tyka vysokoteplotnej laboratdrnej pece so sekunddrnym ohrievanim ur&eénej pre

kontinudlne ohrievanie rdznych vypalovacich prostredi.

Doteraz pou¥ivané vysokoteplotné laboratérne pece majd vinutie alebo priamo vyhrievacie
elementy vyhotovené z drahych materidlov. Nedostatok tjchto materiilov, ako aj.ich vysokd
cena a obmedzenj teplotny interval si vymitil pouiivat aj iné, lacnejiie materidly, napr.
grafit, wolfrdm, molybdén apod., ktoré maji sice vy35iu teplotu pouitelnosti, nemoZno ich
viak pouZit na ohrievanie vypalovacieho prostredia s vy$&im obsahom kyslika, resp. redukénou
atmosférou vodika, kysli&nika uhoInatého apod. V praxi treba tasto skimat vzorky aj v pro-
strediach s vy3%im obsahom kyslika. V takychto pripadoch sa do peci vkladajd ochranné’ rirky,
prip. keramické kyvety, ktoré oddeluji pracovnéd prostredie od ochrannej atmosféry. Konétruké—
ne jednoduch¥ia je pec, Vv ktorej sa ako vyhrieval pouZiva keramxcky vodi&, stabilizovany kys-
liénik zirkoni&ity, resp. thori&ity, ktoré nad teplotu 1 000 °C sd vodivé. Pri tychto samostat-—
ne zapojenych keramickych vyhrievacich elementoch mo¥no len obtiaZne dosiahnit vyZadovani za-
giatoéni teplotu. Spravidla sa zabezpeduje pomocou pohyblivého $tartovacieho zariadenia s
odporovym vinutim. ObtiaZne moZno dodrZzat aj ohrievacie podmienky pri zniZeni teploty tak,
aby pri vstupe sekunddrneho ;droja - ¥tartovacieho vyhrievacieho elementu, nepopraskala vyhrie-

vacia keramika, ktord je velmi citlivd na nihle zmeny teploty.

Uvedené nedostatky odstrafiuje vysokoteplotnd laboratdérna pec so sekunddrnym ohrievanim
podla vyndlezu, kterého podstata spodiva v tom, Ze vyuZiiva teplotné zdvislosti zmeény vodivos—
ti{ primdrneho vyhrievacieho-elementu, vyhotoveného z vodivej keramiky, na ktory je pomocou
kontaktov napojeny sekunddrny vyhrievaci element, ¢im sa kontinudlne zvy3uje, resp. zniZuje

teplota primdrneho vyhrievacieho elementu v celom rozsahu pracovnych tepldt.
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Vyndlez vysokoteplotnej laboratérnej pece umoZfiuje ohrievanie v oxida&nom aj inertnom
prostredi tak pri teplotdch vyiZ3ich ako 1 800 oC, ale aj ni%fich, priZom hornd hranica tepldt
je limitovand maximédlnou teplotou pouZitej keramiky s elektrdnovou vodivostou. Ako vyhrieva-
cie elementy sa poufivaji pomerne neniroiné a lahko dostupné vodivé keramické materidly, pri-

¢om sekunddrny zdroj tepla je tief umiestneny priamo v peci.

Schéma vysokoteplotnej laboratdrmej pece so sekunddrnym ohrievanim je zndzorneni na pri-

pojenom obrdzku.

Primdrny vyhrievaci element 1, vyhotoveny z vodivej keramiky je pomocou kontaktov 2
a 3 paralelne spojeny so sekunddrnym vyhrievacim elementom 4. Tento sekunddrny zdroj musi byt
umiestneny v sidlade s ruzdlelnymx teplotnymi gradientami v peci pri rdznych pracovnych teplo-
tdch. Pri zvy¥eni teploty, resp. pred zalatim ohrievania primdrneho vyhrievacieho elementu

je teplotné maximum na sekunddrnom vyhrievacom elemente.

Po prekrofeni vjchodiskovej teploty sa teplotné maximum presunic na primdrny vyhrievaci
element, prifom teplota sekunddrneho ohrievacieho elementu nesmie prekrodit maximdlnu teplot-
nd hranicu poufitého materidlu. PL45¢ 5 pece je dvojity a umoZfiuje chladenie vodou, prip.
inyw vhodnym médiom. Na zaliatku ohrievania sa zvySuje teplota prechodom pridu cez kovové
vinutie sekunddrneho ohrievacieho elementu 4. V d6sledku toho sa na jednej strane zvySuje
odpor sekunddrneho vyhr1evac1eho elementu a na druhej strane pri prekroZeni vychodiskovej
teploty - cca 1 000 °C sa za&ne prejavovat elektrdénovd vodivost keramiky prlmatneho vyhrieva-
cieho elementu 1. Pri zvydeni teploty sa vodivosti vyhrievacich elementov 1 a 4 vyrovnaji,
pritom sa zni%i vodivost sekunddrneho vyhrievacieho elementu 4 natolko, Ze prestane ohrievat

a ohrievaci priestor 6 pece ohrieva len primdrny ohrievaci element 1.

V d8sledku toho sa teplotné maximum presunie zo sekunddrneho ohrievacieho elementu 4 na
primdrny ohrievaci element 1. Pri vhodnom usporiadani moZno dosiahndt to, %Ze teplota sekun-
ddrneho ohrievacieho elementu je podstatne ni%fia ne teplota v ohrievacom priestoru 6 pece.
Pri ochladzovani sa postupne zvy3uje odpor keramiky primdrneho ohrievacieho elementu 1a
teplotné maximum sa presunie na sekunddrny ohrievaci element 4. Tento mechanizmus umoZiuje
plynulé ohrievanie a ochladzovanie sekundidrneho ohrievaceho elementu 4 a nevystavuje vodivi

keramiku nebezpefenstvu ndhlych teplotnych zmien, prip. moZnej deStrukecii.

Teplotny spdd medzi primdrnym ohrievacim elementom 1 a sekunddrnym ohrievacim elementom
4 sa zabezpeluje rdznymi tienidlami, resp. izola&nymi materidlmi. Sekunddrny ohrievaci ele-

ment 4 je vyhotoveny z beZne pouZivandho kovového materidlu alebo z karbidu kremika.
Vysokoteplotni laboratdrnu pec so sekunddrnym ohrievanim moZno poulivat pri experimen-
“toch, pri ktorych sa vy%aduje vypalovacie prostredie s vysokym obsahom kyslika. S ohriewacim

elementom, vyhotovenym zo zirkoniditej keramiky, moZno ohrievat do teploty 2 000 °c a2 tho-

riditej keramiky nad 2 000 °c.

PREDMET VYNALEZU

Vysokoteplotnd laboratérna pec so sekunddrnym ohrievanim, vyznadujica sa tym, %e pozo-~
stdva z primdrneho ohrievacieho'elementu /1/, vyhotoveného z vodivej keramiky, na ktory je

kontaktmi /2 a 3 / paralelne napojeny sekunddrny ohrievaci element /4/.
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