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1
AL
Joustavan letkun sdhkoémaadoitus ja menetelmi sen valmis-

tamiseksi

Esilla oleva keksintd koskee yleisesti joustavia
letkuja, tarkemmin ottaen joustavan letkun s#hkdmaadoitus-
ta ja letkun valmistusmenetelmdd, letkun sisiltiessi itse-
ndisen maajohtimen, joka on oleellisesti pysyvisti kiinni-
tetty letkuun joustavan letkun, kuten my&s letkuun liitty-
vien liittimien tai liitosten, maadoittamiseksi sdhkdises-
ti.

Joustavia letkuja, jotka on valmistettu johtavasta
materiaalista, sellaisesta kuin punottu ruostumaton terids,
halutaan niiden lujuuden vuoksi, ja niita kdytetdan tyy-
pillisesti kanavina, jotka suojaavat ja kuljettavat nes-
temdisi& aineita, antureita, johtimia tai paineputkia kah-
den tai useamman pisteen v&lill&d. Sihk®iskun riskin vihen-
tamiseksi sellaisiin letkuihin halutaan sdhkomaadoitus.

Olemassa olevat johtavasta materiaalista valmis-
tetut letkut maadoitetaan tyypillisesti liittamilla letkun
toinen p&& maadoitettuun osaan, kuten tydstdkoneeseen,
liimanjakelusuulakkeeseen tai vastaavaan laitteeseen. N&i-
td letkuja ei kuitenkaan ole maadoitettu ennen letkun
kiinnitt&mistd maadoitettuun osaan, mik& aiheuttaa s&hké-
iskun vaaran letkujen kokoonpanon ja puhdistuksen aikana.

Témd pdtee erityisesti letkuille, jotka kuljetta-
vat kuumaliimoja, jolloin letkuihin usein sisdltyy l&mmi-
tyselementti koko niiden pituudella. Sellaiset letkut
poistetaan usein puhdistusta tai liiman vaihtamista var-
ten, ja ne tulee maadoittaa pysyvidsti sidhk®iskun vaaran
pienentidmiseksi.

S5en vuoksi olisi toivottavaa jarjestad oleellises-
ti pysyvd maajohdin joustavaan letkuun, joka on edullises-
ti valmistettu joustavasta materiaalista, kuten punottu
ruostumaton terds, maajohtimen ollessa kiinnitetty letkuun

jatkuvan maadoituksen jarjestdmiseksi letkulle, liittimil-
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le ja liitoksille niitd kokoonpantaessa ja irroitettaessa
letkua, s&@hkdisesti ja hydraulisesti, sen vastaavista 1ii-
tanndistd,

Keksintd tarjoaa s&hkomaadoituksen joustavalle
letkulle ja menetelmdn maadoitetun letkun valmistamiseksi,
letkun edullisesti sisdltidessd sdhkdd johtavasta materiaa-~
lista valmistetun ulomman kuoren. Metallirengas on ty®n-
netty letkun pddhdn ja liitin on tyssdtty letkun p&dshén
puristamalla metallinen liitinkaulus letkun péah ympédrille
ja liittimen osan ollessa sijoitettu letkun ytimeen letkun
pdan ollessa vangittuna niiden vdliin. Rengasta siirret&din
sitten taaksepdin letkun pd&td kohti kauluksen ulkopinnan
ympérille, ja maajohtimen paljas pdd tydnnetdsdn renkaan ja
kauluksen v&liin. Sitten rengas puristetaan kauluksen
pddlle maajohtimen p&didn puristamiseksi niiden v#liin.

Kuvio 1 on perspektiivikuvaus joustavan johtavan
letkun osasta, jonka toiseen p&&hdn on Kiinnitetty liitin
keksinnén mukaisen maajohtimen ollessa kiinnitettynsd sii-
hen.

Kuvio 2 on suurennettu osittainen poikkileikkaus-
kuvaus keksinnén mukaisesta letkun liittimestd, kaulukses-
ta, renkaasta ja maajohtimesta otettuna kuvion 1 linjaa 2-
2 pitkin.

Kuvio 3 on rajaytyskuva keksinntn mukaisesta let-
kusta, liittimestd ja maajohtimesta.

Kuvio 4 on kaaviokuva, joka havainnollistaa mene-
telmda maajohtimen kiinnitté&miseksi letkuun esilld olevan
keksinntén esitté&mdllsa tavalla.

Tarkastellaan kuviota 3, jossa keksinndn mukainen
letku on merkitty yleisesti viitenumerolla 10. Letku 10
sis81t88 edullisesti ulomman s&hkdid johtavan vaipan 12 ja
sisemmédn ytimen 14, vaipan 12 ollessa edullisesti valmis-
tettu punotuista metallisdikeistd, kuten ruostumattomasta
terdksestd tai vastaavasta. Tulee kuitenkin ymmartdsa, etta

letku 10 voidaan valmistaa mistd tahansa materiaalista.
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Letkun 10 p&dé&dn 16 liittdmiseksi toiseen kappalee-
seen siihen on sisdllytetty liitin 18, joka on edullisesti
valmistettu messingistd., Liitin 18 sisdltdd sovitekauluk-
sen 20, mutterin 22 ja soviteosan 24, jossa on ensimmdinen
urosliitinosa 24a ja toinen laippaosa 24b.

Sovittimen 18 kiinnitt&miseksi letkun 10 p&d&hdn 16
kaulus 20 ensin ty®nnet&én letkun 10 p#&n 16 yli ja sitten
urosliitinosa 24a tydnnetddn mutterin 22 l&pi ytimen 14
sisddn. Mutterin ollessa laippaosan 24b ymparilié sovitin-
osa 24 ja kaulus 20 tyssétdan tai puristetaan letkun 10
pd&n 16 ja urosliitinosan 24a ympérille liittimen 18 kiin-
nittédmiseksi siihen.

Letkun 10 s&hkdistd maadoittamista varten esilléa
oleva keksintd tarjoaa renkaan 26 ja maajohtimen 28. Ren-
gas 26 on edullisesti valmistettu metallista, esimerkiksi
messingista.

Johtimen 28 kiinnittdmiseksi letkuun 10 rengas 26
tybnnetdan letkun 10 p&&n 16 yli ennen kuin liitin 18 tys-
sadtddn letkuun 10. Sen jalkeen kun liitin 18 on tyssatty
letkun 10 pddhdn 16 ylld kuvatulla tavalla, rengas 26 ve-
detddn takaisin sovitekauluksen 20 pd3lle. Johtimen 28
paljas pdd 30 tydnnetddn sitten renkaan 26 ja sovitekau-
luksen 20 v&liin ja rengas 26 puristetaan kauluksen 20
ympdrille johtimen 28 kiinnitté&miseksi niiden v&liin.

Tulee huomata, ettd sovitekaulus 20 ja rengas 26
valmistetaan edullisesti samasta materiaalista saman laa-
jeniskertoimen ja&rjesté@miseksi, erityisesti jos letkua 10
kdytetdan kuuman materiaalin, sellaisen kuin kuumaliima,
kuljettamiseen. Sellaisissa sovellutuksissa letku 10 voi
sisdltdd jonkin tyyppisen kuumennusosan (ei kuvattu) koko
sen pituudelta, tai osassa sitd, liiman halutun lampdtilan
yllépitamiseksi.

Vaikka edullinen materiaali renkaaksi 26 ja kau-
lukseksi 20 on messinki, keksintdad ei tule rajoittaa kéy-

tettyyn materiaaliin.



Esilld olevan Kkeksinndn muunnelmat ja variaatiot
ovat mahdollisia ylld esitettyjen opetusten valossa. Siksi
tulee ymmdrtdsd, ettd liitteend olevien patenttivaatimuk-
sien puitteissa keksintdd voidaan kdyttds muulla kuin tas-
s8 nimenomaisesti kuvatulla tavalla.

Seuraavaksi esitetdidn patentilla suojattavaksi

haluttavat asiat.
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5
L3

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd sdhkOmaadoituksen jarjestimiseksi
joustavalle letkulle, tunne t tu siitd, ettd se si-
sdltdd seuraavat vaiheet:

a) valmistetaan joustava letku,

b) tybnnetddn mddradtyn halkaisijan omaava metal-
lirengas mainitun letkun pd&n yli ja asetetaan mainittu
rengas mainitun letkun ympdrille haluttuun kohtaan,

c) tyssdtddn sovite letkun p#shin puristamalla
metallinen sovituskaulus letkun p&#n ja mainitun sovitteen
osan ympdrille,

d) siirretddn mainittu rengas taaksepdin letkun
paatad kohti ja kiinni mainitun kauluksen ympirille,

e) tyOnnetddn maajohtimen paljas pid& renkaan ja
kauluksen vdliin ja

f) puristetaan rengas kauluksen ymp&rille maajoh-
timen pddn puristamiseksi niiden v&liin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi,
tunnet tu siitd, ettd vaiheen c¢) mukainen tyss#é&mi-
nen sisdlt8d mainitun kauluksen ja mutterin ty&ntémisen
peradakkain mainitun letkun pd&h&n, sovitteen urosliitinp&idn
tyOntamisen mutterin l&pi mainitun letkun sis&idn, sovit-
teen laippaosan tyéntyessé esille siitd, mainitun mutterin
siirtdmisen mainitun laippaosan pddlle, mainitun kauluksen
siirtdmisen mainitun letkun ulkopuolella kohtaan, jossa se
on mainitun letkun sisdlld olevan mainitun sovitteen mai-
nitun urosliitinosan p&&lld, ja mainitun kauluksen tyss#i-
misen mainitun letkun ja mainitun urosliitinosan ymparille
letkun vangitsemiseksi kauluksen ja urosliitinosan v&liin
ja sovitteen liittdmiseksi letkun p&ahin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd vaihe a) sisdltdd joustavan
letkun valmistamisen, ainakin letkun ulomman vaipan olles-

sa valmistettu sdkbd johtavasta materiaalista.
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4. S8hkdisesti maadoitettu joustava letku, t u n -
nettu siitd, ettd se sisdltai:

joustavan letkun,

liittimen, joka on tyssdtty letkun p&édhdn sovite-
kauluksella, joka on sijoitettu letkun ymp#rille ja puris-
tettu letkun ja liittimen osan ympérille,

maajohtimen, jonka ensimm&inen paljas p#4 sijoi-
tettuna mainitun kauluksen osaa vasten ja jonka toinen p&d
on yhteydessd maahan, ja

metallirenkaan, joka on sijoitettu ja puristettu
mainitun kauluksen ulkopinnan ympérille, mainitun maajoh-
timen mainitun ensimmdisen paljaan p&&n ollessa puristet-
tuna mainitun kKauluksen ja mainitun renkaan viliin.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen letku, t u n -
nettu siitd, ettd ainakin mainitun letkun uloin vaip-
pa on valmistettu s&hk6& johtavasta materiaalista.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen letku, t u n -
nettu siitad, ettd mainittu letku sisidltdd sdhkolammi-

tinosan koko sen pituudelta.
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Fig. 4

ASETA MES- TYSSAA ASETA MAA-
SINKIRENGAS MESSINKI- JOHDIN MES- PURISTA
JOUSTAVAN SOVITE SINKIRENKAAN MESSINKI-
LETKUN —»= YTIMEEN %1 JA MESSINKI- " RENGAS
PAALLE SEN SOVITUS-

KAULUKSEN

VALIIN
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