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(54) ZUNDMITTEL MIT GEGEN UNBEABSICHTIGTE ZUNDUNGEN DURCH
ELEKTROSTATISCHE AUFLADUNG GESICHERTEM INITIALSATZ
(57) Ein Initialsatz 2, der den Gliihdraht 4 zwischen den

oberen Enden 7 der Lamellen 6 umgibt und die die
Lamellen 6 auf Distanz haltende Kunststoffklammer
5 sind gegen elektrostatische Ladung gesichen,
indem der Initialsatz 2 und ein Teil der Kunststoff-
klammer 5 mit einem leitfahigen Lack 15 versehen
sind. Eine Beeintrachtigung des freien Endes 8 der
Lamellen 6 durch Lack kann nicht auftreten, weil die
Kunststoffklammer 5 nur zum Teil von dem leitfahi-
gen Lack 15 umhilit ist, insgesamt aber aus einem
hochohmig leitenden Kunststoff besteht.
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Die Erfindung betrifft ein Ziindmittel mit einer Kunststoffklammer, zwei von der Kunststoffklam-
mer auf Distanz gehaltenen metallenen Lamellen und einem die einen Enden der Lamellen
Uberbriickenden und von einem Initialsatz aus leicht entflammbaren pyrotechnischen Material
bis zu Initialsprengstoff umhillten Glihdraht, wobei die freien Enden der Lamellen zum An-
schluss der Zuleitungen bzw. Steuerleitungen dienen und wobei der Initialsatz und die Kunst-
stoffklammer von einem leitfahigen Lack eingehdillt sind.

Derartige Ziindmittel werden als Initial fir eine Ziindkette oder Ahnliches eingesetzt. Es besteht
im Wesentlichen aus der Kunststoffklammer und den beiden parallel gefuhrten metallenen
Lamellen. Der die einen Enden der Lamellen verbindende Glihdraht mit seiner Umhullung aus
leicht entflammbaren pyrotechnischen Material bzw. Initialsprengstoff ist durch vagabundieren-
de Stréome, insbesondere durch elektrostatische Ladungen gefahrdet, sodass bei der Herstel-
lung eine Umhillung aus leitfahigem Lack aufgebracht werden muss, der gegen diese vaga-
bundierenden Strome sichern soll. Da derartige Ziindmittel sowohl im privaten und industriellen
Bereich wie auch im militarischen Bereich eingesetzt werden, sind die Sicherheitsaspekte be-
sonders zu beachten. Dem Lack wird als Leitmittel Silber-, Graphit-, Ruf3- oder Aluminiumpulver
oder andere Stoffe zugemischt, -die den Lack hochohmig leitfahig machen, sodass er span-
nungsabhangig wirksam wird. Dieser Lack wird auf das gesamte Zlndmittel aufgebracht, wobei
die freien Enden der Lamellen vom Lack frei bleiben missen, um die Leitfahigkeit nicht zu
beeintrachtigen. Die Verbindungsstellen missen metallblank bleiben. Von daher muss beim
Aufbringen des Lackes, in der Regel durch Eintauchen, durch geeignete Ma3nahmen sicherge-
stellt werden, dass die Grenzlinie der Lackierung vor den Verbindungsstellen liegt. insbesonde-
re bei der Mengenfertigung ist dies nicht unproblematisch und mit erheblichem Arbeitsaufwand
und Uberwachungsaufwand verbunden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, eine den gesetzlichen Auflagen bezlglich
des Schutzes gegen vagabundierende Stréme, insbesondere elektrostatische Ladungen genu-
gendes Ziindmittel zu entwickeln, das auch bei Mengenanfertigung eine hohe Genauigkeit und
verminderte Herstellungskosten garantiert.

Die Aufgabe wird gemaR der Erfindung dadurch gelost, dass die Kunststoffklammer aus einem
hochohmig leitenden Kunststoff besteht.

Die hochohmig leitende Kunststoffklammer stellt einen zuverlassigen hochohmigen Kontakt zu
den nachfolgenden Zindleitungen her, ohne dass die Gefahr besteht, dass der Glihdraht an-
gesprochen wird. Somit genligt es, den Leitlack, der das Ziindmittel umhillen soll, nur bis auf
die Giirtellinie im Bereich der hochohmigen Kunststoffspange zu legen bzw. zu tauchen. Da-
durch wird der Schutz des Zindmittels vor elektrostatischer Ladung so erreicht und sicherge-
stellt, dass damit die gesetzlichen Auflagen voll beachtet sind. Verbunden mit dieser Lésung ist
eine hohe und verbesserte Herstellungsgenauigkeit und eine deutliche Reduzierung der Her-
stellungskosten. Uber die so vorgegebene hochohmige Widerstandskette von dem entspre-
chend durch Lack und leitenden Kunststoff gesicherten Zindmittel bis zu den Zuleitungen er-
folgt die gefahrlose Ableitung von Fremdspannungen, insbesondere elektrostatischen Aufla-
dungen, ohne jede Probleme.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Lack und die
Kunststoffklammer einen um ein Vielfaches groReren Widerstand als der Glihdraht aufweisend
ausgefihrt sind. Auf diese Weise wird vorteilhaft sichergestellt, dass bei Auftreten entsprechend
schadlicher elektrostatischer Ladungen die Ableitung der Fremdspannung sicher erfolgt, ohne
dass der Glihdraht iberhaupt angesprochen werden kann.

Nach einer weiteren zweckmaRigen Ausbildung ist vorgesehen, dass der Lack nur bis zur Gir-
tellinie reichend den Initialsatz und die Kunststoffklammer umhdllend aufgebracht ist. So kon-
nen die Kosten weiter minimiert werden, wobei der Lack bis nur zur ,Musslinie“ aufgebracht
wird, eine weitere Abdeckung der Kunststoffklammer aber entfallt. Dennoch ist die Rundum-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

3 AT 504 087 B1

Sicherung auf jeden Fall gewahrleistet, weil fir die Kunststoffklammer ein hochohmig leitender
Kunststoff zum Einsatz kommt.

Um das Fertigungsverfahren zur Herstellung der Zindmittel weiter zu vereinfachen, ist es von
Vorteil, wenn die Kunststoffklammer eine als Eintauchgrenze dienende Markierung auf der
AuRenwandung aufweist, wobei diese Eintauchgrenze in der Regel mit der Glirtellinie identisch
ist. Je nach Ausbildung des Zindmittels kann es aber auch zweckmalig und mdglich sein,
diese Eintauchgrenze in einen anderen Bereich hineinzulegen, wobei durch die Markierung auf
jeden Fall sichergestellt ist, dass die notwendige Umhillung mit Lack bis in den Mindestbereich
immer gegeben ist.

Eine weitere Fertigungshilfe ist die, bei der die Kunststoffklammer zweifarbig ausgebildet ist,
wobei die Farbgrenze die Eintauchgrenze vorgebend angeordnet ist.

Denkbar ist es dabei, nur einen Teil der Kunststoffklammer, namlich den jenseits der Eintauch-
grenze hochohmig leitend auszubilden und den vom Lack umhiiliten Bereich eben aus einfa-
cherem Kunststoff, um so die Herstellungskosten noch weiter zu reduzieren. In der Regel ist es
aber einfacher und weniger mit Fertigungsaufwand verbunden, wenn die Kunststoffklammer
durchgehend aus einem hochohmig leitenden Kunststoff besteht.

Beim Transport und bei der Handhabung darf der Lack nicht beschadigt werden, um ein ein-
wandfreies Schutzen des Zundmittels zu gewahrleisten. GemaR der Erfindung ist daher vorge-
sehen, dass der Lack eine den Initialsatz und den zugeordneten Teil der Kunststoffklammer
dicht umschlieRende Schicht, vorzugsweise von 0,1 bis 0,3 mm bildet. Je nach Einsatzzweck
kann es dabei auch zweckmaRig sein, die Schichtdicke geringfiigig zu erhéhen oder eine be-
stimmte Art von Lack zu verwenden, der beispielsweise nach dem Aufbringen eine bestimmte
Elastizitat bewahrt und dadurch durch Transport und Montage nicht beschadigt werden kann.
Die Erfindung sieht daher vor, dass der die Schicht bildende Lack ein begrenzt flexibel bleiben-
der Lack ist.

Um ein kurzfristiges Ableiten aufgetretener elektrostatischer Ladungen sicherzustellen, ist es
von Vorteil, wenn der Lack und die Kunststoffklammer einen in etwa gleichen Widerstand auf-
weisend ausgefiihrt sind. So kann es nicht zu Problemen am Ubergang vom Lack auf den
Kunststoff kommen.

Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass ein Zindmittel geschaffen ist, das
den gesetzlichen Auflagen bezuglich Vermeidung von elektrostatischen Aufladungen voll ge-
nigt. Dies wird durch verhéltnismafdig einfache und sogar die Montage noch vereinfachende
MaRnahmen erreicht und zwar durch Einsatz einer Kunststoffklammer aus einem hochohmig
leitenden Kunststoff. Die Kunststoffkiammer als solche ibernimmt somit zusammen mit dem
aufgebrachten Lack die geschilderte Funktion, ndmlich die des rechtzeitigen Ableitens eventuel-
ler elektrostatischer Ladungen. Diese elektrostatischen Ladungen werden dann Uber die Zulei-
tungen weiter abgefiihrt. Die Kunststoffklammer als solche ist dabei zweckméRig so ausgebil-
det, dass sie eine Eintauchgrenze vorgibt, und zwar entweder durch Markierungen oder durch
geeignete farbliche Ausflihrung, sodass auf jeden Fall sichergestellt ist, dass nach dem Auf-
bringen der Kunststoffklammer und der Einhiillung des Ziindmittels durch den Lack Schaden
durch unbeabsichtigte Zindungen nicht auftreten konnen.

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfol-
genden Beschreibung der zugehodrigen Zeichnung, in der ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
mit den dazu notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt ist. Es zeigt:

Figur 1 eine vereinfachte Wiedergabe eines durch eine Lackbeschichtung und eine Kunst-
stoffklammer gesicherten Zindmittels,
Figur 2 eine Kunststoffklammer in Einzelansicht und
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Figur 3 eine der beiden Lamellen in Draufsicht.

Figur 1 zeigt in vereinfachter Wiedergabe ein Ziindmittel 1, das beispielsweise beim Ziinden
einer Zindkette eingesetzt werden kann. Der Initialsatz 2 umhillt metallene Lamellen 6, die
Uber eine Kunststoffklammer 5 auf Distanz gehalten werden. Auf beiden Seiten ragen die La-
mellen 6 einige mm aus der Kunststoffklammer 5 hervor. Auf einer Seite der Kunststoffklammer
5 werden die Lamellen 6 durch einen Gluhdraht 4 Gberbrickt, der dann spater von Initialsatzen
2 aus leicht entflammbaren pyrotechnischen Satzen bis zu Initialsprengstoffen umhdallt wird.
Dieses Ende mit dem Gliuhdraht 4 ist mit 7 bezeichnet. Auf der anderen Seite der Kunststoff-
klammer 5 werden an den freien Enden 8 die Zuleitungen 10 bzw. Steuerleitungen fur die
Zundmittel angeschlossen. Dieses Bauteil wird auch als Zindpille bezeichnet. Die Lamellen 6
werden vom Einschubende 9 in die Kunststoffklammer 5 eingeschoben. Die Zuleitungen 10, 12
sind mit einer Isolierung umgeben und nur am Ende dieser Ziindleitungen 10,12 stehen die
Zuleitungsdrahte 13 metallblank hervor. Sie kénnen in die Einschubéffnungen 17 der Lamellen
6 am freien Ende 8 eingeschoben werden.

Der Initialsatz 2, und damit auch das Ende 7 der Lamellen 6 und auch der Gluhdraht 4 sind bis
zur Gurtellinie 11 mit einem leitfahigen Lack 15 abgedeckt bzw. umgeben, wobei bei der hier
wiedergegebenen Darstellung die Grenze des leitfahigen Lacks 8 mit der Glrtellinie 11 Gber-
einstimmt. Diese Glirtellinie 11 dient als Eintauchgrenze 14 oder auch als Markierung 16, um
sicherzustellen, dass bei dem Eintauchen bzw. Beschichten mit dem leitfahigen Lack 15 alle
wichtigen Teile eingehtillt und abgesichert sind. Figur 1 verdeutlicht, dass diese Markierung 16
bzw. die Eintauchgrenze 14 so liegt, dass der leitfahige Lack 15 nur bis zu diesem Bereich
aufgebracht ist, wahrend der Restbereich der Kunststoffklammer 5 von ihm unabgedeckt bleibt.
Da dieser Teil der Kunststoffklammer 5 aus entsprechend hochohmig leitendem Kunststoff
besteht, wirken beide erganzend als entsprechender Schutz fur das Zindmittel 1 gegen vaga-
bundierende Strome.

Bei der Herstellung derartiger Zindmittel 1 werden zunéchst einmal die einzelnen Teile zu-
sammengesetzt und dann Uber die Kunststoffklammer 5 zusammengehalten. Figur 2 zeigt
diese Kunststoffklammer 5 mit dem Einschubende 9, von dem aus die Lamellen 6 mit dem
Ende 7 eingeschoben und dann durch die gewéahlte Formgebung so gehalten werden, dass sie
die notwendige Distanz haben, die fir das Anbringen des Gliihdrahtes 4 bzw. spater der Einfiih-
rung der Zuleitungsdrahte 13 bendtigt werden.

Figur 3 zeigt eine der beiden Lamellen 6 mit dem fiir das Anbringen des Glihdrahtes 4 vorge-
sehenen Ende 7 und dem freien Ende 8 mit der Einschuboffnung 17 fir den Zuleitungsdraht 13.

Auf der Aulenwandung 20 gemaR Figur 1 ist die Markierung 16 vorgesehen, die gleichzeitig die
Eintauchgrenze 14 bei der Montage vorgibt. Bis zu dieser Eintauchgrenze 14 wird der leitfahige
Lack 15 auf das gesamte Zindmittel 1 aufgebracht, wobei insbesondere vorteilhaft ist, dass die
Herstellung dadurch insgesamt wesentlich vereinfacht und sicherer geworden ist und dass
durch die Automatisation und die Verringerung des Herstellungsaufwandes ein deutlich positi-
ver Effekt erreicht ist.

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen allein zu entnehmenden, werden allein
und in Kombination als erfindungswesentlich angesehen.

Patentanspriiche:

1. Zindmittel, mit einer Kunststoffklammer (5), zwei von der Kunststoffklammer (5) auf Dis-
tanz gehaltenen metallenen Lamellen (6) und einem die einen Enden (7) der Lamellen (6)
tiberbriickenden und von einem Initialsatz (2) aus leicht entflammbaren pyrotechnischen
Material bis zu Initialsprengstoff umhdiillten Glihdraht (4), wobei die freien Enden (8) der



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 504 087 B1

Lamellen (6) Zum Anschluss der Zuleitungen (10, 12) bzw. Steuerleitungen dienen und
wobei der Initialsatz (2) und die Kunststoffklammer (5) von einem leitfdhigen Lack (15) ein-
gehdlit sind,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kunststoffklammer (5) aus einem hochohmig leitenden Kunststoff hergestellt ist.

Zundmittel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lack (15) und die Kunststoffklammer (5) einen um ein Vielfaches gréfieren Wi-
derstand als der Glihdraht (4) aufweisend ausgefuhrt sind.

Zundmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lack (15) nur bis zu einer Grtellinie (11) reichend den Initialsatz (2) und die
Kunststoffklammer (5) umhullend aufgebracht ist.

Zundmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kunststoffklammer (5) eine als Eintauchgrenze (14) dienende Markierung (16) auf
der AuRenwandung (20) aufweist.

Zundmittel nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, -

dass die Kunststoffklammer (5) zweifarbig ausgebildet ist, wobei die Farbgrenze die Ein-
tauchgrenze (14) vorgebend angeordnet ist.

Zindmittel nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lack (15) eine den Initialsatz (2) und den zugeordneten Teil der Kunststoffkiam-
mer (5) dicht umschlielende Schicht, vorzugsweise von 0,1 bis 0,3 mm bildet.

Zundmittel nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dass der die Schicht bildende Lack (15) ein begrenzt flexibel bleibender Lack ist.

Zundmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Lack (15) und die Kunststoffklammer (5) einen in etwa gleichen Widerstand auf-
weisend ausgefihrt sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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