Lo s

C&ﬁ%ﬁﬂ%‘@ied‘éﬁﬁ ;
REPUFBFBLIKA

" mi. ' 8-

’ ~ |K AUTORSKEMU OSVEDCEN(

B

(22) PrihldSeno 04 12 81
(21) {PV 8992-81)

(40} Zverejnéno 22 08 85

URAD PRO VYMALEZY | (45) Vydéno 15 09 87
A O

2471377

(11}

(51) Int. CL.4
F 28 D 11/02
F 28 C 3/06

(81}

(75)

Autor vynélezu MORAVEK PETR ing., JABLONEC nad Nisou

{54) Vzduchotechnickd jednotka se zp&tnym ziskdvanim tepla

1 2

ZaFizeni FeSi zp&tné ziskdvéni tepla z od-
padniho vzduchu pro predeh¥ati pFivadéné-
ho derstvého vzduchu, soufasnd se zajisté-
nim transportu obou vzdudin v jediném in-
tegrovaném agregatu, jehoZ podstatou je, Ze -
plasté rotoru ze soustavy soustfednych &éds-

ti rotadnik komolych kuZelil jsou rtznob#z-
né s pretismérng osazenymi lopatkami ve
vnitfni a vné&jSi soustavé plasth pro axidl-
ni dopravu obou vzduin v opatném sméru,

pfi€emZ na hiideli rotoru je osazeno Cer-
padlo cirkulaéni teplosménné .kapaliny za-
jistujici pfenos tepla mezi ob&ma vzduSina-
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Vynalez se tykd integrované vzduchotech-
nické jednotky se zpdtnym ziskdvanim od-
padniho tepla pro decentralizované systé-
my vétrani halovych objektdl primyslové
vystavby. i

Soufasn& pouZivané vzduchotechnické
jednotky pro vétrani jsou FeSeny pievazné
jako monofunkéni a zajiStuji pouze privod
a dpravu derstvého vzduchu nebo jsou ur-
¢eny pouze pro odved odpadniho vzduchu
z prostoru hal. PouZivané centrdlni systémy
vEtrani s vyuZitim ocdpadniho tepla jsou cel-
kové investiéné ndrodné, neprizplisobivé, a
vyZaduji nédro¢nou udrZbu a &ist&ni potru-
bi, omezuji technologické rozvody a insta-
lace jefdbli a jednotky vyZaduji samostat-
nou konstrukci. Soufasng navrhované de-
centrdini vzduchotechnické ndéstfeSni jed-
notky s recyklaci tepla jsou FeSeny pfevéz-
né deskovymi profilovanymi vyméniky tep-
la z deficitnich barevnych kovii, s vysckou
hmotnosti, nizkou tepelnou Gfinnosti a jsou
vyrobné narofné. Dédle pouZivané jednotky
vytvofené ze soustavy rotujicich plastd s
pfenosem tepla kapalinou jsou feSeny pou-
ze jako vyméniky typu vzduch — kapalina,
a zajistujl vyhradné jednosm&rny p¥ivod ne-
bo odtah vzduchu, kdy teplonosnd kapalina
proudi vnéj§im cirkulatnim okruhem mimo
jednotku (OA SSSR &. 664 013). Jednotky
neumoZituji soudasny p¥ivod a wodtah vzdu-
chu z jednoho mista, poZadovany pro o-
blastni v8trani halovych objektd. ,

VySe uvedené nedostatky .odstraiiuje
vzduchotechnickd jednotka se zpétnym zis-
kdvanim tepla s rotorem ze soustavy plas-
(G ve tvaru ¢&4sti komolych kuZelfli, jejiZ
podstatou je, Ze plasté rotoru jsou rtzno-
b8Zné -a ve vnitini a vn&jsi soustavé plastd
jsou vzdjemné protismérné osazeny lopatky
pro axialni dopravu pFfivodniho a odpadni-
ho vzduchu v opatném smeéifu a na hiideli
rotoru je .@sazeno Cerpadlo teplosméuné
cirkuladni kapaliny napojené pres uzavira-
ci ventil na cobvodovy sbéraf v plasti jed-
notky. ‘ ]

Vzduchotechnickd jednotka se zp&inym
ziskdvanim tepla zajituje v jediném funkd-
né iutegrovaném agregdtu piivod Cerstvé-
ho vzduchu, odvod odpadniho - vzduchuy,
zpétné vyuZiti latentniho i pocifovaného
tepla z odpadniho vzduchu s vysokou tepel-
nou ufinnosti pri p¥imém kontaktu vzdu-
chu s cirkulujici teplosménnou kapalinou,
zdrovenl s u€innym zvlhCovanim privddéné-
ho vzduchu. Vniténi plochy plastt rotoru
jsou ufinn& omyvany cirkulujici stékajici
kapalinou a minimédlng se zne¢iStuji. Vi
lamelovym vyménikiim tepla vykazuje jed-
notka velmi nizky hydraulick¢ odpar pfi
proudéni vzduSin mezi zcela hladkymi plas-
ti rotoru. Uinnost sdileni tepla i vlhkosti
ze vzduchu do cirkulujici pfenosové kapa-
liny je vf€i staclondrnim kontaktnim plo-
cham podstatné vy38i, protoZe rotaci kapa-
liny stékajici v bldndch po rotujicich plas-
tich rotoru vifi axidlng proudicimu vzdu-
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chu se podstatné zvy3uje soudinitel prestu-
pu tepla i hmoty mezi vzduchem a kapali-
nou, ktery je exponencidlng zavisly na vek-

. torovém - soultu rychlosti vzdjemného po-
“hybu obou médii. Pl4§t€ rotoru lze navrh-

nout i z vyztuZenych umélych hmot s vyso-
kou odolnosti proti korozi i agresivnim vli-
vim a zcela vyloudit pouZiti deficitnich ko-
vl. Hmotnost celé jednotky je v porovnéni
se soufasnymi rekuperaénimi jednotkami
podstatné niZsi. V letnich obdobich se vylu-
tuje rekuperace odpadniho tepla pouze vy-
pnutim ventilu cirkulaéni kapaliny, tim se
proudy privddéného i odvadsného vzduchu
oddé&li a jednotka zajiStuje soufasny pFivod
i odvod vétraciho vzduchu bez pfedehiati.

Na pfipojenych vykresech jsou zndzorné-
ny pfiklady provedeni vzduchotechnické
jednotky se zpétnym ziskdvdnim tepla, kde
na obr. 1 je uvedeno schéma jednotky zné-
zornéné ve svislém osovém Fezu A—A°, na
obr. 2 je uvedeno obdobné schéma, ale s o-
patnym sklonem obou soustav vnitinich a
vnéjsich plastd rotoru a na obr. 3 je zné-
zornén vodorovny Fez B—B' touto jednot-
kou.

Soustava soust¥ednych komolych. plasta
1 rotoru s pevné vestavénymi lopatkami 2
pro dopravu vzduchu v axidlnim sméru a
s distribuénimi otvory 6 cirkulaéni kapali-
ny C v obvodovych prolisech je pevné& uciy-
cena pres kostru 3 rotoru k hiideli 4 roto-
ru pFimo pohanéného elektromotorem 5.
Na samonosny izolovany plast 9 jednotky
jsou uchyceny vstupni lopatky 7 statoru,
vystupni lopatky 8 statoru, hiidel 4, elek-
tromotor 5, lamelovy kruhovy vymeénik tep-
la 11, anemostat 12, filtry 14 pro nasdvany
vzduch. Po obvodé& plasté 9 jednotky je vy-

tvofen shéral 10 odstfikujici cirkulagni ka-

palinu s filtrem &isticimi otvory 13 a pie-
padem 19. Potrubim 15 je spojena sb&rné
nadrZ 16 cirkulaéni kapaliny s vypoust&cim
uzdvérem 17 a filtrem 18. Na sacim potrubi
20 je osazen uzaviracl elekiromagenticky
ventil 21 a &erpadlo 22 teplosménné cirku-
ladni kapaliny € pohé&n&né h¥idelem 4 ro-
toru a distribuéni trysky 23. Jednotka je o-
sazena ve stieSni kontrukei.

Podle obr. 1 aZ 3 je proud Cerstvého ven-
kovniho vzduchu A nasdvdan pfes vstupni
lopatky 7 po celém obvodé mezi rotujict
vnitFni plasté 1 rotoru, proti smyslu jeho o-
td¢eni. Lopatkami 2 na konci rotoru je
proud vzduchu vytlaovédn pfes vystupni lo-
patky 8 statoru a pFes vyméniky tepla 11
pro doh¥ati vzduchu médiem ustfedniho vy-
tdpéni a pfes anemostat 12 proudi do pros-
toru haly. Odpadni vzduch B z haly je nasé-
vdn pod stropem mezi rotujici vn&jsi plas-
t& 1 rotoru pfes lopatky 2 s opacnym sklo-
nem. PFi shodném smyslu otdceni celého
rotoru se tak dosdhne opalného sméru
proudéni odpadniho vzduchu B viifi sméru
proudéni €erstvého vzduchu A. Zména pri-
toku obou vzdulin je regulovdna zménou o-




241371

5

tdtek elektromotoru 5. Pii proudéni obou
vzduSin A, B, v axiédlnim sméru mezi rotu-
jicimi plasti 1 rotoru dochdazi k intenzivni-
mu sdileni tepla a vlhkosti pfi pfimém kon-
taktu vzduchu s cirkulujici nemrznouci ka-
palinon € rotujici a soulasné -stékajici v
tenkych blandch po vnitfnich stranach plas.
th 1 rotoru v dbsledku plisobeni normdlnich
a tangencialnich sloZek odstfedivé sily pi-
sobenim rotace. Soulasné dochéazi i k pfe-
nosu tepla ze vzdu8in A, B pfes nesméacené
vnéjsi povrchy pladtd 1 rotoru do stékajici
kapaliny C prostupem pfes tenkosténné ko-
vové plaste 1 se zanedbatelnym tepelnym
odporem (R = 0,9 aZ 3,4 . 107° m?KwW!}.
Intenzita pFenosu tepla je v obou p¥ipadech
prakticky shodné. Podle obr. 1 maji v3ech-
ny plastd 1 rotoru vzajemné cpalny sklon
a cely pritoény objem kapaliny C stékd
pfes v3echny plasté 1 rotoru a u kraja trys-
ka distribufnimi otvory & v obvodovych pro-
lisech ve sméru plsobici odstedivé sily na
sousedni plast 1 rotoru. Mezi ob&ma prou-
dy vzduchu a prenosovou kapalinou dcché-
7zl ke kombinované KkiiZové vyméné tepla.
Podle obr. 2 jsou rliznobéZné celé soustavy
vnitFnich a vnéjSich plasth rotoru 1 a pri-
tofny objem cirkutadni kapaliny C je rozdé-
len distribuénimi otvory 8 v okrajich plas-

ti 1 s postupné se sniZujici hustotou. Mezi -

obéma proudy vzduchu a pFenosovou ka-
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palinou dochézi k protiproudé vyméng tep-
la. Z vngjsich distribuénich otvord 8 vystup-
ni sekce odpadniho vzduchu B tryskd ohfa-
td kapalina € do sb&rafe 10 po celém ob-
vod8 plastE jednotky 9, kde se filtruje a je
znovu nasavdana potrubim 20 pres ventil 21
Cerpadlem 22 a je vhénéna do distribugnich
trysek 23. Odtud je pfivedena na vnitfni po-
vrch plastd 1 sekce Cerstvého vzduchu A,
kde se kapalina € pii rotaci a proudéni po-
stupné ochlazuje pfivddénym vzduchem A,
kterému tak preddvéd tepelnou energii. Pre-
bytek kapaliny C je prepadem 19 cdveden
do sbérné néddrZe. Ventil 21 automaticky
blokuje prétok cirkulatni kapaliny € v za-
vislosti na dostateéné rychlosti otdfeni ro-
toru a pFi ztrat& napdti proudu, &im# vylu-
Cuje moZnost gravitatniho stékani kapali-
ny z plastd 1 rotoru mimo jednotku.

Vysckd tepelna Gdlinnost regeneradéniho
vyméniku teplovzdu3né jednotky (n = 85
az 94 %) zajidtuje v pFechodnych obdobich
/a po vétsSinu topného obdobi uplné prede-
hrati pfivddéného vétraciho vzduchu vyu-
Zitim odpadniho tepla a znadnych teplot-
nich gradientd v halovych objektech. Zaro-
veil tyto néastfeSni jednotky zajiStuji oblast-
ni vétrani jednotlivych pracovist, vyhodné&"
kombinaci - se sdlavym systémem stropniho
ustfedniho vytdpéni, pfi radikalni redukci
teplotnich gradientli po vySce hal.

PREDMET VIYINALERZU

Vzduchotechnickd jednotka se zp&tnym
ziskdvanim tepla, jejiZ rotor tvoii soustava
plasth ve tvaru soustfednych ¢&asti rotad-
nich komolych kuZell, vyznadujici se tim,
Ze plasté (1) rotoru jsou riznob&Zné, pii-
¢emZ ve vnit¥ni a vnéjsi soustave plasta {1)
rotoru jsou vzdjemné protismérn& osazeny

lopatky {2) pro axidlni dopravu piivodniho
vzduchu (A) a odpadniho vzduchu (B} v
opatném sméru a na h¥ideli (4} je osazeno
terpadlo (22) cirkulaéni teplosménné kapa-
liny (C) napojené pfes ventil (21) potrubim
(20) na obvodovy sb&ra¢ (10) v plasti (9)
jednotky. ' ,

2 listy vykres:ﬁ
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