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명 세 서

청구범위

청구항 1 

환자의 조직으로 생검(biopsy) 기구를 유도하기 위한 장치에 있어서, 

(a) 캐뉼라로서, 상기 생검 기구의 적어도 일 부분이 상기 캐뉼라로 삽입 가능한, 상기 캐뉼라;

(b) 근위 면과 원위 면을 형성하고 적어도 하나의 가이드 홀을 포함하는 가이드 디바이스로서, 상기 적어도 하

나의 가이드 홀은 상기 캐뉼라를 수용하도록 구성되고, 상기 적어도 하나의 가이드 홀은 가이드 축을 정의하는,

상기 가이드 디바이스; 

(c) 지지 구조로서, 상기 지지 구조는 환자의 가슴에 대하여 상기 가이드 디바이스를 배치하도록 구성되는, 상

기 지지 구조; 

(d) 깊이 정지 디바이스로서, 상기 깊이 정지 디바이스는 상기 캐뉼라를 따라 복수의 축 방향 위치에서 선택적

으로 위치 고정되도록 구성되고, 상기 깊이 정지 디바이스는 미리 결정된 축 방향 거리를 넘어서는 상기 캐뉼라

의 삽입을 방지하기 위해 상기 가이드 디바이스와 맞물리도록 구성되는, 상기 깊이 정지 디바이스; 및,   

(e) 잠금 디바이스(locking device)로서, 상기 잠금 디바이스는 근위 면과 원위 면을 형성하는 잠금 암(lock

arm)을 포함하며, 상기 잠금 암은 상기 가이드 축과 평행한 축에 대하여 회전 가능하여, 상기 깊이 정지 디바이

스가 상기 가이드 디바이스의 상기 근위 면 및 상기 잠금 암의 상기 원위 면과 맞물려서 상기 깊이 정지 디바이

스를 상기 가이드 디바이스의 상기 근위 면과 상기 잠금 암의 상기 원위 면 사이에 캡쳐시키고 상기 가이드 디

바이스의 상기 가이드 홀 내에서의 상기 캐뉼라의 이동성 움직임을 제한하도록 구성되는, 상기 잠금 디바이스를

포함하는, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치.

청구항 2 

청구항 1에 있어서, 폐색 기구(obturator)를 더 포함하며, 상기 폐색 기구는 조직을 천공하는 원위 팁을 포함하

고, 상기 폐색 기구는 상기 캐뉼라로 삽입 가능한, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치.

청구항 3 

청구항 2에 있어서, 상기 캐뉼라는 원위 개구를 포함하며, 상기 폐색 기구가 상기 캐뉼라로 삽입될 때 상기 폐

색 기구의 적어도 일 부분은 상기 원위 개구를 통해 연장되도록 구성되는, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하

기 위한 장치.

청구항 4 

청구항 3에 있어서, 상기 캐뉼라의 원위 개구는 상기 캐뉼라의 세로 축에 대하여 비스듬히 배향되는, 환자의 조

직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치.

청구항 5 

청구항  3에  있어서,  상기  캐뉼라는  측방향  애퍼처를  더  포함하며,  상기  원위  개구는  상기  측방향  애퍼처

(lateral aperture)와 적어도 부분적으로 일체형인, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치.

청구항 6 

청구항 3에 있어서, 상기 캐뉼라는 원뿔형 원위 단부를 포함하며, 상기 원뿔형 원위 단부의 최원위 부분(distal

most portion)은 상기 캐뉼라에서의 상기 원위 개구를 형성하며, 상기 폐색 기구의 원위 팁은 상기 폐색 기구가

상기 캐뉼라로 삽입될 때 상기 원위 개구를 통과하여 연장되도록 구성되는, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도

하기 위한 장치.

청구항 7 

등록특허 10-1863804

- 3 -



청구항 1에 있어서, 상기 캐뉼라는 외부 스레딩(threading) 및 로크 너트(lock nut)를 포함하며, 상기 외부 스

레딩은 상기 캐뉼라의 길이를 따라 연장되고, 상기 로크 너트는 상기 외부 스레딩에 맞물리도록 구성되며, 상기

로크 너트가 상기 캐뉼라에 대해 회전됨에 따라 상기 로크 너트는 상기 캐뉼라의 길이를 따라 이동하도록 구성

되는, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치.

청구항 8 

청구항 7에 있어서, 상기 잠금 디바이스의 상기 잠금 암은 상기 가이드 디바이스로부터 근위쪽으로 연장되며,

상기 잠금 암은 상기 잠금 암의 근위 연장부(proximal extension)에 수직으로 배향된 탭을 포함하고, 상기 잠금

암은 상기 가이드 디바이스의 적어도 하나의 가이드 홀에 인접하여 배치되며, 상기 잠금 암은 상기 캐뉼라가 상

기 적어도 하나의 가이드 홀로 삽입될 때 상기 탭 및 상기 가이드 디바이스의 측면 사이에 상기 로크 너트를 선

택적으로 고정시키도록 구성되는, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치. 

청구항 9 

청구항 7에 있어서, 상기 지지 구조는 타겟팅 어셈블리(targeting assembly)를 포함하며, 상기 타겟팅 어셈블리

는 환자의 가슴에 대하여 상기 가이드 디바이스를 선택적으로 배치하도록 구성되는, 환자의 조직으로 생검 기구

를 유도하기 위한 장치.

청구항 10 

청구항 9에 있어서, 상기 잠금 디바이스의 상기 잠금 암은 캐뉼라 수용 부재를 포함하며, 상기 캐뉼라 수용 부

재는 상기 캐뉼라의 적어도 일 부분 둘레에 맞도록 구성되고, 상기 잠금 암은 잠금 위치 및 잠금 해제 위치 사

이에서 회전 가능하며, 상기 가이드 디바이스는: 

(i) 고정 부재(stationary member)로서, 상기 가이드 디바이스의 상기 적어도 하나의 가이드 홀이 상기 고정 부

재를 통해 연장되는, 상기 고정 부재, 및 

(ii) 액츄에이터로서, 상기 액츄에이터는 상기 잠금 암이 상기 잠금 위치 및 상기 잠금 해제 위치 사이에서 전

이하게 하도록 동작 가능한,  상기  액츄에이터를 더  포함하는,  환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한

장치.

청구항 11 

청구항 10에 있어서, 상기 잠금 디바이스는 샤프트(shaft)를 더 포함하며, 상기 샤프트는 상기 잠금 위치 및 상

기 잠금 해제 위치 사이에서 상기 잠금 암을 돌리도록 회전 가능하며, 상기 액츄에이터는 상기 샤프트의 근위

단부에 결합되며 상기 샤프트를 통해 상기 잠금 암을 돌리도록 동작 가능한, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도

하기 위한 장치.

청구항 12 

청구항 10에 있어서, 상기 가이드 디바이스는 지지 부재(support member)를 더 포함하며, 상기 지지 부재는 지

지 위치 및 비-지지 위치 사이에서 상기 고정 부재에 대해 회전 가능하고, 상기 지지 부재는 상기 지지 위치에

있을 때 상기 잠금 암을 상기 잠금 해제 위치에 유지시키고, 상기 지지 부재는 상기 비-지지 위치에 있을 때 상

기 잠금 암이 상기 잠금 위치로 이동하는 것을 허용하고, 상기 지지 부재는 상기 지지 위치쪽으로 되돌아가게

바이어싱(bias)되며, 상기 지지 부재는 상기 캐뉼라가 상기 고정 부재를 통해 연장된 상기 적어도 하나의 가이

드 홀로 삽입될 때 상기 캐뉼라의 상기 로크 너트가 상기 비-지지 위치로 상기 지지 부재를 전이시키도록 상기

지지 부재에 대하여 배치되는, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치.

청구항 13 

청구항 12에 있어서, 상기 잠금 디바이스는 상기 액츄에이터와 연통하는 캐밍 피처(camming feature)를 더 포함

하며, 상기 캐밍 피처는 상기 액츄에이터가 작동될 때 상기 잠금 해제 위치로 상기 잠금 암을 돌리도록 동작 가

능한, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치.

청구항 14 

청구항 1에 있어서, 상기 지지 구조는 복수의 애퍼처들을 가진 제 1 판(plate)을 포함하며, 상기 가이드 디바이
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스는 상기 복수의 애퍼처들의 각각의 애퍼처 내에 맞도록 사이징되는, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기

위한 장치.

청구항 15 

청구항 14에 있어서, 상기 가이드 디바이스는 리세스(recess) 및 변형 가능한 부재를 더 포함하며, 상기 리세스

는 상기 적어도 하나의 가이드 홀 및 상기 가이드 디바이스의 외부(exterior)와 통하고, 상기 변형 가능한 부재

는 상기 가이드 디바이스의 상기 리세스로 삽입 가능하고, 상기 변형 가능한 부재는 상기 적어도 하나의 가이드

홀 및 상기 가이드 디바이스의 외부로 연장되고, 상기 변형 가능한 부재는 상기 캐뉼라가 상기 가이드 홀에 수

용될 때 상기 캐뉼라에 맞물리도록 동작 가능하며, 상기 변형 가능한 부재는 상기 가이드 디바이스가 상기 복수

의 애퍼처들 중 하나의 애퍼처로 삽입될 때 상기 복수의 애퍼처들의 각각의 애퍼처의 내부에 맞물리도록 동작

가능한, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치.

청구항 16 

환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치에 있어서, 

(a) 스레딩 부분 및 로크 너트(lock nut)를 포함한 캐뉼라로서, 상기 로크 너트가 상기 캐뉼라에 대하여 회전함

에  따라  상기  로크  너트가  상기  캐뉼라를  따라  이동하도록  상기  로크  너트는  상기  스레딩  부분(threaded

portion)에  맞물리도록  구성되고,  상기  생검  기구의  적어도  일  부분은  상기  캐뉼라로  삽입  가능한,  상기

캐뉼라; 

(b) 근위 면과 원위 면을 형성하고 적어도 하나의 가이드 홀을 포함하는 가이드 디바이스로서, 상기 적어도 하

나의 가이드 홀은 상기 캐뉼라를 수용하도록 구성되는, 상기 가이드 디바이스; 

(c) 지지 구조로서, 상기 지지 구조는 환자의 가슴에 대하여 상기 가이드 디바이스를 배치하도록 구성되는, 상

기 지지 구조; 및, 

(d) 잠금 디바이스(locking device)로서, 상기 잠금 디바이스는 샤프트 및 근위 면과 원위 면을 형성하는 잠금

부재를 포함하고, 상기 잠금 부재는 상기 샤프트를 통해 상기 가이드 디바이스와 연관되며, 상기 잠금 디바이스

는 상기 샤프트에 대한 상기 잠금 부재의 회전을 통해 상기 가이드 디바이스에 대하여 상기 캐뉼라의 세로 축

(longitudinal axis)을 따라 상기 캐뉼라의 움직임을 선택적으로 잠그도록 구성되는, 상기 잠금 디바이스;를 포

함하고,

상기 로크 너트는 상기 캐뉼라를 따라 복수의 축 방향 위치에서 선택적으로 위치 고정되도록 구성되고, 미리 결

정된 축 방향 거리를 넘어서는 상기 캐뉼라의 삽입을 방지하기 위해 상기 가이드 디바이스와 맞물리도록 구성되

고, 

상기 로크 너트를 상기 가이드 디바이스의 상기 근위 면과 상기 잠금 부재의 상기 원위 면 사이에 캡쳐시키고

상기 가이드 디바이스의 상기 가이드 홀 내의 상기 캐뉼라의 병진 운동을 제한하기 위해, 상기 로크 너트가 상

기 가이드 디바이스의 상기 근위 면 및 상기 잠금 부재의 상기 원위 면과 맞물리도록 구성되는, 환자의 조직으

로 생검 기구를 유도하기 위한 장치.

청구항 17 

청구항 16에 있어서, 상기 지지 구조는 타겟팅 어셈블리를 포함하며, 상기 가이드 디바이스는 상기 타겟팅 어셈

블리에 선택적으로 부착 가능하고, 상기 타겟팅 어셈블리는 직각 좌표계를 사용하여 환자의 가슴에 대하여 상기

가이드 디바이스를 배치하도록 동작 가능한, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치.

청구항 18 

청구항 17에 있어서, 상기 잠금 부재는 상기 캐뉼라의 근위 이동을 방지하기 위해 상기 캐뉼라의 상기 로크 너

트에 맞물리게 함으로써 상기 캐뉼라의 움직임을 잠그도록 구성되는, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위

한 장치.

청구항 19 

청구항 18에 있어서, 상기 잠금 부재는 잠금 위치 및 잠금 해제 위치 사이에서 회전 가능하며, 상기 잠금 부재

는 상기 잠금 위치쪽으로 되돌아가게 바이어싱되고, 상기 가이드 디바이스는 지지 부재를 더 포함하고, 상기 지
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지 부재는 지지 위치 및 비-지지 위치 사이에서 이동 가능하며, 상기 지지 부재가 상기 지지 위치에 있을 때 상

기 지지 부재는 상기 잠금 해제 위치에 상기 잠금 부재를 유지하도록 구성되는, 환자의 조직으로 생검 기구를

유도하기 위한 장치.

청구항 20 

환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기 위한 장치에 있어서, 

(a) 캐뉼라로서, 상기 생검 기구의 적어도 일 부분이 상기 캐뉼라로 삽입 가능한, 상기 캐뉼라;

(b) 다수개의 가이드 홀들을 포함한 가이드 디바이스로서, 상기 다수개의 가이드 홀들 중 각각의 가이드 홀은

상기 캐뉼라를 수용하도록 구성되는, 상기 가이드 디바이스; 

(c) 지지 구조로서, 상기 지지 구조는 환자의 가슴에 대하여 상기 가이드 디바이스를 배치하도록 구성되는, 상

기 지지 구조; 및 

(d)  잠금 디바이스로서,  상기 잠금 디바이스는 잠금 부재를 포함하고,  상기 잠금 부재는 다수개의 리세스들

(recesses)를 포함하고, 상기 다수개의 리세스들 중 각각의 리세스는 상기 다수개의 가이드 홀들 중 대응되는

가이드 홀과 연관되어 상기 다수개의 리세스들 중 각각의 리세스는 상기 캐뉼라가 연관된 가이드 홀에 배치될

때 상기 캐뉼라의 적어도 일 부분 둘레에 맞도록 구성되고, 상기 잠금 부재는 잠금 위치 및 잠금 해제 위치 사

이에서 회전 가능하며, 상기 잠금 부재의 각각의 리세스는 상기 잠금 부재가 상기 잠금 위치에 있을 때 대응되

는 가이드 홀과 정렬하도록 구성되는, 상기 잠금 디바이스를 포함하는, 환자의 조직으로 생검 기구를 유도하기

위한 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

우선권[0001]

본 출원은, 그 개시가 여기에서 참조로서 통합되는, “생검 디바이스 타겟팅 피처들”이라는 제목의, 2014년 1[0002]

월 16일에 출원된, 미국 가 출원 일련 번호 제61/928,089호에 대한 우선권을 주장한다. 본 출원은, 그 개시가

여기에서 참조로서 통합되는, “생검 디바이스 타겟팅 피처들”이라는 제목의, 2013년 7월 19일에 출원된, 미국

가 출원 일련 번호 제61/856,157호에 대한 우선권을 또한 주장한다. 

배 경 기 술

생검 샘플들은 다양한 디바이스들을 사용한 개방 및 경피 방법들을 포함한 다양한 의료 절차들에서의 다양한 방[0003]

식들로 획득되어 왔다. 생검 디바이스들은 정위적 유도, 초음파 유도, MRI 유도, PEM 유도, BSGI 유도, 또는 기

타 하에서 사용될 수 있다. 

생검 샘플들은 다양한 디바이스들을 사용하여 다양한 의료 절차들에서 다양한 방식들로 획득되어 왔다. 생검 디[0004]

바이스들은 정위적 유도, 초음파 유도, MRI 유도, PEM 유도, BSGI 유도, 또는 기타 하에서 사용될 수 있다. 예

를 들면, 몇몇 생검 디바이스들은 환자로부터 하나 이상의 생검 샘플들을 캡처하기 위해, 한 손을 사용하는 사

용자에 의해, 및 단일 삽입을 갖고 완전히 동작 가능할 수 있다. 또한, 몇몇 생검 디바이스들은 유체들(예로서,

가압된 공기, 염분, 대기, 진공 등)의 연통을 위해, 전력의 연통을 위해, 및/또는 명령어들의 연통 등을 위해서

와 같은, 진공 모듈 및/또는 제어 모듈로 테더링될 수 있다. 다른 생검 디바이스들은 테더링되거나 또는 그 외

또 다른 디바이스와 연결되지 않고 완전히 또는 적어도 부분적으로 동작 가능할 수 있다. 

단지 대표적인 생검 디바이스들 및 생검 시스템 구성요소들은 1996년 6월 18일에 발행된, “연 조직의 자동화된[0005]

생검 및 수집을 위한 방법 및 장치”라는 제목의, 미국 특허 번호 제5,526,822호; 1999년 7월 27일에 발행된,

“연 조직의 자동화된 생검 및 수집을 위한 장치”라는 제목의, 미국 특허 번호 제5,928,164호; 2000년 1월 25

일에 발행된, “자동화된 생검 디바이스를 위한 진공 제어 시스템 및 방법”이라는 제목의, 미국 특허 번호 제

6,017,316호; 2000년 7월 11일에 발행된, “자동화된 수술적 생검 디바이스를 위한 제어 장치”라는 제목의, 미

국 특허 번호 제6,086,544호; 2000년 12월 19일에 발행된, “수술 디바이스를 위한 유체 수집 장치”라는 제목

의, 미국 특허 번호 제6,162,187호; 2002년 8월 13일에 발행된, “동작 모드를 선택하기 위한 원격 제어를 가진

수술적 생검 시스템을 사용하기 위한 방법”이라는 제목의, 미국 특허 번호 제6,432,065호; 2003년 9월 11일에

발행된, “MRI 호환 가능한 수술적 생검 디바이스”라는 제목의, 미국 특허 번호 제6,626,849호; 2004년 6월 22
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일에 발행된, “동작 모드를 선택하기 위한 원격 제어를 가진 수술적 생검 시스템”이라는 제목의, 미국 특허

번호 제6,752,768호; 2008년 10월 8일에 발행된, “수술적 생검 디바이스를 위한 원격 썸휠”이라는 제목의, 미

국 특허 번호 제7,442,171호; 2010년 1월 19일에 발행된, “수동으로 회전 가능한 천공기”라는 제목의, 미국

특허 번호 제7,648,466호; 2010년 11월 23일에 발행된, “생검 디바이스 조직 포트 조정”이라는 제목의, 미국

특허 번호 제7,837,632호; 2010년 12월 1일에 발행된, “테더리스 생검 디바이스를 위한 클러치 및 밸빙 시스템

”이라는 제목의, 미국 특허 번호 제7,854,706호; 2011년 3월 29일에 발행된, “동작 모드를 선택하기 위한 원

격  제어를  가진  수술적  생검  시스템”이라는  제목의,  미국  특허  번호  제7,914,464호;  2011년  5월  10일에

발행된, “생검 디바이스를 위한 진공 타이밍 알고리즘”이라는 제목의, 미국 특허 번호 제7,938,786호; 2011년

12월  21일에  발행된,  “회전  가능하게  연결된  썸휠  및  조직  샘플  홀더를  가진  조직  생검  디바이스”라는

제목의, 미국 특허 번호 제8,083,687호; 및 2012년 2월 21일에 발행된, “생검 샘플 저장 장치”라는 제목의,

미국 특허 번호 제8,118,755호에 개시된다. 상기-인용된 미국 특허들의 각각의 개시는 여기에서 참조로서 통합

된다. 

부가적인 대표적인 생검 디바이스들 및 생검 시스템 구성요소들이 2006년 4월 6일에 공개된,“생검 장치 및 방[0006]

법”이라는 제목의, 미국 특허 공개 번호 제2006/0074345호; 2008년 6월 19일에 공개된,“진공 제어 모듈을 가

진 생검 시스템”이라는 제목의, 미국 특허 공개 번호 제2008/0146962호; 2008년 9월 4일에 공개된,“생검 디바

이스에 의한 생검 샘플의 프리젠테이션”이라는 제목의, 미국 특허 공개 번호 제2008/0214955호; 2012년 2월 21

일에 미국 특허 번호 제8,118,755호로서 발행된, 2008년 9월 11일에 공개된,“생검 샘플 저장 장치”라는 제목

의, 미국 특허 공개 번호 제2008/0221480호; 2009년 5월 21일에 공개된,“생검 시스템 제어 모듈을 위한 그래픽

사용자 인터페이스”라는 제목의, 미국 특허 공개 번호 제2009/0131821호; 2013년 6월 4일에 미국 특허 번호 제

8,454,531호로서 발행된, 2009년 5월 21일에 공개된, “생검 시스템 제어 모듈 상에서의 아이콘-기반 사용자 인

터페이스”라는  제목의,  미국  특허  공개  번호  제2009/0131820호;  2012년  8월  14일에  미국  특허  번호  제

8,241,226로서 발행된, 2010년 5월 6일에 공개된, “회전 가능한 조직 샘플 홀더를 가진 생검 디바이스”라는

제목의, 미국 특허 공개 번호 제2010/0113973호; 2010년 6월 17일에 공개된“피스톨 그립을 가진 손 작동 테더

리스 생검 디바이스”라는 제목의, 미국 특허 공개 번호 제2010/0152610호; 2010년 6월 24일에 공개된“중심 썸

휠을 가진 생검 디바이스”라는 제목의, 미국 특허 공개 번호 제2010/0160819호; 2014년 4월 22일에 미국 특허

번호 제8,702,623호로서 발행된, 2010년 6월 24일에 공개된, “별개의 조직 챔버들을 가진 생검 디바이스”라는

제목의, 미국 특허 공개 번호 제2010/0160824호; 2012년 6월 26일에 미국 특허 번호 제8,206,316호로서 발행된,

2010년 12월 16일에 공개된, “재사용 가능한 부분을 가진 테더리스 생검 디바이스”라는 제목의, 미국 특허 공

개 번호 제2010/0317997호; 2012년 5월 3일에 공개된“바늘 소성(firing)을 가진 핸드헬드 생검 디바이스”라는

제목의, 미국 특허 공개 번호 제2012/0109007호; 2012년 10월 18일에 미국 특허 공개 번호 제2012/0265095호로

서 공개된, 2011년 4월 14일에 출원된, “전동 바늘 소성을 가진 생검 디바이스”라는 제목의, 미국 정규 특허

출원 번호 제13/086,567호; 2012년 12월 6일에 미국 특허 공개 번호 제2012/0310110호로서 공개된, 2011년 6월

1일에 출원된, “생검 디바이스를 위한 바늘 어셈블리 및 블레이드 어셈블리”라는 제목의, 미국 정규 특허 출

원 번호 제13/150,950호; 2013년 2월 14일에 미국 특허 공개 번호 제2013/0041256호로서 공개된, 2011년 8월 8

일에 출원된, “생검 디바이스를 위한 액세스 챔버 및 마커들”이라는 제목의, 미국 정규 특허 출원 번호 제

13/205,189호; 2013년 2월 28일에 미국 특허 공개 번호 제2013/0053724호로서 공개된, 2011년 8월 26일에 출원

된, “벌크 챔버 및 병리학 챔버를 가진 생검 디바이스 조직 샘플 홀더”라는 제목의, 미국 정규 특허 출원 번

호 제13/218,656호; 2011년 12월 5일에 출원된, “슬라이드-인 프로브를 가진 생검 디바이스”라는 제목의, 미

국 가 특허 출원 번호 제61/566,793호; 및 2013년 12월 5일에 미국 특허 공개 번호 제2013/0324882호로서 공개

된,  2012년 5월 30일에 출원된,  “생검 디바이스를 위한 제어”라는 제목의,  미국 정규 특허 출원 번호 제

13/483,235호에 개시된다. 상기 인용된 미국 특허 출원 공보들, 미국 정규 특허 출원들, 및 미국 가 특허 출원

의 각각의 개시는 여기에서 참조로서 통합된다. 

그 개시가 여기에서 참조로서 통합되는, 2005년 12월 22일에 공개된, “MRI 생검 디바이스 국소화 고정체”라는[0007]

제목의, 미국 특허 공개 번호 제2005/0283069에서, 개방 및 폐쇄 자기 공명 영상(MRI) 기계들 양쪽 모두에서 쉬

운 생검 절차들 동안 가슴 압박을 위해 및 코어 생검 기구를 유도하기 위해 가슴 코일과 함께 사용되는 국소화

메커니즘, 또는 고정체가 설명된다. 국소화 고정체는 MRI-호환 가능한 생검 기구, 및 특히 캐뉼라/슬리브를 지

원하며 이를 의심스러운 조직들 또는 병변들의 생검 사이트로 배향시키기 위한 3-차원 데카르트 배치 가능한 가

이드를 포함한다. 코어 생검 기구를 유도하기 위해 사용된 또 다른 단지 예시적인 국소화 메커니즘은, 그 개시

가 여기에서 참조로서 통합되는, 2009년 3월 24일에 발행된, “생검 캐뉼라 조정 가능한 깊이 정지부”라는 제

목의, 미국 특허 번호 제7,507,210호에 개시된다. 국소화 메커니즘은 MRI-호환 가능한 생검 기구를 지원하며 배
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향시킬 수 있는 가이드 큐브를 착탈 가능하게 수용하도록 구성된 그리드 판을 포함한다. 예를 들면, 폐색 기구

(obturator) 및 타겟팅 캐뉼라/슬리브의 조합은 MRI 영상을 사용하여 확인된 적절한 위치 결정을 갖고, 가이드

큐브를 경유하여, 가슴을 통해 생검 사이트로 도입될 수 있다. 폐색 기구는 그 후 제거될 수 있으며 생검 디바

이스의 바늘은 그 후 타겟팅된 병변에 도달하기 위해 타겟팅 캐뉼라/슬리브를 통해 삽입될 수 있다. 

Z-정지부는 정확한 삽입을 강화하며, 생검 디바이스 타겟팅 캐뉼라/슬리브 및 폐색 기구의 과-삽입 또는 의도하[0008]

지 않은 후퇴를 방지할 수 있다. 특히, Z-정지부는 환자로의 생검 디바이스 바늘의 삽입의 깊이를 제한하기 위

해 설정된 환자로부터의 거리에서 국소화 고정체 또는 큐브를 맞물리게 할 수 있다. 단지 예시적인 z-정지부 예

들은 그 개시가 여기에서 참조로서 통합되는, 2009년 3월 24일에 발행된, “생검 캐뉼라 조정 가능한 깊이 정지

부”라는 제목의, 미국 특허 번호 제7,507,210호에 개시된다. 

여러 개의 시스템들 및 방법들이 생검 샘플을 획득하기 위해 만들어지고 사용되었지만, 본 발명자 이전의 누구[0009]

도 첨부된 청구항들에 설명된 본 발명을 만들거나 또는 사용하지 않았다고 믿어지고 있다.

발명의 내용

도면의 간단한 설명

명세서는 특히 본 발명을 가리키며 뚜렷하게 주장하는 청구항들로 마무리 짓지만, 본 발명은, 유사한 참조 부호[0010]

들이 동일한 요소들을 식별하는, 첨부한 도면들과 함께 취해진 특정한 예들에 대한 다음의 설명으로부터 보다

잘 이해될 것이라고 믿어지고 있다. 도면들에서, 몇몇 구성요소들 또는 구성요소들의 부분들은 파선들에 의해

묘사된 바와 같이 환영으로 도시된다. 

도 1은 생검 디바이스에 원격으로 결합된 제어 모듈을 포함하며, 생검 디바이스의 폐색 기구 또는 프로브를 링

정지부에 의해 설정된 바와 같이 원하는 삽입 깊이로 배치하기 위해 회전 가능한 큐브와 함께 사용된 측방향 그

리드 판을 가진 국소화 고정체를 포함한 생검 시스템의 사시도를 묘사한다; 

도 2는 도 1의 국소화 고정체를 수용하는 가슴 코일의 사시도를 묘사한다;

도 3은 도 2의 가슴 코일에 부착된 국소화 고정체의 큐브 판 내에서 회전 가능한 큐브를 통해 삽입된 생검 디바

이스의 사시도를 묘사한다;

도 4는 도 1의 생검 시스템의 2-축 회전 가능한 가이드 큐브의 사시도를 묘사한다;

도 5는 도 4의 2-축 회전 가능한 가이드 큐브에 의해 달성 가능한 9개의 가이드 위치들의 다이어그램을 묘사한

다; 

도 6은 도 1의 국소화 고정체의 뒤판을 가진 측방향 그리드로의 2-축 회전 가능한 가이드 큐브의 사시도를 묘사

한다;

도 7은 도 1의 생검 디바이스의 폐색 기구 및 캐뉼라의 사시도를 묘사한다;

도 8은 도 7의 폐색 기구 및 캐뉼라의 투시 확대도를 묘사한다; 

도 9는 도 6의 가이드 큐브 및 그리드 판을 통해 삽입된 도 1의 깊이 정지 디바이스를 가진 도 7의 폐색 기구

및 캐뉼라의 사시도를 묘사한다; 

도 10은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용될 수 있는 대표적인 대안적 생검 디바이스의 사시도를 묘사한다;

도 11은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용될 수 있는 또 다른 대표적인 대안적 생검 디바이스의 사시도를 묘사한

다;

도 12는 도 1의 생검 시스템과 함께 사용될 수 있는, 그 안에 배치된 폐색 기구를 가진 대표적인 대안적 캐뉼라

의 부분 측면도를 묘사한다;

도 13은 도 12의 캐뉼라 및 폐색 기구의 부분 사시도를 묘사한다;

도 14는 도 1의 생검 시스템과 함께 사용될 수 있는, 그 안에 배치된 각이 있는 개방 단부 및 폐색 기구를 가진

또 다른 대표적인 대안적 캐뉼라의 부분 측면도를 묘사한다;

도 15는 도 14의 캐뉼라 및 폐색 기구의 부분 사시도를 묘사한다;
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도 16은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용될 수 있는, 그 안에 배치된 각이 있는 원위 부분 및 폐색 기구를 가진

측방향 개구를 가진 또 다른 대표적인 대안적 캐뉼라의 부분 측면도를 묘사한다;

도 17은 도 16의 캐뉼라 및 폐색 기구의 부분 사시도를 묘사한다; 

도 18은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용될 수 있는, 그 안에 배치된 각이 있는 개방 단부 및 폐색 기구를 가진

또 다른 대표적인 대안적 캐뉼라의 부분 측면도를 묘사한다;

도 19는 도 1의 생검 시스템과 함께 사용될 수 있는, 개방 단부 및 한 쌍의 종방향 개구들을 가진 또 다른 대표

적인 대안적 캐뉼라의 부분 사시도를 묘사한다;

도 20은 도 19의 캐뉼라의 정면도를 묘사한다;

도 21은 그 안에 삽입된 폐색 기구를 가진 도 19의 캐뉼라의 부분 측면도를 묘사한다;

도 22는 도 21의 캐뉼라 및 폐색 기구의 부분 사시도를 묘사한다;

도 23은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용될 수 있는, 개방 단부 및 한 쌍의 종방향 리세스들을 가진 또 다른 대

표적인 대안적 캐뉼라의 부분 사시도를 묘사한다;

도 24는 도 23의 캐뉼라의 정면도를 묘사한다;

도 25는 그 안에 삽입된 폐색 기구를 가진 도 23의 캐뉼라의 부분 측면도를 묘사한다;

도 26은 도 25의 캐뉼라 및 폐색 기구의 부분 사시도를 묘사한다;

도  27은  도  1의  생검  시스템과  함께  사용될  수  있는  또  다른  대표적인  대안적  캐뉼라의  부분  측면도를

묘사한다;

도 28은 도 27이 캐뉼라의 부분 사시도를 묘사한다;

도 29는 그 안에 삽입된 폐색 기구를 가진 도 27의 캐뉼라의 부분 측면도를 묘사한다;

도 30은 도 29의 캐뉼라 및 폐색 기구의 부분 사시도를 묘사한다;

도 31a는 연장된 위치에서 조정 가능한 블레이드들의 쌍을 가진 대표적인 대안적 폐색 기구를 가진 또 다른 대

표적인 대안적 캐뉼라의 부분 측면도를 묘사한다;

도 31b는 후퇴한 위치에서 조정 가능한 블레이드들의 쌍을 가진 도 31a의 캐뉼라 및 폐색 기구의 부분 측면도를

묘사한다;

도 32a는 연장된 위치에서 조정 가능한 블레이드들의 쌍을 가진 도 31a의 캐뉼라 및 폐색 기구의 부분 사시도를

묘사한다;

도 32b는 후퇴한 위치에서 조정 가능한 블레이드들의 쌍을 가진 도 31a의 캐뉼라 및 폐색 기구의 부분 사시도를

묘사한다;

도 33은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용될 수 있는 일체형 조직 천공 팁을 가진 또 다른 대표적인 대안적 캐뉼

라의 부분 확대 사시도를 묘사한다;

도 34는 그 안에 삽입된 폐색 기구를 가진 도 33의 캐뉼라의 부분 측면도를 묘사한다; 

도 35는 도 1의 생검 시스템과 함께 사용될 수 있는 일체형 조직 천공 팁을 가진 또 다른 대표적인 대안적 캐뉼

라의 사시도를 묘사한다; 

도 36은 도 35의 라인(36-36)을 따라 취해진 도 35의 캐뉼라의 단면도를 묘사한다; 

도 37은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 대표적인 대안적 가이드 큐브의 사시도를 묘사한다;

도 38은 도 37의 가이드 큐브의 정면도를 묘사한다;

도 39는 도 37의 가이드 큐브의 가이드 홀을 통해 삽입된 도 35의 캐뉼라의 사시도를 묘사한다; 

도 40은 도 6의 그리드 판에 배치된 가이드 큐브를 갖고, 도 37의 가이드 큐브를 통해 삽입된 도 35의 캐뉼라의

사시도를 묘사한다; 
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도 41은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 또 다른 대표적인 대안적 가이드 큐브의 튜시도를 묘사

한다;

도 42는 도 41의 가이드 큐브의 또 다른 사시도를 묘사한다;

도 43은 도 41의 라인(43-43)을 따라 취해진 도 41의 가이드 큐브의 단면도를 묘사한다;

도 44은 도 41의 라인(44-44)을 따라 취해진 도 41의 가이드 큐브의 단면도를 묘사한다; 

도 45는 도 42의 라인(45-45)을 따라 취해진 도 41의 가이드 큐브의 단면도를 묘사한다;

도 46은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 또 다른 대표적인 대안적 가이드 큐브의 사시도를 묘사

한다;

도 47은 도 46의 가이드 큐브의 또 다른 사시도를 묘사한다;

도 48은 도 46의 가이드 큐브의 정면도를 묘사한다;

도 49는 도 46의 가이드 큐브의 측면도를 묘사한다;

도 50은 도 46의 가이드 큐브의 배면도를 묘사한다;

도 51은 도 46의 가이드 큐브의 상면도를 묘사한다;

도 52는 도 1의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 또 다른 대표적인 대안적 가이드 큐브의 정면도를 묘사

한다;

도 53은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 또 다른 대표적인 대안적 가이드 큐브의 정면도를 묘사

한다;

도 54는 도 1의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 또 다른 대표적인 대안적 가이드 큐브의 사시도를 묘사

한다;

도 55는 도 54의 가이드 큐브의 또 다른 사시도를 묘사한다;

도 56은 도 54의 가이드 큐브의 정면도를 묘사한다;

도 57은 도 54의 가이드 큐브의 측면도를 묘사한다;

도 58은 도 54의 가이드 큐브의 배면도를 묘사한다;

도 59는 도 54의 가이드 큐브의 상면도를 묘사한다;

도 60은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 또 다른 대표적인 대안적 가이드 큐브의 정면도를 묘사

한다;

도 61은 도 1의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 또 다른 대표적인 대안적 가이드 큐브의 사시도를 묘사

한다;

도 62는 도 61의 가이드 큐브의 또 다른 사시도를 묘사한다;

도 63a는 제 1 회전 위치에서 잠금 피처를 가진 도 61의 가이드 큐브의 정면도를 묘사한다;

도 63b는 제 2 회전 위치로 이동된 도 63a의 잠금 피처를 갖고, 및 가이드 큐브의 정면도를 묘사한다; 

도 64는 도 61의 가이드 큐브의 측면도를 묘사한다;

도 65는 도 61의 가이드 큐브의 배면도를 묘사한다;

도 66은 도 61의 가이드 큐브의 상면도를 묘사한다;

도 67a는 도 63a의 제 1 회전 위치에서 도 63a의 잠금 피처를 갖고, 및 및 제 1 세로 위치에서 캐뉼라를 가진

도 61의 가이드 큐브의 사시도를 묘사한다;

도 67b는 도 63a의 제 1 회전 위치에 남아있는 도 63a의 잠금 피처를 갖고, 및 제 2 세로 위치로 이동된 도 67a

의 캐뉼라를 가진 도 61의 가이드 큐브의 사시도를 묘사한다; 
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도 67c는 도 63b의 제 2 회전 위치로 이동된 도 63a의 잠금 피처를 갖고, 및 제 2 세로 위치에 남아있는 도 67a

의 캐뉼라를 가진, 도 61의 가이드 큐브의 사시도를 묘사한다;

도 68은 제 2 세로 위치에 있으며, 도 63b의 제 2 회전 위치에서 도 63a의 잠금 피처를 가진, 도 67a의 캐뉼라

의 단면도를 묘사한다;

도 69는 도 1의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 또 다른 대표적인 대안적 가이드 큐브의 사시도를 묘사

한다;

도 70은 도 69의 가이드 큐브의 정면도를 묘사한다;

도 71은 도 69의 가이드 큐브의 측면도를 묘사한다;

도 72는 도 69의 가이드 큐브의 배면도를 묘사한다;

도 73은 도 69의 가이드 큐브의 상면도를 묘사한다;

도 74는 도 69의 라인(74-74)을 따라 취해진 도 69의 가이드 큐브의 단면 사시도를 묘사한다;

도 75는 도 69의 라인(74-74)을 따라 취해진 도 69의 가이드 큐브의 단면 사시도를 묘사한다;

도 76은 도 69의 라인(76-76)을 따라 취해진 도 69의 가이드 큐브의 단면 사시도를 묘사한다;

도 77은 도 69의 라인(76-76)을 따라 취해진 도 69의 가이드 큐브의 단면 사시도를 묘사한다;

도 78은 도 69의 라인(78-78)을 따라 취해진 도 69의 가이드 큐브의 단면 사시도를 묘사한다; 

도 79는 도 69의 라인(78-78)을 따라 취해진 도 69의 가이드 큐브의 단면 사시도를 묘사한다;

도 80은 생검 디바이스에 원격으로 결합된 제어 모듈을 포함하며, 생검 디바이스의 폐색 기구 또는 프로브를 원

하는 삽입 깊이로 배치하도록 동작 가능한 측방향 펜스 및 받침대를 가진 국소화 고정체를 포함한 생검 시스템

의 사시도를 묘사한다; 

도 81은 도 80의 생검 시스템의 국소화 고정체의 측방향 펜스 및 받침대의 사시도를 묘사한다;

도 82는 도 80의 생검 시스템의 국소화 고정체로 장착될 수 있는 유도 부재의 사시도를 묘사한다;

도 83은 도 80의 국소화 고정체를 수용한 가슴 코일의 사시도를 묘사한다;

도 84는 도 83의 가슴 코일에 부착된 국소화 고정체의 잠금 디바이스를 통해 삽입된 생검 디바이스의 사시도를

묘사한다;

도 85는 도 80의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 잠금 디바이스의 사시도를 묘사한다;

도 86은 도 85의 잠금 디바이스의 또 다른 사시도를 묘사한다;

도 87a는 제 1 회전 위치에서 잠금 피처를 가진 도 85의 잠금 디바이스의 정면도를 묘사한다;

도 87b는 제 2 회전 위치로 이동된 도 87a의 잠금 피처를 가진 도 85의 잠금 디바이스의 정면도를 묘사한다;

도 88은 도 85의 잠금 디바이스의 측면도를 묘사한다;

도 89는 도 85의 잠금 디바이스의 배면도를 묘사한다;

도 90은 도 85의 잠금 디바이스의 또 다른 측면도를 묘사한다;

도 91a는 도 87a의 제 1 회전 위치에서 도 87a의 잠금 피처를 가지며, 제 1 세로 위치에서 캐뉼라를 갖는 도 85

의 잠금 디바이스의 사시도를 묘사한다;

도 91b는 도 87a의 제 1 회전 위치에 남아있는 도 87a의 잠금 피처를 가지며, 제 2 세로 위치로 이동된 도 91a

의 캐뉼라를 갖는, 도 85의 잠금 디바이스의 사시도를 묘사한다;

도 91c는 도 87b의 제 2 회전 위치로 이동된 도 87a의 잠금 피처를 가지며, 제 2 세로 위치에 남아있는 도 91a

의 캐뉼라를 갖는, 도 85의 잠금 디바이스의 사시도를 묘사한다; 

도 92a는 제 1 회전 위치에서 도 85의 잠금 디바이스의 장력 조정 피처의 단면도를 묘사한다;
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도 92b는 제 2 회전 위치로 이동된 도 92a의 장력 조정 피처의 단면도를 묘사한다;

도 93은 도 80의 생검 시스템과 함께 사용하기에 적합한 또 다른 잠금 디바이스의 사시도를 묘사한다;

도 94는 도 93의 잠금 디바이스의 또 다른 사시도를 묘사한다;

도 95는 도 93의 잠금 디바이스의 이동 가능한 부재, 안정화 부재, 및 잠금 피처의 상세한 사시도를 묘사한다;

도 96은 도 95의 안정화 부재의 사시도를 묘사한다;

도 97a는 제 1 회전 위치에서 도 95의 안정화 부재를 갖고, 또한 제 1 회전 위치에서 도 95의 잠금 피처를 갖는

도 93의 잠금 디바이스의 정면도를 묘사한다;

도 97b는 제 2 회전 위치로 이동된 도 95의 안정화 부재를 갖고, 또한 제 2 회전 위치로 이동된 도 95의 잠금

피처를 가진 도 93의 잠금 디바이스의 정면도를 묘사한다;

도 98은 도 93의 잠금 디바이스의 측면도를 묘사한다;

도 99는 도 93의 잠금 디바이스의 배면도를 묘사한다;

도 100은 도 93의 잠금 디바이스의 또 다른 측면도를 묘사한다;

도 101a는 도 97a의 제 1 회전 위치에서 도 95의 안정화 부재를 갖고, 도 97a의 제 1 회전 위치에서 도 95의 잠

금 피처를 갖고, 제 1 세로 위치에서 도 95의이동 가능한 부재를 가지며, 제 1 세로 위치에서 캐뉼라를 갖는 도

93의 잠금 디바이스의 사시도를 묘사한다;

도 101b는 도 97a의 제 1 회전 위치에 남아있는 도 95의 안정화 부재를 갖고, 도 97a의 제 1 세로 위치에 남아

있는 도 95의 잠금 피처를 갖고, 도 101a의 제 1 세로 위치에 남아있는 도 95의 이동 가능한 부재를 가지며, 제

2 세로 위치로 이동된 도 101a의 캐뉼라를 갖는 도 93의 잠금 디바이스의 사시도를 묘사한다;

도 101c는 도 97b의 제 2 회전 위치로 이동된 도 95의 안정화 부재를 갖고, 도 97b의 제 2 회전 위치로 이동된

도 95의 잠금 피처를 가지며, 제 2 세로 위치로 이동된 도 95의 이동 가능한 부재를 갖는 도 93의 잠금 디바이

스의 사시도를 묘사하며, 그 모두는 제 3 세로 위치로의 도 101의 캐뉼라의 움직임에 의한다;

도 102a는 도 97a의 제 1 회전 위치에서 도 95의 안정화 부재를 갖고, 도 97a의 제 1 회전 위치에서 도 95의 잠

금 피처를 갖고, 도 101a의 제 1 세로 위치에서 도 95의 이동 가능한 부재를 가지며, 도 101b의 제 2 세로 위치

에서 도 101a의  캐뉼라를 갖는 도 93의 잠금 디바이스의 상세한 사시도를 묘사한다;

도 102b는 도 97b의 제 2 회전 위치로 이동된 도 95의 안정화 부재를 갖고, 도 97b의 제 2 회전 위치로 이동된

도 95의 잠금 피처를 가지며, 도 101c의 제 2 세로 위치로 이동된 도 95의 이동 가능한 부재를 가진 도 93의 잠

금 디바이스의 상세한 사시도를 묘사하며, 모두는 도 101c의 제 3 세로 위치로의 도 101의 캐뉼라의 움직임에

묘사한다;

도 103a는 도 97b의 제 2 회전 위치에서 도 95의 안정화 부재를 갖고, 도 97b의 제 2 회전 위치에서 이동된 도

95의 잠금 피처를 갖고, 도 101c의 제 2 세로 위치에서 이동된 도 95의 이동 가능한 부재를 가지며, 도 101c의

제 3 세로 위치에서 도 101의 캐뉼라를 갖는 도 93의 잠금 디바이스의 사시도를 묘사한다;

도 103b는 도 101a의 제 1 세로 위치로 다시 도 95의 이동 가능한 부재의 움직임에 의해, 도 97a의 제 1 회전

위치로 다시 이동된 도 95의 잠금 피처를 갖고, 도 97b의 제 2 회전 위치에 남아있는 도 95의 안정화 부재를 가

지며, 도 101c의 제 3 세로 위치에 남아있는 도 101의 캐뉼라를 갖는 도 93의 잠금 디바이스의 사시도를 묘사한

다; 및 

도 103c는 도 97a의 제 1 회전 위치에 남아있는 도 95의 잠금 피처를 갖고, 도 101a의 제 1 세로 위치에 다시

남아있는 도 95의 이동 가능한 부재를 가지며, 도 101a의 제 1 세로 위치로 다시 도 101의 캐뉼라의 움직임에

의해 도 97a의 제 1 회전 위치로 다시 이동된 도 95의 안정화 부재를 갖는 도 93의 잠금 디바이스의 사시도를

묘사한다. 

도면들은 임의의 방식으로 제한하도록 의도되지 않으며, 본 발명의 다양한 실시예는 반드시 도면들에 묘사되는

것은 아닌 것들을 포함하여, 다양한 다른 방식들로 실행될 수 있다는 것이 고려된다. 명세서에 통합되며 그 일

부를 형성하는 첨부한 도면들은 본 발명의 여러 개의 양상들을 예시하며, 설명과 함께, 본 발명의 원리들을 설

명하도록 작용하지만, 본 발명은 도시된 정확한 배열들에 제한되지 않는다는 것이 이해될 것이다.
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발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 특정한 예들의 다음의 설명은 본 발명의 범위를 제한하기 위해 사용되지 않아야 한다. 본 발명의 다[0011]

른 예들, 특징들, 양상들, 실시예들, 및 이점들이 다음의 설명으로부터 이 기술분야의 숙련자에게 명백해질 것

이며, 이것은 예시로서, 본 발명을 실행하기 위해 고려된 최고 모드들 중 하나이다. 실현될 바와 같이, 본 발명

은 모두 본 발명으로부터 벗어나지 않고, 다른 상이하며 명백한 양상들이 가능하다. 따라서, 도면들 및 설명들

은 사실상 예시적이며 제한적이지 않는 것으로 간주되어야 한다. 

I. 대표적인 MRI 생검 제어 모듈의 개요[0012]

도 1 내지 도 3에서, MRI 호환 가능한 생검 시스템(10)은 그것의 강한 자기장 및/또는 민감한 라디오 주파수[0013]

(RF) 신호 검출 안테나들과의 해로운 상호 작용을 완화시키기 위해 MRI 기계(도시되지 않음)를 포함한 차폐 실

의 밖에 위치되거나 또는 적어도 멀리 이격될 수 있는 제어 모듈(12)을 가진다. 여기에 전체적으로 참조로서 통

합되는, 미국 특허 번호 제6,752,768호에 설명된 바와 같이, 일련의 사전 프로그램된 기능은 조직 샘플들을 취

하도록 돕기 위해 제어 모듈(12)로 통합될 수 있다. 제어 모듈(12)은 국소화 어셈블리(15)와 함께 사용되는 생

검 디바이스(14)를 제어하며 그것에 동력을 공급한다. 생검 디바이스(14)는 MRI 또는 다른 영상 기계의 갠트리

(도시되지 않음) 상에 위치될 수 있는 가슴 코일(18)에 부착된 국소화 고정체(16)에 의해 배치되며 유도된다. 

본 예에서, 제어 모듈(12)은 MRI 기계의 강한 자기장 및 민감한 RF 수신 구성요소들로부터 멀리 이격될 필요가[0014]

있는 구성요소들이 분리될 수 있도록 생검 디바이스(14)에 기계적으로, 전기적으로, 및 공압으로 결합된다. 케

이블 관리 스풀(20)은 제어 모듈(12)의 측면으로부터 돌출되는 케이블 관리 부착 새들(22) 상에 위치된다. 각각

제어 신호들 및 커터 회전/전진 모션들을 전달하기 위한 쌍을 이룬 전기 케이블(24) 및 기계 케이블(26)이 케이

블 관리 스풀(20)에 손상을 준다. 특히, 전기 및 기계 케이블들(24, 26) 각각은 제어 모듈(12)에서 각각의 전기

및 기계 포트들(28, 30)에 연결된 일 단부 및 생검 디바이스(14)의 홀스터 부분(32)에 연결된 또 다른 단부를

가진다. 사용하지 않을 때, 홀스터 부분(32)을 유지할 수 있는 도킹 컵(34)은 도킹 스테이션 장착 브라켓(36)에

의해 제어 모듈(12)에 걸게 된다. 제어 모듈(12)과 연관된 것으로 상기 설명된 이러한 구성요소들은 단지 선택

적이라는 것이 이해되어야 한다. 

벽에 장착된 인터페이스 로크 박스(38)는 제어 모듈(12) 상에서의 포트(42)를 로크아웃하기 위해 테더(40)를 제[0015]

공한다. 테더(40)는 MRI 기계 또는 다른 기계에 너무 가까운 제어 모듈(12)의 의도하지 않은 위치 결정을 불가

능하게 하기 위해 고유하게 종단되며 길이가 짧다. 인-라인 엔클로저(44)는 테더(40), 전기 케이블(24), 및 기

계 케이블(26)을 제어 모듈(12) 상에서의 그것들 각각의 포트들(42, 28, 30)에 등록할 수 있다. 

진공 보조 장치는 액체 및 고체 파편을 캐치하는 진공 캐니스터(50)의 출구 포트(48) 및 제어 모듈(12) 사이에[0016]

서 연결하는 제 1 진공 라인(46)에 의해 제공된다. 튜빙 키트(52)는 제어 모듈(12) 및 생검 디바이스(14) 사이

에서의 공압 연통을 완료한다. 특히, 제 2 진공 라인(54)은 진공 캐니스터(50)의 입구 포트(56)에 연결된다. 제

2 진공 라인(54)은 생검 디바이스(14)에 부착되는 두 개의 진공 라인들(58, 60)로 분할한다. 홀스터 부분(32)에

설치된 생검 디바이스(14)를 갖고, 제어 모듈(12)은 기능 검사를 수행한다. 염분은 예를 들어 윤활유로서 작용

하기 위해 및 진공 밀봉을 달성하는 것을 돕기 위해 및/또는 다른 목적들을 위해, 생검 디바이스(14)로 수동으

로 주입되거나 또는 그 외 생검 디바이스(14)로 도입될 수 있다. 제어 모듈(12)는 생검 디바이스(14)에서 커터

메커니즘(도시되지 않음)을 작동시켜서, 본 예에서 생검 디바이스(14)에서 커터의 전체 이동을 모니터링한다.

기계 케이블(26)에 또는 생검 디바이스(14) 내에서 접합하는 것은 기계 케이블(26)의 각각의 단부에서의 회전

속도 또는 위치를 비교할 때 감지된 기계 케이블(26)에서의 꼬임의 양 및/또는 기계 케이블(26)을 회전시키기

위해 가해진 모터 힘을 참조하여 선택적으로 모니터링될 수 있다. 

홀스터 부분(32)으로부터 떼어낼 수 있는, 원격 키패드(62)는, 특히 그 외 생검 디바이스(14) 자체 상에 있는[0017]

제어들이 국소화 고정체(16)로의 삽입 후 쉽게 액세스 가능하지 않고 및/또는 제어 모듈(12)의 배치가 편리하지

않게 원격(예로서, 30피트 떨어진)일 때, 본 예에서 생검 디바이스(14)의 임상의 제어를 강화하기 위해 전기 케

이블(24)을 통해 제어 패널(12)로 전달한다. 그러나, 여기에서 설명된 다른 구성요소들과 마찬가지로, 원격 패

드(62)는 단지 선택적이며, 원하는 대로 수정되고, 대체되고, 보완되거나, 또는 생략될 수 있다. 본 예에서, 홀

스터 부분(32) 상에서의 단부 썸휠(63)은 조직 샘플이 취해지는 측면을 회전시키기 위해 삽입 후 또한 쉽게 액

세스 가능하다. 

물론, 상기-설명된 제어 모듈(12)은 단지 일 예이다. 임의의 다른 적절한 유형의 제어 모듈(12) 및 연관된 구성[0018]

요소들이 사용될 수 있다. 단지 예로서, 제어 모듈(12)은 대신에, 그 개시가 여기에서 참조로서 통합되는, 2008

등록특허 10-1863804

- 13 -



년 9월  18일에 공개된,  “생검 디바이스를 위한 진공 타이밍 알고리즘”이라는 제목의,  미국 공개 번호 제

2008/0228103호의 교시들에 따라 구성되며 동작 가능할 수 있다. 또 다른 단지 예시적인 예로서, 제어 모듈(1

2)은 대신에, 그 개시가 여기에서 참조로서 통합되는, 2008년 12월 18일에 출원된, “MRI 생검 디바이스를 위한

제어 모듈 인터페이스”라는 제목의, 미국 특허 출원 일련 번호 제12/337,814호의 교시들에 따라 구성되며 동작

가능할 수 있다. 대안적으로, 제어 모듈(12)은 임의의 다른 적절한 구성요소들, 피처들, 구성들, 기능들, 동작

가능성 등을 가질 수 있다. 제어 모듈(12) 및 연관된 구성요소들의 다른 적절한 변화들이 여기에서의 교시들을

고려하여 이 기술분야의 숙련자들에게 명백할 것이다.

II. 대표적인 국소화 어셈블리[0019]

국소화 프레임워크(68)의 좌측 및 우측 평행 상부 가이드들(64, 66)은 밑면(74)에 및 가슴 코일(18)의 환자 지[0020]

지 플랫폼(78)에 형성된 선택된 가슴 애퍼처(76)의 각각의 측면에 부착된 좌측 및 우측 평행 상부 트랙들(70,

72) 내에서 각각 측방향으로 조정 가능하게 수용된다. 가슴 코일(18)의 베이스(80)는 가슴 애퍼처들(76) 사이에

서의 환자 지지 플랫폼(78)에 부착되는 중심선 필러들(82)에 의해 연결된다. 또한, 각각 각각의 가슴 애퍼처

(76)에 대해 이격된 각각의 측면 상에서의 한 쌍의 외부 수직 지지 필러들(84, 86)은 그것 내에 국소화 고정체

(16)가 존재하는 측방향 리세스(88)를 정의한다. 

환자의 가슴들은 본 예에서 측방향 리세스들(88) 내에서의 가슴 애퍼처들(76)로 각각 흔들리면서 매달린다는 것[0021]

이 이해되어야 한다. 편리함을 위해, 여기에서 관례는 직각 좌표들에 의해 국소화 고정체(16)에 대해 언급된 가

슴 조직 내에 의심스러운 병변을 위치시키기 위해 및 및 그 후 생검 디바이스(14)를 형성하기 위해 홀스터 부분

(32)에 맞물리는 프로브(91)의 바늘(90)과 같은, 기구를 선택적으로 배치하기 위해 사용된다. 물론, 임의의 다

른 유형의 좌표계 또는 타겟팅 기술들이 사용될 수 있다. 특히, 폐쇄된 보어 MRI 기계의 좁은 범위들 내에서 반

복된 재-영상화를 위한, 생검 시스템(10)의 핸즈-오프 사용을 강화하기 위해, 생검 시스템(10)은 또한 캐뉼라

(94)에 의해 포괄된 폐색 기구(92)를 유도할 수 있다. 삽입의 깊이는 바늘(90) 또는 캐뉼라(94) 상에서 세로 방

향으로 위치된 깊이 정지 디바이스(95)에 의해 제어된다. 대안적으로, 삽입의 깊이는 임의의 다른 적절한 방식

으로 제어될 수 있다. 

이러한 유도는 구체적으로, 좌측 및 우측 평행 상부 가이드들(64, 66) 아래에 부착된 측방향으로 조정 가능한[0022]

외부 3-면 판 브라켓(98) 내에서 수용되는, 그리드 판(96)으로서 묘사된, 본 예에서의 측방향 펜스에 의해 제공

된다. 유사하게, 내측 판(100)으로서 묘사된, 환자의 가슴의 내측 평면에 대하여 내측 펜스는 가슴 코일(18)에

설치될 때 중심선 필러들(82)에 가까운 좌측 및 우측 평행 상부 가이드들(64, 66) 아래에 부착된 내부 3-면 판

브라켓(102) 내에서 수용된다. 기구(예로서, 프로브(91)의 바늘(90), 폐색 기구/캐뉼라(92, 94) 등)의 삽입 포

인트를 추가로 개선하기 위해, 가이드 큐브(104)가 그리드 판(96)으로 삽입될 수 있다.

본 예에서, 선택된 가슴은 내측 판(100)에 의해 내부(내측) 측면을 따라 그리드 판(96)에 의해 가슴의 외부(측

방향) 측면 상에서 압축되며, 후자는 X-Y 평면을 정의한다. X-축은 서 있는 환자에 대하여 수직(시상면)이며 국

소화 고정체(16)의 외부에 노출된 부분에 면하는 임상의에 의해 보여지는 바와 같이 좌-대-우 축에 대응한다.

통상적으로 생검 디바이스(14)의 바늘(90) 또는 폐색 기구/캐뉼라(92, 94)의 삽입의 배향 및 깊이에 대응하는

Z-축은 가슴의 내측 측면을 향해 연장된 이러한 X-Y 평면에 수직이다. 명료함을 위해, 용어(Z-축)는, 후자가 환

자에 삽입 포인트를 위치시키기 위해 사용된 공간 좌표들에 직교하거나 또는 직교하지 않을 수 있지만, “침투

의 축”과 교환 가능하게 사용될 수 있다. 여기에서 설명된 국소화 고정체(16)의 버전들은 편리한 또는 임상적

으로 유리한 각도에서 병변에 대해 X-Y 축으로의 침투의 비-직교 축을 허용한다. 

삭제[0023]

상기-설명된 국소화 어셈블리(15)는 단지 일 예임이 이해되어야 한다. 임의의 다른 적절한 유형의 국소화 어셈[0024]

블리(15)는 이에 제한되지 않지만, 상기 설명된 것들과 상이한 가슴 코일(18) 및/또는 국소화 고정체(16)를 사

용하는 국소화 어셈블리들(15)을 포함하여 사용될 수 있다. 국소화 어셈블리(15)를 위한 다른 적절한 구성요소

들, 피처들, 구성들, 기능들, 동작 가능성 등은 여기에서의 교시들을 고려하여 이 기술분야의 숙련자들에게 명

백할 것이다. 

III. 대표적인 생검 디바이스[0025]

도 1에 도시된 바와 같이, 생검 디바이스(14)의 일 버전은 홀스터 부분(32) 및 프로브(91)를 포함할 수 있다.[0026]

대표적인 홀스터 부분(32)은 제어 모듈(12)을 다루는 상기 섹션에서 이전에 논의되었다. 다음의 단락들은 프로
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브(91) 및 연관된 구성요소들 및 디바이스들을 추가로 상세히 논의할 것이다. 

본 예에서, 캐뉼라(94) 및 폐색 기구(92)는 프로브(91)와 연관된다. 특히, 도 7, 도 8 및 도 9에 도시된 바와[0027]

같이, 폐쇄 장치(92)는 캐뉼라(94)로 미끄러져 들어가며 조합은 가이드 큐브(104)를 통해 가슴 조직 내에서의

생검 사이트로 유도된다. 도 3에 도시된 바와 같이, 폐색 기구(92)는 그 후 캐뉼라(94)로부터 철수되며, 그 후

프로브(91)의 바늘(90)이 캐뉼라(94)에 삽입되고, 그 후 생검 디바이스(14)는 바늘(90)을 통해 가슴으로부터 하

나 이상의 조직 샘플들을 획득하도록 동작된다. 

본 예의 캐뉼라(94)는 원통형 허브(198)에 근위로 부착되며 캐뉼라(94)는 개방 원위 단부(202)에 근접한 측방향[0028]

애퍼처(201) 및 루멘(196)을 포함한다. 원통형 허브(198)는 측방향 애퍼처(201)를 회전시키기 위해 썸휠(204)을

외부에 제공한다. 원통형 허브(198)는 루멘(196)이 비어 있을 때 유체 밀봉을 제공하기 위해 및 삽입된 폐색 기

구(92)로 밀봉하기 위해 덕빌 씰(duckbill seal)(208), 와이퍼 씰(211) 및 씰 컨테이너(212)를 포함하는 내부

리세스(206)를 가진다. 시각적으로 및 아마도 물리적으로 캐뉼라(94)의 외부 표면을 따라 세로 방향으로 이격된

측정 표시들(213)은 도 1의 깊이 정지 디바이스(95)에 위치시키기 위한 수단을 제공한다.

본 예의 폐색 기구(92)는 대응하는 피처들과 함께 다수의 구성요소들을 통합한다. 샤프트(214)는 영상화 가능한[0029]

사이드 노치(218)  및 근위 포트(220)  사이에서 연통하는 유체 루멘(216)을 포함한다. 샤프트(214)는 천공 팁

(222)이  캐뉼라(94)의  원위  단부(202)의  밖으로 연장되도록 세로 방향으로 사이징된다.  폐색  기구 썸휠 캡

(thumbwheel cap)(224)은 근위 포트(220)를 둘러싸며 잠금 피처(226)를 포함하고, 이것은 영상화 가능한 사이드

노치(218)가 캐뉼라(94)에서의 측방향 애퍼처(201)에 등록됨을 보장하기 위해 캐뉼라 썸휠(204)에 맞물리는, 가

시적 각도 표시자(228)를 포함한다. 폐색 기구 씰 캡(230)은 유체 루멘(216)을 폐쇄하기 위해 폐색 기구 썸휠

캡(224)으로 근위로 맞물리게 될 수 있다. 본 예의 폐색 기구 씰 캡(230)은 강성, 연성, 또는 탄성 재료 중 하

나로부터 만들어질 수 있는, 폐색 기구 썸휠 캡(224) 상에서의 가시적 각도 표시자(228)와 부합하는 가시적 각

도 표시자(233)를 포함하는 잠금 또는 배치 피처(232)를 포함한다. 도 9에서 가이드 큐브(104)는 그리드 판(9

6)을 통해 폐색 기구(92) 및 캐뉼라(94)를 유도하였다. 

본 예의 폐색 기구(92)는 중공이지만, 폐색 기구(92)는 대안적으로 실질적으로 중실 내부를 가질 수 있으며, 따[0030]

라서 폐색 기구(92)는 내부 루멘을 정의하지 않는다는 것이 이해되어야 한다. 또한, 폐색 기구(92)는 몇몇 버전

들에서 사이드 노치(218)가 없을 수 있다. 폐색 기구(92)를 위한 다른 적절한 구성요소들, 피처들, 구성들, 기

능들,  동작  가능성  등은  여기에서의  교시들을  고려하여  이  기술분야의  숙련자들에게  명백할  것이다.

마찬가지로, 캐뉼라(94)는 다수의 방식들로 변경될 수 있다. 예를 들면, 몇몇 다른 버전들에서, 캐뉼라(94)는

폐쇄된 원위 단부(202)를 가진다. 또 다른 단계 예시적인 예로서, 캐뉼라(94)는 천공 팁(222)을 가진 폐색 기구

(92) 대신에 폐쇄된 천공 팁(222)을 가질 수 있다. 몇몇 이러한 버전들에서, 폐색 기구(92)는 간단히 뭉툭 원위

단부를 가질 수 있거나; 또는 폐색 기구(92)의 원위 단부는 임의의 다른 적절한 구조들, 피처들, 또는 구성들을

가질 수 있다. 캐뉼라(94)를 위한 다른 적절한 구성요소들, 피처들, 구성들, 기능들, 동작 가능성 등은 여기에

서의 교시들을 고려하여 이 기술분야의 숙련자들에게 명백할 것이다. 더욱이, 몇몇 버전들에서, 폐색 기구(92)

또는 캐뉼라(94) 중 하나 또는 양쪽 모두는 완전히 생략될 수 있다. 예를 들면, 프로브(91)의 바늘(90)은 캐뉼

라(94)를 통해 가이드 큐브(104)로 삽입되지 않고, 가이드 큐브(104)로 직접 삽입될 수 있다. 

프로브(91)(또는 바늘(90))와 함께 사용될 수 있는 또 다른 구성요소는 깊이 정지부(depth stop)(95)이다. 깊이[0031]

정지부는 캐뉼라(94) 및 폐색 기구(92)(또는 바늘(90))가 원하는 것보다 더 삽입되는 것을 방지하도록 동작 가

능한 임의의 적절한 구성일 수 있다. 예를 들면, 깊이 정지부(95)는 캐뉼라(94)(또는 바늘(90))의 외부에 위치

될 수 있으며 캐뉼라(94)가 가이드 큐브로 삽입되는 정도를 제한하도록 구성될 수 있다. 깊이 정지부(95)에 의

한 이러한 제한은 캐뉼라(94) 및 폐색 기구(92)(또는 바늘(90))의 조합이 환자의 가슴으로 삽입될 수 있는 깊이

에 대한 제한을 추가로 제공할 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 더욱이, 이러한 제한은 폐색 기구(92)가 캐뉼

라(94)로부터 철수하며 바늘(90)이 캐뉼라(94)에 삽입된 후 생검 디바이스(14)가 하나 이상의 조직 샘플들을 획

득하는 환자의 가슴 내에서의 깊이를 수립할 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 생검 시스템(10)과 함께 사용될

수 있는 대표적인 깊이 정지부들(95)은 2007년 11월 1일에 공개된 “생검 디바이스를 위한 그리드 및 회전 가능

한 큐브 가이드 국소화 고정체”라는 제목의, 미국 공개 번호 제2007/0255168호에 설명되며, 이전에 언급된 바

와 같이 여기에서 참조로서 통합된다. 

본 예에서 및 상기 주지된 바와 같이, 생검 디바이스(14)는 캐뉼라(94) 및 폐색 기구(92)의 조합이 환자의 가슴[0032]

내에서의 원하는 위치로 삽입된 후 및 폐색 기구(92)가 캐뉼라(94)로부터 제거된 후 캐뉼라(94)로 삽입될 수 있

는 바늘(90)을 포함한다. 본 예의 바늘(90)은 바늘(90)이 캐뉼라(94)의 루멘(196)으로 삽입될 때 실질적으로 캐
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뉼라(94)의 측방향 애퍼처(201)에 맞게 정렬하도록 구성되는 측방향 애퍼처(도시되지 않음)를 포함한다. 본 예

의 프로브(91)는 회전 및 이동 커터(도시되지 않음)를 더 포함하며, 이것은 홀스터(32)에서의 구성요소들에 의

해 구동되며 이것은 캐뉼라(94)의 측방향 애퍼처(201) 및 바늘(90)의 측방향 애퍼처를 통해 돌출된 조직을 자르

도록 동작 가능하다. 잘려진 조직 샘플들은 임의의 적절한 방식으로 생검 디바이스(14)로부터 검색될 수 있다. 

생검 시스템(10)은 일회용 프로브 어셈블리(91)를 이용하는 것으로서 상기 논의되지만, 다른 적절한 프로브 어[0033]

셈블리들 및 생검 디바이스 어셈블리들이 이용될 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 단지 예로서, 도 10에 도시

된 생검 디바이스(200)와 같은 생검 디바이스가 생검 시스템(10)에서 사용될 수 있다. 이러한 예의 생검 디바이

스(200)는 핸드피스(210)로부터 원위로 연장된 바늘(290); 및 핸드피스(210)의 근위 단부에 배치된 조직 샘플

홀더(220)를 포함한다. 바늘(290)은 상기 논의된 바늘(90)과 실질적으로 유사하게 동작하도록 구성된다. 예를

들면, 바늘(290)은 생검 사이트로부터 조직 샘플들을 획득하기 위해 커터와 협력하도록 구성된다. 조직 샘플 홀

더(220)는 바늘(290)을 통해 수신된 조직 샘플들을 저장하도록 구성된다. 단지 예로서, 생검 디바이스(200)는

그 개시가 여기에서 참조로서 통합되는 2012년 6월 26일에 발행된, “재사용 가능한 부분을 가진 테더리스 생검

디바이스”라는 제목의, 미국 특허 번호 제8,206,316호; 그 개시가 여기에서 참조로서 통합되는, 2012년 10월 2

일에 발행된, “다중-버튼 생검 디바이스”라는 제목의, 미국 특허 번호 제8,277,394호; 및/또는 그 개시가 여

기에서 참조로서 통합되는, 2012년 3월 15일에 공개된, “착탈 가능한 트레이를 가진 생검 디바이스 조직 샘플

홀더”라는 제목의, 미국 공개 번호 제2012/0065542호의 교시들 중 적어도 일부에 따라 구성될 수 있다.

또 다른 단지 예시적인 예로서, 도 11에 도시된 생검 디바이스(300)와 같은 생검 디바이스가 생검 시스템(10)에[0034]

서 사용될 수 있다. 이러한 예의 생검 디바이스(300)는 핸드피스(310)로부터 원위로 연장된 바늘(390) 및 핸드

피스(310)의 근위 단부에 배치된 조직 샘플 홀더(320)를 포함한다. 바늘(290)은 상기 논의된 바늘(90)과 실질적

으로 유사하게 동작하도록 구성된다. 예를 들면, 바늘(390)은 생검 사이트로부터 조직 샘플들을 획득하기 위해

커터와 협력하도록 구성된다. 조직 샘플 홀더(320)는 바늘(390)을 통해 수신된 조직 샘플들을 저장하도록 구성

된다. 케이블(330)은 도관들(340, 342)이 유체 연통을 제공하는 동안 전기 전력, 명령어들 등의 전달을 제공한

다.  단지  예로서,  생검  디바이스(300)는  그  개시가  여기에서  참조로서  통합되는,  미국  공개  번호  제

2010/0160824호; 그 개시가 여기에서 참조로서 통합되는, 2012년 12월 4일에 출원된, “슬라이드-인 프로브를

가진 생검 디바이스”라는 제목의, 미국 정규 특허 출원 번호 제13/693,671호; 그 개시가 여기에서 참조로서 통

합되는, 2012년 5월 30일에 출원된, “생검 디바이스를 위한 제어”라는 제목의, 미국 정규 특허 출원 번호 제

13/483,235호; 및/또는 그 개시가 여기에서 참조로서 통합되는, 2013년 3월 1일에 출원된, “그래픽 사용자 인

터페이스를 가진 생검 시스템”이라는 제목의, 미국 가 특허 출원 번호 제61/771,212호의 교시들 중 적어도 일

부에 따라 구성될 수 있다.

여기에서 설명된 바와 같이 시스템(10)의 다양한 대안적 구성요소들과 함께 사용될 수 있는 생검 디바이스들의[0035]

다른 적절한 형태들이 이 기술분야의 숙련자들에게 명백할 것이다. 

IV. 대표적인 가이드 큐브[0036]

몇몇 버전들에서, 가이드 큐브는 하나 이상의 에지들 및 면들에 의해 정의된 몸체를 포함할 수 있다. 몸체는 가[0037]

이드 큐브의 면들 사이에서 연장되며 생검 디바이스(14) 또는 생검 디바이스(14)의 일 부분(예로서, 생검 디바

이스(14)이 바늘(90), 캐뉼라(94) 및 폐색 기구(92)의 조합 등)과 같은 기구를 유도하기 위해 사용될 수 있는

하나 이상의 가이드 홀들 또는 다른 유형들의 통로들을 포함할 수 있다. 가이드 큐브들은 가이드 큐브의 하나

이상의 가이드 홀들 또는 통로들을 원하는 위치로 배치하기 위해 1, 2, 또는 3개의 축들에 대해 회전 가능할 것

이다. 한편, 각각의 가이드 홀은 가이드 축을 정의할 수 있다. 

도 4에서 가이드 큐브(104)는 면들(112, 114, 116)의 각각의 반대 쌍들 사이에서 서로에 직교하여 전달하는 중[0038]

심 가이드 홀(106), 코너 가이드 홀(108), 및 중심-외 가이드 홀(110)을 포함한다. 2 축에서 가이드 큐브(104)

를 선택적으로 회전시킴으로써, 면들(112, 114, 116)의 쌍들 중 하나가 회전하지 않은 위치에 근위로 정렬될 수

있으며 그 후 선택된 근위 면(112, 114, 116)이1/4 회전, 1/2 회전, 또는 3/4 회전으로 선택적으로 회전하였다.

그에 의해, 9개의 가이드 위치들(118)(즉, 중심 가이드 홀(106)을 사용하여), (120a-120d) (즉, 코너 가이드 홀

(108)), (122a-122d) (즉, 중심-외 가이드 홀(110)을 사용하여) 중 하나가 도 5에 묘사된 바와 같이 근위에 노

출될 수 있다.

도 6에서 2-축 회전 가능한 가이드 큐브(104)는 그리드 판(96)에서 근위 측으로부터 복수의 정사각형 리세스들[0039]

(130) 중 하나로의 삽입을 위해 사이징되며, 이것은 수직 바들(132) 및 수평 바들(134)을 교차시킴으로써 형성

된다. 가이드 큐브(104)는 그리드 판(96)의 전방 면에 부착된 배면 기판(136)에 의해 그리드 판(96)을 통과하는
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것으로부터 방지된다. 배면 기판(136)은 각각의 정사각형 리세스(130) 내에서 중심을 둔 각각의 정사각형 개구

(138)를 포함하여, 가이드 큐브(104)의 전방 면을 캡처하기에 충분하지만, 가이드 홀들(104, 106, 108)을 막을

만큼 크지 않은 립(140)을 형성한다. 정사각형 리세스들(130)의 깊이는 가이드 큐브(104)보다 작으며, 그에 의

해 그리드 판(96)으로부터의 시징 및 추출을 위해 가이드 큐브(104)의 근위 부분(142)을 노출시킨다. 여기에서

의 교시들에 기초하여 그리드 판(96)의 배면 기판(136)이 몇몇 버전들에서 완전히 생략될 수 있다는 것이 이 기

술분야의 숙련자들에 의해 이해될 것이다. 배면 기판(136)이 없는 몇몇 이러한 버전들에서, 이하에서 보다 상세

히 논의될 바와 같이, 가이드 큐브의 다른 피처들은 그리드 판 내에서 가이드 큐브를 단단히 및 착탈 가능하게

맞추기 위해 사용될 수 있다. 그러나, 이러한 다른 피처들은 또한, 배면 기판(136)을 부분적으로 또는 전체적으

로 생략하는 대신에, 그리드 판(96)과 같은, 배면 기판(136)을 가진 그리드 판과 조합하여 사용될 수 있다. 

V. 대표적인 대안적 타겟팅 캐뉼라들 및 폐색 기구들[0040]

상기 논의된 폐색 기구(92) 및 캐뉼라(94)의 변형으로서, 폐색 기구(92) 및 캐뉼라(94)는 폐색 기구(92) 및 캐[0041]

뉼라(94)의 원위 단부가 보다 유효한 프로파일을 갖는 원위 팁을 제공하도록 배열될 수 있다. 다른 이득들 중에

서, 이러한 프로파일은 조직을 침투하기 위해 요구된 힘을 감소시킴으로써 환자의 가슴으로의 폐색 기구(92) 및

캐뉼라(94)의 삽입을 더 용이하게 할 수 있다. 이러한 프로파일은 또한 환자의 가슴 내에서 폐색 기구(92) 및/

또는 캐뉼라(94)를 회전시키기 위해 요구된 힘을 감소시킴으로써 환자의 가슴 내에서의 폐색 기구(92) 및 캐뉼

라(94)의 회전을 더 용이하게 할 수 있다. 폐색 기구(92) 및 캐뉼라(94)가 어떻게 보다 유효한 프로파일을 가진

원위 팁을 제공하도록 재구성될 수 있는지에 대한 다양한 예들이 이하에서 보다 상세히 설명될 것이지만; 다른

예들은 여기에서의 교시들에 따라 이 기술분야의 숙련자들에게 명백할 것이다. 이하에서 설명된 폐색 기구 및

캐뉼라 예들은 상기 설명된 폐색 기구(92) 및 캐뉼라(94)와 실질적으로 유사하게 기능할 수 있다는 것이 이해되

어야 한다. 특히, 이하에서 설명된 폐색 기구 및 캐뉼라 예들은 MRI 유도를 사용하여 환자의 가슴 내에서 타겟

팅하는 생검 디바이스 바늘을 돕기 위해 사용될 수 있다. 이하에서 논의된 캐뉼라 팁 예들은 상기 논의된 또는

여기에서 개시된 생검 디바이스들 중 임의의 것과 함께 사용될 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 

A. 제 1 대표적인 대안적 폐색 기구 및 캐뉼라 팁[0042]

도 12 및 도 13은 캐뉼라(400)의 하나의 단지 대표적인 변형을 도시한다. 캐뉼라(400)는 상기 설명된 캐뉼라[0043]

(94)와 실질적으로 유사하게 기능하도록 구성된다. 예를 들면, 캐뉼라(400)는 폐색 기구(92)를 수용하도록 구성

되며 조합은 가이드 큐브를 통해 환자의 가슴 내에서의 생검 사이트로 유도되도록 구성된다. 캐뉼라(400)는 원

통형 허브(도시되지 않음)에 근위로 부착되는 중공 샤프트(406)를 포함하며 캐뉼라(400)의 원위 단부(402) 내에

정의된 개구(408)에 근접한 측방향 애퍼처(410)를 가진다. 도 13에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 캐뉼라(400)의

원위 단부(402)는 캐뉼라(400)의 외부 표면(412)으로부터 개구(408)로 연장되는 베벨 에지(404)를 포함한다. 베

벨 에지(404)는 중공 샤프트(406)에 의해 정의된 세로 축에 수직인 평면을 따라 연장된다. 폐색 기구(92)의 샤

프트(214)는 천공 팁(222)이 캐뉼라(400)의 개구(408) 밖으로 연장되도록 세로 방향으로 사이징된다. 베벨 에지

(404)는 천공 팁(222)의 일 부분을 하우징하도록 및 천공 팁(222) 및 개구(408)로부터 외부 표면(412)으로 각도

전이를 제공하도록 구성된다. 이러한 각도 전이는 캐뉼라(400) 및 폐색 기구(92)를 환자의 가슴으로 삽입하기

위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있는 보다 간결한 프로파일을 생성한다. 이러한 각도 전이는 또한 환자의 가슴에

서 캐뉼라(400) 및 폐색 기구(92)를 회전시키기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있다. 

B. 제 2 대표적인 대안적 폐색 기구 및 캐뉼라 팁[0044]

도 14 및 도 15는 캐뉼라(500)의 또 다른 단지 대표적 변형을 도시한다. 캐뉼라(500)는 상기 설명된 캐뉼라(9[0045]

4)와 실질적으로 유사하게 기능하도록 구성된다. 예를 들면, 캐뉼라(500)는 폐색 기구(92)를 수용하도록 구성되

며 조합은 가이드 큐브를 통해 환자의 가슴 내에서의 생검 사이트로 유도되도록 구성된다. 캐뉼라(500)는 원통

형 허브(도시되지 않음)에 근위로 부착되는 중공 샤프트(506)를 포함하며 캐뉼라(500)의 원위 단부(502) 내에서

정의된 개구(508)에 근접한 측방향 애퍼처(510)를 가진다. 도 14에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 개구(508)는

비스듬한 에지(504)를 정의한다. 비스듬한 에지(504)는 중공 샤프트(506)에 의해 정의된 세로 축에 비스듬한 평

면을 따라 캐뉼라(500)의 최상부로부터 캐뉼라(500)의 최하부로 근위쪽으로 연장된다. 폐색 기구(92)의 샤프트

(214)는 천공 팁(222)이 캐뉼라(500)의 개구(508) 밖으로 연장되도록 세로 방향으로 사이징된다. 비스듬한 에지

(504)는 샤프트(214)의 외부 표면 및 캐뉼라(500)의 외부 표면(512) 사이에서의 보다 무딘 전이를 제공하기 위

해 경사지거나 또는 챔퍼 처리될 수 있다. 비스듬한 에지(504)는 캐뉼라(500) 및 폐색 기구(92)를 환자의 가슴

으로 삽입하기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있는 보다 간결한 프로파일을 생성한다. 이러한 간결한 프로파일

은 또한 환자의 가슴에서 캐뉼라(500) 및 폐색 기구(92)를 회전시키기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있다. 
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C. 제 3 대표적인 대안적 폐색 기구 및 캐뉼라 팁[0046]

도 16 및 도 17은 캐뉼라(600)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 캐뉼라(600)는 상기 설명된 캐뉼라[0047]

(94)와 실질적으로 유사하게 기능하도록 구성된다. 예를 들면, 캐뉼라(600)는 폐색 기구(92)를 수용하도록 구성

되며 조합은 가이드 큐브를 통해 환자의 가슴 내에서 생검 사이트로 유도되도록 구성된다. 캐뉼라(600)는 원통

형 허브(도시되지 않음)에 근위로 부착되는 중공 샤프트(606)를 포함하며 캐뉼라(600)의 원위 단부(602) 내에

정의된 개구(608)를 가진다. 도 16에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 개구(608)는 측방향 부분(610) 및 원위 부분

(611)에 의해 정의된 삽-형 프로파일을 보여준다. 측방향 부분(610)은 측방향 에지들(603)을 세로 방향으로 연

장시킴으로써 정의되며, 이것은 폐색 기구(92)가 캐뉼라(600)에 삽입될 때 사이드 노치(218)의 측방향 경계와

함께 및 생검 바늘이 캐뉼라(600)에 삽입될 때 생검 바늘의 측방향 애퍼처의 측방향 경계와 함께 실행하기 위해

위치된다. 개구(608)의 원위 부분(611)은 비스듬한 에지(604)에 의해 정의되며, 이것은 중공 샤프트(606)에 의

해 정의된 세로 축에 비스듬한 평면을 따라 개구(608)의 측방향 에지들(603)로부터 캐뉼라(600)의 최하부로 원

위로 연장된다. 폐색 기구(92)의 샤프트(214)는 천공 팁(222)이 캐뉼라(600)의 개구(608) 밖으로 연장되도록 세

로 방향으로 사이징된다. 비스듬한 에지(604)의 최하부 부분(614)은 천공 팁(222)을 가진 연속 프로파일을 형성

하도록 구성된다. 비스듬한 에지(604)는 샤프트(214)의 외부 표면 및 캐뉼라(600)의 외부 표면(612) 사이에서

보다 무딘 전이를 제공하기 위해 경사지거나 또는 챔퍼 처리될 수 있다. 비스듬한 에지(604)는 캐뉼라(600) 및

폐색 기구(92)를 환자의 가슴으로 삽입하기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있는 보다 간결한 프로파일을 생성한

다. 이러한 간결한 프로파일은 또한 환자의 가슴에서 캐뉼라(600) 및 폐색 기구(92)를 회전시키기 위해 요구된

힘을 감소시킬 수 있다. 

D. 제 4 대표적인 대안적 폐색 기구 및 캐뉼라 팁[0048]

도 18은 캐뉼라(700)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 캐뉼라(700)는 상기 설명된 캐뉼라(94)와 실질[0049]

적으로 유사하게 기능하도록 구성된다. 예를 들면, 캐뉼라(700)는 폐색 기구(92)를 수용하도록 구성되며 조합은

가이드 큐브를 통해 환자의 가슴 내에서 생검 사이트로 유도되도록 구성된다. 캐뉼라(700)는 원통형 허브(도시

되지 않음)에 근위로 부착되는 중공 샤프트(706)를 포함하며 캐뉼라(700)의 원위 단부(702) 내에 정의된 개구

(708)에 근접한 측방향 애퍼처(710)를 가진다. 도 18에 보여지는 바와 같이, 개구(708)는 비스듬한 에지(704)를

정의한다. 비스듬한 에지(704)는 중공 샤프트(706)에 의해 정의된 세로 축에 비스듬한 평면을 따라 캐뉼라(70

0)의 최상부로부터 캐뉼라(700)의 최하부로 근위쪽으로 연장된다. 폐색 기구(92)의 샤프트(214)는 천공 팁(22

2)이 캐뉼라(700)의 개구(708) 밖으로 연장되도록 세로 방향으로 사이징된다. 비스듬한 에지(704)의 최상부 부

분(714)은 천공 팁(222)을 갖고 연속 프로파일을 형성하도록 구성된다. 비스듬한 에지(704)는 샤프트(214)의 외

부 표면 및 캐뉼라(700)의 외부 표면(712) 사이에서 보다 무딘 전이를 제공하기 위해 경사지거나 또는 챔퍼 처

리될 수 있다. 비스듬한 에지(704)는 캐뉼라(700) 및 폐색 기구(92)를 환자의 가슴으로 삽입하기 위해 요구된

힘을 감소시킬 수 있는 보다 간결한 프로파일을 생성한다. 이러한 간결한 프로파일은 또한 환자의 가슴에서 캐

뉼라(700) 및 폐색 기구(92)를 회전시키기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있다. 본 예의 단지 최상부 부분(71

4)만이 천공 팁(222)을 갖고 연속 프로파일을 형성하도록 구성되지만, 캐뉼라(700)의 최하부 부분(716)이 최상

부 부분(714) 외에 또는 그 대신에 천공 팁(222)을 갖고 연속 프로파일을 형성하도록 구성될 수 있다는 것이 이

해되어야 한다. 

E. 제 5 대표적인 대안적 폐색 기구 및 캐뉼라 팁[0050]

도 19 내지 도 22는 캐뉼라(800)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 캐뉼라(800)는 상기 설명된 캐뉼라[0051]

(94)와 실질적으로 유사하게 기능하도록 구성된다. 예를 들면, 캐뉼라(800)는 폐색 기구(92)를 수용하도록 구성

되며 조합은 가이드 큐브를 통해 환자의 가슴 내에서 생검 사이트로 유도되도록 구성된다. 캐뉼라(800)는 원통

형 허브(도시되지 않음)에 근위로 부착되는 중공 샤프트(806)를 포함하며 캐뉼라(800)의 원위 단부(802) 내에서

정의된 개구(808)에 근접한 측방향 애퍼처(810)를 가진다. 개구(808)는 에지(804)에 의해 경계를 이룬다. 도 19

내지 도 20에서 가장 잘 보여지는 바와 같이, 원위 단부(802)는 캐뉼라(800)의 에지(804)의 최상부 및 최하부에

서 정의되며 캐뉼라(800)의 내부 표면(811)으로부터 캐뉼라(800)의 외부 표면(812)으로 연장된 한 쌍의 리세싱

된-세로 개구들(814)을 보여준다. 폐색 기구(92)의 샤프트(214)는 천공 팁(222)이 캐뉼라(800)의 개구(808) 밖

으로 연장되도록 세로 방향으로 사이징된다. 

도 21 내지 도 22에 도시된 바와 같이, 개구들(814)의 쌍의 각각의 개구는 천공 팁(222)의 최상부 에지 및 최하[0052]

부 에지가 실질적으로 캐뉼라(800)의 외부 표면(812)에 맞추어 정렬되도록 천공 팁(222)의 최상부 에지 및 최하

부 에지를 수용하도록 구성된다. 에지(804)는 샤프트(214)의 외부 표면 및 캐뉼라(800)의 외부 표면(812) 사이
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에서 보다 무딘 전이를 제공하기 위해 경사지거나 또는 챔퍼 처리될 수 있다. 천공 팁(222)은 천공 팁(222)이

캐뉼라(800)를 통해 구동되는 동안 변형된다면, 천공 팁(222)은 개구(808)를 통해 한 번 구동된 그것의 초기 형

태로 되돌아가도록 회복력 있게 바이어싱될 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 캐뉼라(800)의 외부 표면(812)과

의 천공 팁(222)의 최상부 에지 및 최하부 에지의 실질적인 정렬은 캐뉼라(800) 및 폐색 기구(92)를 환자의 가

슴으로 삽입하기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있는 보다 간결한 프로파일을 생성한다. 이러한 정렬은 또한 환

자의 가슴에서 캐뉼라(800) 및 폐색 기구(92)를 회전시키기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있다. 

본 예의 세로 개구들(814)의 쌍이 중공 샤프트(806)의 길이를 연장시키지 않지만, 세로 개구들(814)의 쌍은 몇[0053]

몇 버전들에서 중공 샤프트(805)의 길이를 연장시킬 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 이러한 버전들 중 적어도

몇몇에서, 천공 팁(222)의 최상부 에지 및/또는 최하부 에지가 천공 팁(222)이 이러한 버전들에서 중공 샤프트

(806)를 통해 구동될 때 세로 개구들(814)의 쌍을 통과할 것이므로 회복력 있게 바이어싱될 천공 팁(222)에 대

한 어떤 요구도 없을 것이다. 

F. 제 6 대표적인 대안적 폐색 기구 및 캐뉼라 팁[0054]

도 23 내지 도 26은 캐뉼라(900)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 캐뉼라(900)는 상기 설명된 캐뉼라[0055]

(94)와 실질적으로 유사하게 기능하도록 구성된다. 예를 들면, 캐뉼라(900)는 폐색 기구(92)를 수용하도록 구성

되며 조합은 가이드 큐브를 통해 환자의 가슴 내에서 생검 사이트로 유도되도록 구성된다. 캐뉼라(900)는 원통

형 허브(도시되지 않음)에 근위로 부착되는 중공 샤프트(906)를 포함하며 캐뉼라(900)의 원위 단부(902) 내에

정의된 개구(908)에 근접한 측방향 애퍼처(910)를 가진다. 개구(908)는 에지(904)를 정의한다. 도 24에 가장 잘

보여지는 바와 같이, 원위 단부(902)는 캐뉼라(900)의 내부 표면(911)의 최상부 및 최하부에서 정의되며 에지

(904)로 연장되는 한 쌍의 세로 채널들(914)을 보여준다. 세로 채널들(914)은 그러나, 완전히 캐뉼라(900)의 외

부 표면(912)으로 연장되지 않는다. 폐색 기구(92)의 샤프트(214)는 천공 팁(222)이 캐뉼라(900)의 개구(908)

밖으로 연장되도록 세로 방향으로 사이징된다. 

도 25 내지 도 26에 도시된 바와 같이, 세로 채널들(914)의 쌍의 각각의 채널은 천공 팁(222)의 최상부 에지 및[0056]

최하부 에지가 캐뉼라(900)의 외부 표면(912)에 상당히 근접하여 위치되도록 천공 팁(222)의 최상부 에지 및 최

하부 에지를 수용하도록 구성된다. 에지(904)는 샤프트(214)의 외부 표면 및 캐뉼라(900)의 외부 표면(912) 사

이에서 보다 무딘 전이를 제공하기 위해 및/또는 캐뉼라(900)의 외부 표면(912)에 보다 근위로 천공 팁(222)의

최상부 에지 및 최하부 에지를 배치하기 위해 경사지거나 또는 챔퍼 처리될 수 있다. 천공 팁(222)은, 천공 팁

(222)이 캐뉼라(900)를 통해 구동되는 동안 변형된다면, 천공 팁(222)이 개구(908)를 통해 한 번 구동된 그것의

초기 형태로 되돌아가도록 회복력 있게 바이어싱될 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 캐뉼라(900)의 외부 표면

(912)과 천공 팁(222)의 최상부 에지 및 최하부 에지의 상당한 근접성은 캐뉼라(900) 및 폐색 기구(92)를 환자

의 가슴으로 삽입하기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있는 보다 간결한 프로파일을 생성한다. 이러한 정렬은 또

한 환자의 가슴에서 캐뉼라(900) 및 폐색 기구(92)를 회전시키기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있다. 

본 예의 세로 채널들(914)의 쌍이 중공 샤프트(906)의 길이를 연장시키지 않지만, 세로 채널들(914)의 쌍은 몇[0057]

몇 버전들에서 중공 샤프트(906)의 길이를 연장시킬 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 적어도 몇몇 이러한 버전

들에서, 천공 팁(222)의 최상부 에지 및/또는 최하부 에지가 천공 팁(222)이 이러한 버전들에서 중공 샤프트

(906)를 통해 구동될 때 세로 채널들(914)의 쌍을 통과할 것이므로 회복력 있게 바이어싱될 천공 팁(222)에 대

한 어떤 요구도 없을 것이다. 

G. 제 7 대표적인 대안적 폐색 기구 및 캐뉼라 팁[0058]

도 27 내지 도 30은 캐뉼라(1000)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 캐뉼라(1000)는 상기 설명된 캐뉼[0059]

라(94)와 실질적으로 유사하게 기능하도록 구성된다. 예를 들면, 캐뉼라(1000)는 폐색 기구(92)를 수용하도록

구성되며 조합은 가이드 큐브를 통해 환자의 가슴 내에서 생검 사이트로 유도되도록 구성된다. 캐뉼라(1000)는

원통형 허브(도시되지 않음)에 근위로 부착되는 중공 샤프트(1006)를 포함하며 캐뉼라(1000)의 원위 원뿔형 단

부(1002) 내에 정의된 수직 슬롯(1008)에 근접한 측방향 애퍼처(1010)를 가진다. 도 28에 가장 잘 보여지는 바

와 같이, 수직 슬롯(1008)은 제 1 원뿔형 부분(1004A) 및 제 2 원뿔형 부분(1004B)에 의해 경계를 이룬다. 

도 29 내지 도 30에 도시된 바와 같이, 폐색 기구(92)의 샤프트(214)는 천공 팁(222)이 캐뉼라(1000)의 수직 슬[0060]

롯(1008) 밖으로 연장되도록 세로 방향으로 사이징된다. 도 30에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 제 1 원뿔형 부

분(1004A) 및 제 2 원뿔형 부분(1004B)의 내부 표면들은 천공 팁(222)이 수직 슬롯(1008) 밖으로 연장됨에 따라

천공  팁(222)의  외부  표면에  상당히  근접하여  배치된다.  캐뉼라(1000)의  몇몇  버전들에서,  원뿔형  부분들
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(1004A, 1004B)은 제 1 원뿔형 부분(1004A) 및 제 2 원뿔형 부분(1004B)의 내부 표면들이 천공 팁(222)이 수직

슬롯(1008) 밖으로 연장됨에 따라 천공 팁(222)의 외부 표면을 접촉하도록 구성되도록 회복력 있게-안쪽으로 바

이어싱될 수 있다. 제 1 원뿔형 부분(1004A) 및 제 2 원뿔형 부분(1004B)은 천공 팁(222)을 하우징하도록 및 천

공 팁(222) 및 수직 슬롯(1008)으로부터 외부 표면(1012)으로 각도 전이를 제공하도록 구성된다. 이러한 각도

전이는 캐뉼라(1000) 및 폐색 기구(92)를 환자의 가슴으로 삽입하기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있는 보다

간결한 프로파일을 생성한다. 이러한 각도 전이는 또한 환자의 가슴에서 캐뉼라(1000) 및 폐색 기구(92)를 회전

시키기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있다. 

H. 제 8 대표적인 대안적 폐색 기구 및 캐뉼라 팁[0061]

도 31a 내지 도 32b는 캐뉼라(1100)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 캐뉼라(1100)는 상기 설명된 캐[0062]

뉼라(94)와 실질적으로 유사하게 기능하도록 구성된다. 예를 들면, 캐뉼라(1100)는 폐색 기구(1192)를 수용하도

록 구성되며 조합은 가이드 큐브를 통해 환자의 가슴 내에서 생검 사이트로 유도되도록 구성된다. 캐뉼라(110

0)는 원통형 허브(도시되지 않음)에 근위로 부착되는 중공 샤프트(1106)를 포함하며 캐뉼라(1100)의 원위 원뿔

형 단부(1102) 내에 정의된 수직 슬롯(1108)에 근접한 측방향 애퍼처(1110)를 가진다. 도 32a 내지 도 32b에서

가장 잘 보여지는 바와 같이, 수직 슬롯(1108)은 제 1 원뿔형 부분(1104A) 및 제 2 원뿔형 부분(1104B)에 의해

경계를 이룬다. 

도 32a 내지 도 32b에 도시된 바와 같이, 폐색 기구(1192)의 샤프트(1194)는 천공 팁(1196)이 캐뉼라(1100)의[0063]

수직 슬롯(1008) 밖으로 연장되도록 세로 방향으로 사이징된다. 제 1 원뿔형 부분(1104A) 및 제 2 원뿔형 부분

(1104B)의 내부 표면들은 천공 팁(1196)이 수직 슬롯(1108) 밖으로 연장됨에 따라 천공 팁(1196)의 외부 표면에

상당히 근접하여 배치되도록 구성된다. 캐뉼라(1100)의 몇몇 버전들에서, 원뿔형 부분들(1104A, 1104B)은 제 1

원뿔형 부분(1104A) 및 제 2 원뿔형 부분(1104B)의 내부 표면들이, 천공 팁(1196)이 수직 슬롯(1108) 밖으로 연

장됨에 따라 천공 팁(1196)의 외부 표면을 접촉하도록 구성되도록 회복력 있게-안쪽으로 바이어싱될 수 있다.

제 1 원뿔형 부분(1104A) 및 제 2 원뿔형 부분(1104B)은 천공 팁(1196)을 하우징하도록 및 천공 팁(1196) 및 수

직 슬롯(1108)으로부터 외부 표면(1112)으로 각도 전이를 제공하도록 구성된다. 

또한 도 31a  내지 도 32b에서 도시된 바와 같이, 천공 팁(1196)은 한 쌍의 조정 가능한 블레이드들(1198A,[0064]

1198B)을 포함한다. 블레이드들(1198A, 1198B)의 쌍은 폐색 기구(1192)에 의해 정의된 세로 축에 대해 연장시키

며 후퇴시키기 위해 방사상 안쪽으로 및 바깥쪽으로 이동될 수 있다. 블레이드들(1198A, 1198B)의 쌍은 도 31a

및 도 32a에 도시된 바와 같은 연장된 위치 및 도 31b 및 도 32b에 도시된 바와 같은 후퇴된 위치 사이에서 이

동 가능하다. 이러한 방사상 모션은 사용자가 천공 팁(1196)의 프로파일을 조작하도록 허용한다. 블레이드들

(1198A, 1198B)의 쌍의 방사상 움직임은 여기에서 교시들을 고려하여 이 기술분야의 숙련자들에게 명백할 바와

같이 맨드릴,  피봇 링크들,  피니언 및 아치형 랙들,  및/또는 임의의 다른 적절한 피처들에 의해 작동될 수

있다. 

천공 팁(1196)의 프로파일의 조작은 캐뉼라(1100) 및 폐색 기구(1192)를 환자의 가슴으로 삽입하기 위해 요구된[0065]

힘을 감소시킬 수 있다. 천공 팁(1196)의 조작은 또한 환자의 가슴에서 캐뉼라(1100) 및 폐색 기구(1192)를 회

전시키기 위해 요구된 힘을 감소시킬 수 있다. 예를 들면, 삽입 동안, 사용자는 가슴 조직이 블레이드들(1198A,

1198B)의 쌍을 따라 캐뉼라(1100)의 외부 표면(1112)으로 보다 양호하게 전이될 수 있도록 연장된 위치에 천공

팁(1196)을 두는 것이 유리하다는 것을 발견할 수 있다. 다른 한편으로, 회전 동안, 사용자는 회전을 방지하기

위해 블레이드들(1198A, 1198B)의 쌍의 보다 적은 표면적이 있도록 천공 팁(1196)을 후퇴된 위치로 피봇 전이하

는 것이 유리하다는 것을 발견할 수 있다. 

I. 일체형 블레이드를 가진 대표적인 캐뉼라[0066]

도 33 및 도 34는 캐뉼라(1200)의 또 다른 단지 대표적인 변화를 도시한다. 캐뉼라(1200)는 원통형 허브(도시되[0067]

지 않음)에 근위로 부착되는 중공 샤프트(1206)를 포함하며 캐뉼라(1200)의 원위 단부(1202)에 위치된 천공 팁

(1208)에 근접한 측방향 애퍼처(1210)를 가진다. 천공 팁(1208)은 상기 논의된 폐색 기구(92)의 천공 팁(222)과

실질적으로 유사하게 동작하도록 구성된다. 캐뉼라(1200)는 생검 프로브의 뭉툭한(blunt) 끝 폐색 기구(1220)

또는 뭉툭한 끝 바늘(1290)을 미끄러지기 쉽게 수용하도록 구성된다. 뭉툭한-끝 폐색 기구(1220)는 상기 논의된

폐색 기구(92)와 실질적으로 유사하게 동작하도록 구성된다. 예를 들면, 및 도 34에 도시된 바와 같이, 뭉툭한

끝 폐색 기구(1220)는 환자의 가슴 내에서 캐뉼라(1220)의 삽입 및 타겟팅 동안 캐뉼라(1220)로 삽입된다. 뭉툭

한-끝 폐색 기구(1220)는 그 후 조직 샘플들을 획득하기 위해 제거되며 프로브(91)의 바늘(1290)로 대체된다. 
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VI. 대안적인 캐뉼라를 가진 대표적인 깊이 정지 부재[0068]

상기 주지된 바와 같이, 깊이 정지 디바이스(95)는 환자의 가슴으로의 캐뉼라(94)의 삽입의 깊이를 제어 가능하[0069]

게 제한하기 위해 캐뉼라(94)와 결합될 수 있다. 단지 예로서, 깊이 정지 디바이스(95)는 그 개시가 여기에서

참조로서 통합되는, 미국 특허 번호 제7,507,210호의 교시들 중 적어도 일부에 따라 구성될 수 있다. 이하에서

보다 상세히 설명된 바와 같이, 도 35 및 도 36은 깊이 정지 디바이스(95)가 취할 수 있는 대표적인 대안적 형

태를 도시한다. 또한 도 39 및 도 40을 참조하여 이하에서 보다 상세히 설명되는 바와 같이, 깊이 정지 디바이

스(95)의 이러한 대표적인 대안적 형태는 또한 환자의 가슴으로의 삽입의 깊이를 제한하는 것 외에, 환자의 가

슴에 대해 캐뉼라의 근위 후퇴를 선택적으로 방지하기 위해 사용될 수 있다. 

도 35 및 도 36은 캐뉼라(1300)의 하나의 단지 대표적인 변형을 도시한다. 캐뉼라(1300)는 상기 설명된 캐뉼라[0070]

(94)와 실질적으로 유사하게 기능하도록 구성된다. 예를 들면, 캐뉼라(1300)는 폐색 기구(92)를 수용하도록 구

성되며 조합은 가이드 큐브를 통해 환자의 가슴 내에서 생검 사이트로 유도되도록 구성된다. 캐뉼라(1300)는 원

통형 허브(도시되지 않음)에 근위로 부착되는 중공 샤프트(1306)를 포함하며 캐뉼라(1300)의 원위 단부(1302)

내에 정의된 개구(1308)에 근접한 측방향 애퍼처(1310)를 가진다. 캐뉼라(1300)의 외부 표면(1312)은 측방향 애

퍼처(1310)의 근위에 위치된 외부 스레딩 영역(1314)을 나타낸다. 로크 너트(1320)는 내부 스레딩 영역을 나타

내며 외부 스레딩 영역(1314)으로 짝을 지어 스레딩 되도록 구성된다. 로크 너트(1320)는 로크 너트(1320)가 회

전됨에 따라 캐뉼라(1300)에 대해 세로 방향으로 이동하도록 구성된다. 로크 너트(1320)는 로크 너트(1320)가

가이드 큐브의 가이드 홀들을 통과할 수 없고, 그에 의해 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는 것

을 방지하도록 추가로 구성된다. 로크 너트(1320)는 따라서 깊이 정지 디바이스(95)의 변형으로서 작용한다. 캐

뉼라(1300)를 가이드 큐브로 유도하기 전에, 사용자는 로크 너트(1320)가 캐뉼라(1300)를 따라 원하는 세로 위

치로 이동될 때까지 로크 너트(1320)를 회전시킬 수 있다. 이러한 원하는 위치에 있는 로크 너트(1320)를 갖고,

캐뉼라(1300)는 이러한 위치를 넘고 환자의 가슴으로 더 이동하는 것으로부터 방지될 것이다. 

본 예의 캐뉼라(1300)는 단일 로크 너트(1320)를 이용하지만, 캐뉼라(1300)의 다른 버전들은 로크 너트(1320)의[0071]

임의의 부수적인 회전을 방지하기 위해 다수의 로크 너트들(1320)을 이용할 수 있다는 것이 이해되어야 한다.

로크 너트(1320)는 임의의 적절한 두께 또는 형태를 포함할 수 있다는 것이 또한 이해되어야 한다. 마지막으로,

여기에서 언급된 캐뉼라들 중 임의의 것은 스레딩 영역(1314)를 포함하며 따라서 로크 너트(1320)를 수용하도록

구성될 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 

VII. 대표적인 대안적 가이드 큐브들[0072]

상기 논의된 가이드 큐브(104)의 변형으로서, 가이드 큐브(104)는 그리드 판(96)에 대해 가이드 큐브(104)에서[0073]

빠지는 것을 방지하도록 및/또는 가이드 큐브(104)에 대해 캐뉼라(1300)에서 빠지는 것을 방지하도록 배열될 수

있다. 가이드 큐브(104)가 어떻게 가이드 큐브(104) 및/또는 캐뉼라(1300)에서 빠지는 것을 방지하도록 재구성

될 수 있는지에 대한 다양한 예들이 이하에서 보다 상세히 설명될 것이지만; 다른 예들이 여기에서의 교시들에

따라 이 기술분야의 숙련자들에게 명백할 것이다. 이하에서 설명된 가이드 큐브 예들은 상기 설명된 가이드 큐

브(104)와 실질적으로 유사하게 기능할 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 특히, 이하에 설명된 가이드 큐브 예

들은 그리드 판(96)으로 삽입될 수 있으며 캐뉼라 및 폐색 기구를 환자의 가슴으로 유도하기 위해 사용될 수 있

다. 이하에 논의된 가이드 큐브 예들은 상기 논의된 또는 여기에서 개시된 생검 디바이스들 중 임의의 것과 함

께 사용될 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 

도 37 및 도 38은 가이드 큐브(1400)의 하나의 단지 대표적인 변형을 도시한다. 가이드 큐브(1400)는 제 1 표면[0074]

(1412)으로부터 제 2 표면(1414)으로 가이드 큐브(1400)를 통과하는 중심 가이드 홀(1402) 및 4개의 코너 가이

드 홀들(1404, 1406, 1408, 1410)을 포함한다. 가이드 홀들(1402, 1404, 1406, 1408, 1410)은 캐뉼라(1300)를

수용하도록 구성된다. 도 37에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 가이드 큐브(1400)는 제 1 표면(1412)으로부터 연

장되며 가이드 홀들(1404, 1406, 1408, 1410)에 인접한 복수의 아치형 돌출부들(1422, 1424, 1426, 1428)을 더

포함한다. 돌출부들(1422, 1424, 1426, 1428)은 캐뉼라(1300)가, 돌출부들(1422, 1424, 1426, 1428)이 로크 너

트(1320)를 맞물리게 하는 위치를 넘어 삽입될 수 없도록 캐뉼라(1300)의 로크 너트(1320)에 맞물리도록 구성된

다. 도 39에 도시된 바와 같이, 및 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트(1320)는 돌출부들(1422, 1424, 1426,

1428) 가이드 큐브(1400)의 외부 표면에 기대어져 있음으로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는

것을 방지한다. 

가이드 큐브(1400)는 그리드 판(96)에서 근위 측면으로부터 복수의 정사각형 리세스들(130) 중 하나로의 삽입을[0075]

위해 사이징된다. 가이드 큐브(1400)는 그리드 판(96)의 전방 면에 부착된 배면 기판(136)에 의해 그리드 판
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(96)을 통과하는 것으로부터 방지된다. 배면 기판(136)은 각각의 정사각형 리세스(130) 내에 중심을 둔 각각의

정사각형 개구(138)를 포함하여, 가이드 큐브(1400)의 제 2 표면(1414)을 캡처하기에 충분하지만 가이드 홀들

(1402, 1404, 1406, 1408, 1410)을 막을 만큼 크지 않은 립(140)을 형성한다. 정사각형 리세스들(130)의 깊이

는 가이드 큐브(1400)보다 작으며, 그에 의해 그리드 판(96)의 시징 및 추출을 위해 가이드 큐브(1400)의 근위

부분을 노출시킨다. 

가이드 큐브(1400)의 제 3 표면(1416)은 탄력 암(1418)을 포함한다. 도 40에 도시된 바와 같이, 암(1418)은 바[0076]

깥쪽으로 바이어싱되어 가이드 큐브(1400)가 복수의 정사각형 리세스들(130) 중 특정한 정사각형 리세스로 삽입

될 때, 암(1418)이 안쪽으로 힘을 받게하여 암(1418)이 특정한 정사각형 리세스의 내부 표면(144)을 견디며 그

것에 압력을 가한다. 내부 표면(144)에 가해진 이러한 압력은 실질적으로 가이드 큐브(1400)가 특정한 정사각형

리세스에서 빠지는 것을 방지하는 마찰을 생성할 수 있다. 이러한 압력은 또한 가이드 큐브(1400)가 다양한 애

퍼처 크기들을 가진 그리드 판들에 단단히 맞출 수 있게 할 수 있다. 암(1418)은 그에 의해 특정한 정사각형 리

세스에서 빠지는 것을 추가로 방지하기 위해 특정한 정사각형 리세스의 내부 표면(144)에 견디도록 구성된 베어

링 표면(1420)을 포함한다. 베어링 표면(1420)은 임의의 적절한 재료를 포함할 수 있다. 예를 들면, 베어링 표

면(1420)은 고무와 같은 탄성 재료 또는 높은 마찰 계수를 가진 임의의 다른 재료를 포함할 수 있다. 

암(1418)은 암(1418)의 내부 표면으로부터 안쪽으로 연장된 탭(1430)을 더 포함한다. 또한, 탭(1430)은 암의 근[0077]

위 연장부(proximal extension)에 수직으로 배향되어 있다. 도 40에 도시된 바와 같이, 암(1418)이 안쪽으로 힘

을 받을 때, 탭(1430)은 또한 폐쇄 위치로 안쪽으로 힘을 받는다. 이러한 폐쇄 위치에서, 탭(1430)은 로크 너트

(1320)도 캐뉼라(1300)도 가이드 큐브(1400)에서 빠질 수 없도록 로크 너트(1320) 위로 연장된다. 몇몇 버전들

에서, 가이드 큐브(1400)는 부가적으로 또는 암(1418) 대신에 가이드 큐브(1400)로부터 캐뉼라(1300)에서의 빠

짐을 방지하기 위해 추가 암들을 포함할 수 있다. 예를 들면, 도 37에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 중심 가이

드 홀(1402)은 돌출부(1434)를 가진 중심 탄력 암(1432)을 포함한다. 돌출부(1434)는 가이드 큐브(1400)의 중심

가이드 홀(1402)로부터 캐뉼라(1300)에서의 빠짐을 방지하기 위해 캐뉼라(1300)의 스레딩 영역(1314)에 맞물리

도록 구성된다.

가이드 큐브(1400)는 그리드 판(96)에 삽입될 수 있어서, 안쪽 위치로 암(1418)(탭(1430)을 포함한)을 이끈다.[0078]

캐뉼라(1300)가 그 후 가이드 큐브(1400)로 삽입됨에 따라, 로크 너트(1320)는 탭(1430)을 맞물리게 하며 로크

너트(1320)가 탭(1430) 및 돌출부들(1422, 1424, 1426, 1428) 중 특정한 돌출부 사이에 위치될 때까지 바깥쪽

으로 암(1418)의 노출 부분을 이끈다. 일단 로크 너트(1320)가 탭(1430)을 치우면, 암(1418)은 안쪽으로 튀어

돌아오며, 따라서 로크 너트(1320)는 탭(1430) 및 돌출부들(1422, 1424, 1426, 1428) 중 특정한 돌출부 사이에

서 캡처된다. 탭(1422)은 가이드 큐브(1400)로의 캐뉼라(1300)의 삽입 동안 로크 너트(1320)에 의한 탭(1430)의

정리를 용이하게 하도록 구성된 챔퍼(chamfer),  곡선 표면, 또는 다른 캐밍 피처를 포함할 수 있다. 캐뉼라

(1300)를 빼내기 위해, 운영자는 탭(1403) 및 로크 너트(1320) 사이에서의 정리를 제공하기 위해 암(1418)을 바

깥쪽으로 누를 수 있다. 

가이드 큐브(1400)의 본 예는 가이드 큐브(1400)의 단일 표면 상에서 단일 암(1418)만을 포함하지만, 가이드 큐[0079]

브(1400)는 임의의 수의 가이드 큐브(1400)의 표면들 상에 위치된 임의의 수의 암들(1418)을 포함할 수 있다는

것이 이해되어야 한다. 예를 들면, 가이드 큐브(1400)는 가이드 큐브(1400)의 반대 표면들 또는 인접한 표면들

상에  두  개의  암들(1418)을  포함할  수  있다.  가이드  큐브(1400)는  대안적으로  가이드  큐브(1400)의  반대

표면들, 인접한 표면들, 또는 각각의 표면 상에 위치된 3개의 암들(1418) 또는 4개의 암들(1418)을 포함할 수

있다. 

도 41 내지 도 45는 가이드 큐브(1500)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 가이드 큐브(1500)는 제 1[0080]

측 표면(1502)에서 제 2 측 표면(1504)으로 가이드 큐브(1500)를 통과하는 중심 가이드 홀(1520)을 포함한다.

가이드 큐브(1500)는 제 3 측 표면(1506)으로부터 제 4 측 표면(1508)으로 가이드 큐브(1500)를 통과하는 한 쌍

의 오프셋 가이드 홀들(1540, 1560)을 더 포함한다. 가이드 홀들(1520, 1540, 1560)은 여기에 설명된 캐뉼라들

중 임의의 것을 수용하도록 구성된다. 단지 하나의 단지 예시적인 예로서 캐뉼라(1300)를 참조하면, 가이드 홀

들(1520, 1540, 1560)로의 캐뉼라(1300)의 삽입 시, 측 표면들(1502, 1504, 1506, 1508)은 캐뉼라(1300)가 측

표면들(1502,  1504,  1506,  1508)이 로크 너트(1320)를 맞물리게 하는 위치를 넘어 삽입될 수 없도록 캐뉼라

(1300)의 로크 너트(1320)를 맞물리게 한다. 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트(1320)는 가이드 큐브(1500)의

측 표면들(1502, 1504, 1506, 1508)에 기대어져 있음으로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는

것을 방지한다. 
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가이드 큐브(1500)는 그리드 판(96)에서 근위 측면으로부터 선택된 정사각형 리세스(130)로의 삽입을 위해 사이[0081]

징된다. 도 41에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 가이드 큐브(1500)는 제 1 측 표면(1502) 및 제 3 측 표면(150

6)에 인접한 가이드 큐브(1500)의 코너로부터 연장된 돌출부(1510)를 포함한다. 돌출부(1510)는 제 1 측 표면

(1502)으로부터 수직으로 연장된 제 1  면(1511A)  및 제 3  측 표면(1506)으로부터 수직으로 연장된 제 2  면

(1511B)을 정의한다. 제 3 측 표면(1506) 및 제 4 측 표면(1508)이 그리드 판(96)의 전방 표면과 평행하도록 배

향된 가이드 큐브(1500)를 갖고, 제 1 면(1511A)은 그에 의해 가이드 큐브(1500)가 제 1 면(1511A)을 넘어 정사

각형 리세스(130)로 나아가는 것을 방지하기 위해 정사각형 리세스(130)로 삽입될 때 그리드 판(96)의 전방 표

면을 접촉하도록 구성된다. 제 1 측 표면(1502) 및 제 2 측 표면(1504)이 그리드 판(96)의 전방 표면과 평행하

도록 배향된 가이드 큐브(1500)를 갖고, 제 2 면(1511B)은 그에 의해 가이드 큐브(1500)가 제 2 면(1511B)을 넘

어 정사각형 리세스(130)로 나아가는 것을 방지하기 위해 정사각형 리세스(130)로 삽입될 때 그리드 판(96)의

전방 표면을 접촉하도록 구성된다. 

가이드 큐브(1500)는 그리드 판(96)의 전방 면에 부착된 배면 기판(136)에 의해 그리드 판(96)을 통과하는 것으[0082]

로부터 추가로 방지될 수 있다. 배면 기판(136)은 각각의 정사각형 리세스(130) 내에 중심을 둔 각각의 정사각

형 개구(138)를 포함하여, 가이드 큐브(1500)의 제 2 측 표면(1504) 또는 제 4 측 표면(1508)을 캡처하기에 충

분하지만 가이드 홀들(1520, 1540, 1560)을 막을 만큼 크지 않은 립(lip)(140)을 형성한다. 정사각형 리세스

(130)의 깊이는 가이드 큐브(1500)보다 작으며, 그에 의해 그리드 판(96)으로부터 시징(seizing) 및 추출을 위

해 가이드 큐브(1500)의 근위 부분을 노출시킨다. 

도 41에 도시된 바와 같이, 각각 제 1 면(1511A) 및 제 2 면(1511B) 은 제 1 환형 리세스(1512A) 및 제 2 환형[0083]

리세스(1512B)를 정의한다. 환형 리세스들(1512A,  1512B)은 로크 너트(1320)가 측 표면들(1502, 1504, 1506,

1508)을 맞물리게 할 때 로크 너트(1320)를 수용하도록 구성된다. 

또한 도 41에 도시된 바와 같이, 리세스(1515)는 가이드 큐브(1500)의 최상부 표면(1514)에 형성된다. 리세스[0084]

(1515)의 일 부분은 가이드 홀(1540)을 정의하는 가이드 큐브(1500)의 일 부분의 외부 표면에 의해 정의된다.

도 41 및 도 43에 도시된 바와 같이, 개구(1544)는 가이드 홀(1540)의 외부 표면 및 최상부 표면(1514)에 형성

되며 가이드 홀(1540)로 연장된다. 탄력 암(1542)은 가이드 홀(1540)에 대하여 개구(1544) 내에서 세로 방향으

로 연장된다. 탄력 암(1542)의 자유 단부는 제 1 탭(1543)이 최상부 표면(1514)을 넘어 연장되도록 바깥쪽으로

연장된 제 1 탭(1543)을 포함한다. 탄력 암(1542)의 자유 단부는 제 2 탭(1545)이 가이드 홀(1540)로 연장되도

록 안쪽으로 연장된 제 2 탭(1545)을 더 포함한다. 

가이드 큐브(1500)가 복수의 정사각형 리세스들(130) 중 특정한 정사각형 리세스(130)로 삽입됨에 따라, 탄력[0085]

암(1542)의 제 1 탭(1543)은 탄력 암(1542)이 안쪽으로 힘을 받도록 및 추가로 탄력 암(1542)의 제 1 탭(154

3)이 특정한 정사각형 리세스(130)의 내부 표면(144)을 지탱하며 그것에 압력을 가하도록 특정한 정사각형 리세

스(130)의 내부 표면(144)을 맞물리게 한다. 더욱이, 캐뉼라(1300)가 가이드 홀(1540)로 삽입됨에 따라, 캐뉼라

(1300)의 외부 표면은 탄력 암(1542)의 제 1 탭(1543)이 그리드 판(96)의 특정한 정사각형 리세스(130)의 내부

표면(144)을 추가로 지탱하며 그것 상에 추가 압력을 가하도록 탄력 암(1542)의 제 2 탭(1545)을 맞물리게 하며

바깥쪽으로 탄력 암(1542)에 힘을 준다. 내부 표면(144)에 가해진 이러한 압력은 가이드 큐브(1500)가 특정한

정사각형 리세스(130)에서 빠지는 것을 상당히 방지하는 마찰을 생성할 수 있다. 이러한 압력은 또한 가이드 큐

브(1500)가 다양한 애퍼처 크기들을 가진 그리드 판들에 단단히 맞출 수 있게 할 수 있다. 제 1 탭(1543)은 임

의의 적절한 재료를 포함할 수 있다. 예를 들면, 제 1 탭(1543)은 고무와 같은 탄성 재료 또는 높은 마찰 계수

를 가진 임의의 다른 재료를 포함할 수 있다. 

제  1  탭(1543)이 내부 표면(144)에 압력을 가함에 따라,  제 2  탭(1545)은 가이드 큐브(1500)로부터 캐뉼라[0086]

(1300)에서의 빠짐을 실질적으로 반대하기 위해 캐뉼라(1300)의 외부 표면에 압력을 가할 것이라는 것이 이해되

어야 한다. 제 2 탭(1545)은 임의의 적절한 재료를 포함할 수 있다. 예를 들면, 제 2 탭(1545)은 고무와 같은

탄성 재료 또는 높은 마찰 계수를 가진 임의의 다른 재료를 포함할 수 있다. 가이드 큐브(1500)의 몇몇 버전들

에서, 제 2 탭(1545)은 캐뉼라(1300)가 가이드 큐브(1500)에서 빠지는 것을 추가로 방지하기 위해 캐뉼라(130

0)의 스레딩 영역(1314)에 맞물리도록 구성될 수 있다. 

도 42에 도시된 바와 같이, 한 쌍의 리세스들(1517, 1518)이 가이드 큐브(1500)의 최하부 표면(1516)에 형성된[0087]

다. 리세스(1517)의 일 부분 및 리세스(1518)의 부분은 가이드 홀(1560)을 정의하는 가이드 큐브(1500)의 일 부

분의 외부 표면에 의해 정의된다. 도 42 및 도 45에 도시된 바와 같이, 개구(1564)는 가이드 홀(1560)의 외부

표면 및 최하부 표면(1516)에 형성되며 가이드 홀(1560)로 연장된다. 탄력 암(1562)은 가이드 홀(1560)에 대하
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여 개구(1564)  내에서 세로 방향으로 연장된다. 탄력 암(1562)의 자유 단부는 제 1 탭(1563)이 최하부 표면

(1516)을 넘어 연장되도록 바깥쪽으로 연장된 제 1 탭(1563)을 포함한다. 탄력 암(1562)의 자유 단부는 제 2 탭

(1565)이 가이드 홀(1560)로 연장되도록 안쪽으로 연장된 제 2 탭(1565)을 더 포함한다. 

가이드 큐브(1500)가 복수의 정사각형 리세스(130) 중 특정한 정사각형 리세스(130)로 삽입됨에 따라, 탄력 암[0088]

(1562)의 제 1 탭(1563)은 탄력 암(1562)이 안쪽으로 힘을 받도록 및 추가로 탄력 암(1562)의 제 1 탭(1563)이

특정한 정사각형 리세스(130)의 내부 표면(144)을 지탱하며 그것에 압력을 가하도록 특정한 정사각형 리세스

(130)의 내부 표면(144)을 맞물리게 한다. 더욱이, 캐뉼라(1300)가 가이드 홀(1560)에 삽입됨에 따라, 캐뉼라

(1300)의 외부 표면은 탄력 암(1562)의 제 1 탭(1563)이 그리드 판(96)의 특정한 정사각형 리세스(130)의 내부

표면(144)을 추가로 지탱하며 그것에 추가 압력을 가하도록 탄력 암(1562)의 제 2 탭(1565)을 맞물리게 하며 바

깥쪽으로 탄력 암(1562)에 힘을 준다. 내부 표면(144)에 가해진 이러한 압력은 가이드 큐브(1500)가 특정한 정

사각형 리세스(130)에서 빠지는 것을 상당히 방지하는 마찰을 생성할 수 있다. 이러한 압력은 또한 가이드 큐브

(1500)가 다양한 애퍼처 크기들을 가진 그리드 판들에 단단히 맞출 수 있게 할 수 있다. 제 1 탭(1563)은 임의

의 적절한 재료를 포함할 수 있다. 예를 들면, 제 1 탭(1563)은 고무와 같은 탄성 재료 또는 높은 마찰 계수를

가진 임의의 다른 재료를 포함할 수 있다. 

제  1  탭(1563)이  내부  표면(144)  상에  압력을 가할 때,  제  2  탭(1565)은  가이드 큐브(1500)로부터 캐뉼라[0089]

(1300)에서의 빠짐을 실질적으로 반대하기 위해 캐뉼라(1300)의 외부 표면에 압력을 가할 것이라는 것이 이해되

어야 한다. 제 2 탭(1565)은 임의의 적절한 재료를 포함할 수 있다. 예를 들면, 제 2 탭(1565)은 고무와 같은

탄성 재료 또는 높은 마찰 계수를 가진 임의의 다른 재료를 포함할 수 있다. 가이드 큐브(1500)의 몇몇 버전들

에서, 제 2 탭(1565)은 캐뉼라(1300)가 가이드 큐브(1500)에서 빠지는 것을 추가로 방지하기 위해 캐뉼라(130

0)의 스레딩 영역(1314)에 맞물리도록 구성될 수 있다. 

도  44에  도시된  바와  같이,  개구(1524)는  가이드  홀(1520)의  외부  표면에  형성되며  가이드  홀(1520)로[0090]

연장된다.  탄력 암(1522)은 가이드 홀(1520)에 대하여 개구(1524)  내에서 세로 방향으로 연장된다. 탄력 암

(1522)의 자유 단부는 제 1 탭(1523)이 최상부 표면(1514)을 넘어 연장되도록 리세스(1515)를 통해 바깥쪽으로

연장된 제 1 탭(1523)을 포함한다. 탄력 암(1522)의 자유 단부는 제 2 탭(1525)이 가이드 홀(1520)로 연장되도

록 안쪽으로 연장된 제 2 탭(1525)을 더 포함한다. 

가이드 큐브(1500)가 복수의 정사각형 리세스들(130) 중 특정한 정사각형 리세스(130)로 삽입됨에 따라, 탄력[0091]

암(1522)의 제 1 탭(1523)은 탄력 암(1522)이 안쪽으로 힘을 받도록 및 추가로 탄력 암(1522)의 제 1 탭(152

3)이 특정한 정사각형 리세스(130)의 내부 표면(144)을 지탱하며 그것 상에 압력을 가하도록 특정한 정사각형

리세스(130)의 내부 표면을 맞물리게 한다. 더욱이, 캐뉼라(1300)가 가이드 홀(1520)에 삽입됨에 따라, 캐뉼라

(1300)의 외부 표면은 탄력 암(1522)의 제 1 탭(1523)이 그리드 판(96)의 특정한 정사각형 리세스(130)의 내부

표면(144)을 추가로 지탱하며 그것 상에 추가 압력을 가하도록 탄력 암(1522)의 제 2 탭(1525)을 맞물리게 하며

바깥쪽으로 탄력 암(1522)에 힘을 준다. 내부 표면(144)에 가해진 이러한 압력은 가이드 큐브(1500)가 특정한

정사각형 리세스(130)에서 빠지는 것을 상당히 방지하는 마찰을 생성할 수 있다. 이러한 압력은 또한 가이드 큐

브(1500)가 다양한 애퍼처 크기들을 가진 그리드 판들에 단단히 맞출 수 있게 할 수 있다. 제 1 탭(1523)은 임

의의 적절한 재료를 포함할 수 있다. 예를 들면, 제 1 탭(1523)은 고무와 같은 탄성 재료 또는 높은 마찰 계수

를 가진 임의의 다른 재료를 포함할 수 있다. 

제 1 탭(1523)이 내부 표면(144) 상에 압력을 가함에 따라, 제 2 탭(1525)은 가이드 큐브(1500)로부터 캐뉼라[0092]

(1300)에서의 빠짐을 실질적으로 반대하기 위해 캐뉼라(1300)의  외부 표면에 압력을 가할 것이다.  제  2  탭

(1525)은 임의의 적절한 재료를 포함할 수 있다. 예를 들면, 제 2 탭(1525)은 고무와 같은 탄성 재료 또는 높은

마찰 계수를 가진 임의의 다른 재료를 포함할 수 있다. 가이드 큐브(1500)의 몇몇 버전들에서, 제 2 탭(1525)은

캐뉼라(1300)가 가이드 큐브(1500)에서 빠지는 것을 추가로 방지하기 위해 캐뉼라(1300)의 스레딩 영역(1314)에

맞물리도록 구성될 수 있다. 

가이드 큐브(1500)가 복수의 정사각형 리세스들(130) 중 특정한 정사각형 리세스(130)로 삽입됨에 따라, 탄력[0093]

암(1522)의 제 1  탭(1523),  탄력 암(1542)의 제 1  탭(1543),  및 탄력 암(1562)의 제 1  탭(1563)은 캐뉼라

(1300)가 삽입되는 가이드 홀(1520, 1540, 1560) 및/또는 가이드 큐브(1500)의 배향에 관계없이 동시에 맞물리

며 특정한 정사각형 리세스(130)의 각각의 내부 표면들(144)에 압력을 가할 것이라는 것이 이해되어야 한다. 

도 46 내지 도 51은 가이드 큐브(1600)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 가이드 큐브(1600)는 제 1[0094]

표면(1602)에서 제 2 표면(1604)으로 가이드 큐브(1600)를 통과하는 중심 가이드 홀(1620)을 포함한다. 가이드

등록특허 10-1863804

- 24 -



큐브(1600)는 또한 제 1 표면(1602)에서 제 2 표면(1604)으로 가이드 큐브(1600)를 통과하는 한 쌍의 오프셋 가

이드 홀들(1622, 1624)을 더 포함한다. 본 예에서 가이드 홀(1620) 및 가이드 홀(1622)은 가이드 홀들(1620,

1622)이 서로에 대하여 수직으로 배열되도록 하는 방식으로 서로 중첩한다. 가이드 홀들(1620, 1622, 1624)은

여기에 설명된 캐뉼라들 중 임의의 것을 수신하며 삽입된 캐뉼라에 구조적 지지대를 제공하도록 구성된다. 단지

하나의 단지 예시적인 예로서 캐뉼라(1300)를 참조하면, 가이드 홀들(1620, 1622, 1624)로의 캐뉼라(1300)의 삽

입 시, 제 1 측 표면(1602)은 캐뉼라(1300)가 제 1 측 표면(1602)이 로크 너트(1320)를 맞물리게 하는 위치를

넘어 삽입될 수 없도록 캐뉼라(1300)의 로크 너트(1320)를 맞물리게 한다. 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트

(1320)는 가이드 큐브(1600)의 제 1 측 표면(1602)에 접함으로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동

하는 것을 방지한다. 

가이드 큐브(1600)는 그리드 판(96)에서 근위 측면으로부터 선택된 정사각형 리세스(130)로의 삽입을 위해 사이[0095]

징된다.  가이드 큐브(1600)는  제  2  측  표면(1604)으로부터 원위로 연장된 복수의 탄성 부재들(1680,  1682,

1684, 1686)을 포함한다. 도 49에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 탄성 부재들(1680, 1682, 1684, 1686) 각각은

가이드 큐브(1600)의 중심으로부터 멀리 떨어진 사각에서, 제 2 측 표면(1604)으로부터 원위로 및 바깥쪽으로

연장된 제 1 부분(1680A, 1682A, 1684A, 1686A)을 포함한다. 탄성 부재들(1680, 1682, 1684, 1686) 각각은 가

이드 큐브(1600)의 중심을 향하는 사각에서, 각각 제 1 부분들(1680A, 1682A, 1684A, 1686A)로부터 원위로 및

안쪽으로 연장된 제 2 부분(1680B, 1682B, 1684B, 1686B)을 더 포함한다. 정점(1680C, 1682C, 1684C, 1686C)은

각각의 탄성 부재(1680, 1682, 1684, 1686)의 각각의 제 1 부분들(1680A, 1682A, 1684A, 1686A) 및 제 2 부분

들(1680B,  1682B,  1684B,  1686B)  사이에  형성된다.  이하에서  보다  상세히  논의될  바와  같이,  탄성  부재들

(1680, 1682, 1684, 1686)은 가변 크기들의 정사각형 리세스들로의 가이드 큐브(1600)의 삽입을 제공하기 위해

유연하다. 탄성 부재들 (1680, 1682, 1684, 1686)은 도 49에 도시된 바와 같이 초기 위치를 향해 바이어싱된다.

가이드 큐브(1600)가 그리드 판(96)에서 선택된 정사각형 리세스(130)로 삽입됨에 따라, 탄성 부재들 (1680,

1682, 1684, 1686)은 선택된 정사각형 리세스(130)의 내부 표면들 및 탄성 부재들 (1680, 1682, 1684, 1686)의

정점들(1680C, 1682C, 1684C, 1686C) 사이에서의 접촉을 통해 가이드 큐브(1600)의 중심을 향해 안쪽으로 이끌

어진다. 이와 같이, 도 49의 초기 위치를 향한 탄성 부재들(1680, 1682, 1684, 1686)의 바이어스는 그에 의해

그리드 판(96)의 선택된 정사각형 리세스(130) 내에서 가이드 큐브(1600)의 보유를 제공하기 위해 선택된 리세

스(130)의  각각의  내부 표면들(144)  상에  압력을 가할 것이라는 것이 이해되어야 한다.  탄성  부재들(1680,

1682, 1684, 1686)은 캐뉼라(1300)가 삽입되는 가이드 홀(1620, 1622, 1624) 및/또는 가이드 큐브(1600)의 배

향에 관계 없이, 그리드 판(96)의 선택된 정사각형 리세스(130)의 각각의 내부 표면들(144) 상에 압력을 가할

것이라는 것이 또한 이해되어야 한다. 

상기 논의된 바와 같이, 가이드 큐브(1600)는 그리드 판(96)에서 근위 측면으로부터 선택된 정사각형 리세스[0096]

(130)로의 삽입을 위해 사이징된다. 가이드 큐브(1600)는 제 1 측 표면(1602)에 인접한 가이드 큐브(1600)의 반

대 측면들로부터 연장된 한 쌍의 돌출부들(1610, 1612)을 포함한다. 돌출부들(1610, 1612)은 그리드 판(96)의

선택된 리세스(130) 내에서 너무 깊게 가이드 큐브(1600)의 삽입을 방지하도록 구성된다. 도 50에 가장 잘 보여

지는 바와 같이, 돌출부들(1610, 1612) 각각은 원위 표면(1611, 1613)을 정의한다. 원위 표면들(1611, 1613)이

그리드 판(96)의 전방 표면과 평행하도록 배향된 가이드 큐브(1600)를 갖고, 원위 표면들(1611, 1613)은 그에

의해 가이드 큐브(1600)가 원위 표면들(1611, 1613)을 넘어 정사각형 리세스(130)로 나아가는 것을 방지하기 위

해 가이드 큐브(1600)가 정사각형 리세스(130)로 삽입될 때 그리드 판(96)의 전방 표면을 접촉하도록 구성된다. 

가이드 큐브(1600)는 그리드 판(96)의 전방 표면에 부착된 배면 기판(136)에 의해 그리드 판(96)을 통과하는 것[0097]

으로부터 추가로 방지될 수 있다. 배면 기판(136)은 각각의 정사각형 리세스(130) 내에 중심을 둔 각각의 정사

각형 개구(138)를 포함하여, 가이드 큐브(1600)가 그리드 판(96)으로 추가로 나아가는 것을 방지하도록 각각의

탄성 부재(1680, 1682, 1684, 1686)의 원위 팁을 접촉하기에 충분하지만 가이드 홀들(1620, 1622, 1624)을 막

을 만큼 크지 않은 립(140)을 형성한다. 정사각형 리세스들(130)의 깊이는 가이드 큐브(1600)보다 작으며, 그에

의해 그리드 판(96)으로부터의 시징 및 추출을 위해 가이드 큐브(1600)의 근위 부분을 노출시킨다. 

도 52는 가이드 큐브(1600)의 대표적인 변형을 도시하며, 가이드 큐브(1600’)는 가이드 큐브(1600)의 가이드[0098]

홀들의 배향의 단지 대표적인 변형을 가진다. 이하에서 달리 주지되지 않는다면, 가이드 큐브(1600’)의 모든

피처들은 가이드 큐브(1600)와 상당히 유사하다. 예를 들면, 가이드 큐브(1600’)는 탄성 부재들(1680, 1684)과

상당히 유사한 탄성 부재들(1681, 1685)을 갖는 것으로 도시된다. 부가적으로, 가이드 큐브(1600)의 다른 피처

들은, 도 52에 도시되지 않지만, 가이드 큐브(1600’)로 통합될 수 있으며 가이드 큐브(1600)에서 이들 대응하

는 피처들과 상당히 유사할 수 있다. 
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본 예의 가이드 큐브(1600’)는 제 1 표면(1603)에서 제 2 표면(1605)으로 가이드 큐브(1600’)를 통과하는 중[0099]

심 가이드 홀(1630)을 포함한다. 가이드 큐브(1600)의 제 2 표면(1604)과 마찬가지로, 가이드 큐브(1600’)의

제 2 표면(1605)은 제 1 표면(1603)의 반대 측면 상에 있다. 가이드 큐브(1600’)는 또한 제 1 표면(1603)에서

제 2  표면(1605)으로 가이드 큐브(1600’)를 통과하는 복수의 오프셋 가이드 홀들(1632,  1634,  1636,  1638,

1640, 1642)을 더 포함한다. 가이드 홀들(1630, 1632, 1634, 1636, 1638, 1640, 1642)은 도 52에 도시된 바와

같이 H-형태로 배열된다. 본 예에서, 가이드 홀(1630) 및 가이드 홀(1632)은 가이드 홀(1630)의 제 1 측면 상에

서 서로 중첩하지만, 가이드 홀(1630) 및 가이드 홀(1638)은 가이드 홀들(1630, 1632, 1638)이 서로에 대하여

수평으로 배열되도록 하는 방식으로 가이드 홀(1630)의 제 2 측면 상에서 서로 중첩한다. 가이드 홀(1632) 및

가이드 홀(1634)은 가이드 홀(1632)의 제 1 측면 상에서 서로 중첩하지만, 가이드 홀(1632) 및 가이드 홀(163

6)은 가이드 홀들(1632, 1634, 1636)이 서로에 대하여 수직으로 배열되도록 하는 방식으로 가이드 홀(1632)의

제 2 측면 상에서 서로 중첩한다. 가이드 홀(1638) 및 가이드 홀(1640)은 가이드 홀(1638)의 제 1 측면 상에서

서로 중첩하지만, 가이드 홀(1638) 및 가이드 홀(1642)은 가이드 홀들(1638, 1640, 1642)이 서로에 대하여 수직

으로 배열되도록 하는 방식으로 가이드 홀(1638)의 제 2 측면 상에서 서로 중첩한다. 가이드 홀들(1632, 1634,

1636, 1638, 1640, 1642)은 여기에 설명된 캐뉼라들 중 임의의 것을 수용하며 삽입된 캐뉼라에 구조적 지지대를

제공하도록 구성된다.  단지 하나의 단지 예시적 예로서 캐뉼라(1300)를 참조하면,  가이드 홀들(1632,  1634,

1636, 1638, 1640, 1642)로의 캐뉼라(1300)의 삽입 시, 제 1 측 표면(1603)은 캐뉼라(1300)가 제 1 측 표면

(1603)이 로크 너트(1320)를 맞물리게 하는 위치를 넘어 삽입될 수 없도록 캐뉼라(1300)의 로크 너트(1320)를

맞물리게 한다. 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트(1320)는 가이드 큐브(1600’)의 제 1 측 표면(1603)에 접함

으로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는 것을 방지한다. 

도 53은 가이드 큐브(1600)의 또 다른 대표적인 변형을 도시하며, 가이드 큐브(1600”)는 가이드 큐브(1600)의[0100]

가이드 홀들의 배향의 또 다른 단지 대표적인 변형을 가진다. 이하에서 달리 주지되지 않는다면, 가이드 큐브

(1600”)의 모든 피처들은 가이드 큐브(1600)와 실질적으로 유사하다. 예를 들면, 가이드 큐브(1600”)는 탄성

부재들(1680, 1684)과 상당히 유사한 탄성 부재(1690, 1694)를 갖는 것으로 도시된다. 부가적으로, 가이드 큐브

(1600)의  다른 피처들은,  도  53에  도시되지 않지만,  가이드 큐브(1600”)로  통합될 수 있으며 가이드 큐브

(1600)에서 이들 대응하는 피처들과 상당히 유사할 수 있다. 

본 예의 가이드 큐브(1600”)는 제 1 표면(1601)에서 제 2 표면(1607)으로 가이드 큐브(1600”)를 통과하는 중[0101]

심 가이드 홀(1650)을 포함한다. 가이드 큐브(1600)의 제 2 표면(1604)과 마찬가지로, 가이드 큐브(1600”)의

제 2 표면(1607)은 제 1 표면(1601)의 반대 측면 상에 있다. 가이드 큐브(1600”)는 제 1 표면(1601)에서 제 2

표면(1607)으로 가이드 큐브(1600”)를 또한 통과하는 복수의 오프셋 가이드 홀들(1652, 1654, 1656, 1658)을

더 포함한다. 가이드 홀들(1650, 1652, 1654, 1656, 1658)은 도 53에 도시된 바와 같이 S-형-형태로 배열된다.

본 예에서, 가이드 홀(1650) 및 가이드 홀(1652)은 가이드 홀(1650)의 제 1 측면 상에서 서로 중첩하는 반면,

가이드 홀(1650) 및 가이드 홀(1656)은 가이드 홀들(1650, 1652, 1656)이 서로에 대하여 수직으로 배열되도록

하는 방식으로 가이드 홀(1650)의 제 2 측면 상에서 서로 중첩한다. 가이드 홀(1652) 및 가이드 홀(1654)은 가

이드 홀들(1652, 1654)이 서로에 대하여 수평으로 배열되도록 하는 방식으로 서로 중첩한다. 가이드 홀(1656)

및 가이드 홀(1658)은 가이드 홀들(1656, 1658)은 서로에 대해 수평으로 배열되도록 하는 방식으로 서로 중첩한

다. 가이드 홀들(1650, 1652, 1654, 1656, 1658)은 여기에서 설명된 캐뉼라들 중 임의의 것을 수용하며 삽입된

캐뉼라에 구조적 지지대를 제공하도록 구성된다. 단지 하나의 단지 예시적 예로서 캐뉼라(1300)를 참조하면, 가

이드 홀들(1650, 1652, 1654, 1656, 1658)로의 캐뉼라(1300)의 삽입 시, 제 1 측 표면(1611)은 캐뉼라(1300)가

제 1 측 표면(1602)이 로크 너트(1320)를 맞물리게 하는 위치를 넘어 삽입될 수 없도록 캐뉼라(1300)의 로크 너

트(1320)를 맞물리게 한다. 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트(1320)는 가이드 큐브(1600”)의 제 1 측 표면

(1601)에 접함으로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는 것을 방지한다. 

도 54 내지 도 59는 가이드 큐브(1700)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 가이드 큐브(1700)은 제 1[0102]

표면(1702)에서 제 2 표면(1704)으로 가이드 큐브(1700)를 통과하는 중심 가이드 홀(1720)을 포함한다. 가이드

큐브(1700)는 제 1 표면(1702)에서 제 2 표면(1704)으로 또한 가이드 큐브(1700)를 통과하는 한 쌍의 오프셋 가

이드 홀들(1740, 1760)을 더 포함한다. 도 55에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 가이드 큐브(1700)는 제 2 표면

(1704)으로부터  원위로  연장된  복수의  관형  돌출부들(1722,  1742,  1762)을  포함한다.  관형  돌출부들(1722,

1742,  1762)은  프로파일이  원형 또는 반-원형이며,  가이드 홀들(1720,  1740,  1760)이  관형  돌출부들(1722,

1742, 1762)을 통해 연장되도록 각각의 가이드 홀(1720, 1740, 1760)에 대응하는 원형 또는 반-원형 중공 내부

를 정의한다. 본 예에서, 가이드 홀(1720) 및 가이드 홀(1740)은 가이드 홀들(1720, 1740)이 서로에 대하여 수
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직으로 배열되도록 하는 방식으로 서로 중첩한다. 가이드 홀들(1720, 1740, 1760)은 여기에서 설명된 캐뉼라들

중 임의의 것을 수용하며 삽입된 캐뉼라에 구조적 지지대를 제공하도록 구성된다. 단지 하나의 단지 예시적 예

로서 캐뉼라(1300)를 참조하면, 가이드 홀들(1720,  1740,  1760)로의 캐뉼라(1300)의 삽입 시, 제 1 측 표면

(1702)은 캐뉼라(1300)가 제 1 측 표면(1702)이 로크 너트(1320)를 맞물리게 하는 위치를 넘어 삽입될 수 없도

록 캐뉼라(1300)의 로크 너트(1320)를 맞물리게 한다. 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트(1320)는 가이드 큐브

(1700)의 제 1 측 표면(1702)에 접함으로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는 것을 방지한다. 

가이드 큐브(1700)는 그리드 판(96)에서 근위 측면으로부터 선택된 정사각형 리세스(130)로의 삽입을 위해 사이[0103]

징된다.  가이드 큐브(1700)는  제  2  측  표면(1704)으로부터 원위로 연장된 복수의 탄성 부재들(1780,  1782,

1784, 1786)을 포함한다. 도 57에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 탄성 부재들(1780, 1782, 1784, 1786) 각각은

제 2 측 표면(1704)으로부터 원위로 및 바깥쪽으로 및 가이드 큐브(1700)의 중심으로부터 떨어진 사각에서 연장

된 제 1 부분(1780A, 1782A, 1784A, 1786A)을 포함한다. 탄성 부재들(1780, 1782, 1784, 1786) 각각은 가이드

큐브(1700)의 중심을 향해 사각에서, 테이퍼링 되며 각각 제 1 부분들(1780A, 1782A, 1784A, 1786A)로부터 원

위로  및  안쪽으로  연장되는  제  2  부분(1780B,  1782B,  1784B,  1786B)을  더  포함한다.  정점(1780C,  1782C,

1784C,  1786C)은  각각의 탄성 부재(1780,  1782,  1784,  1786)의  각각의 제 1  부분들(1780A,  1782A,  1784A,

1786A) 및 제 2 부분들(1780B, 1782B, 1784B, 1786B) 사이에서 형성된다. 이하에서 보다 상세히 논의될 바와

같이, 탄성 부재들(1780, 1782, 1784, 1786)은 가변 크기들의 정사각형 리세스들로의 가이드 큐브(1700)의 삽입

을 제공하기 위해 유연하다. 탄성 부재들(1780, 1782, 1784, 1786)은 도 57에 도시된 바와 같이 초기 위치를 향

해 바이어싱된다. 가이드 큐브(1700)가 그리드 판(96)에서 선택된 정사각형 리세스(130)로 삽입됨에 따라, 탄성

부재들(1780, 1782, 1784, 1786)은 선택된 정사각형 리세스(130)의 내부 표면들 및 탄성 부재들(1780, 1782,

1784, 1786)의 정점들(1780C, 1782C, 1784C, 1786C) 사이에서의 접촉을 통해 가이드 큐브(1700)의 중심을 향해

안쪽으로 이끌어진다. 이와 같이, 도 57의 초기 위치를 향해 탄성 부재들(1780, 1782, 1784, 1786)의 바이어스

는 그에 의해 그리드 판(96)의 선택된 정사각형 리세스(130) 내에서 가이드 큐브(1700)의 보유를 제공하기 위해

선택된 리세스(130)의 각각의 내부 표면들에 압력을 가할 것이라는 것이 이해되어야 한다. 탄성 부재들(1780,

1782, 1784, 1786)은, 캐뉼라(1300)가 삽입되는 가이드 홀(1720, 1740, 1760) 및/또는 가이드 큐브(1700)의 배

향에 관계 없이, 그리드 판(96)의 선택된 정사각형 리세스(130)의 각각의 내부 표면들(144) 상에 압력을 가할

것이라는 것이 또한 이해되어야 한다. 

상기 논의된 바와 같이, 가이드 큐브(1700)는 그리드 판(96)에서 근위 측면으로부터 선택된 정사각형 리세스[0104]

(130)로의 삽입을 위해 사이징된다. 가이드 큐브(1700)는 제 1 측 표면(1702)에 인접한 가이드 큐브(1700)의 반

대 측면들로부터 연장된 한 쌍의 돌출부들(1710, 1712)을 포함한다. 돌출부들(1710, 1712)은 그리드 판(96)의

선택된 리세스(130) 내에서 너무 깊게 가이드 큐브(1700)의 삽입을 방지하도록 구성된다. 도 55에 가장 잘 보여

지는 바와 같이, 돌출부들(1710, 1712) 각각은 원위 표면(1711, 1713)을 정의한다. 원위 표면들(1711, 1713)이

그리드 판(96)의 전방 표면과 평행하도록 배향된 가이드 큐브(1700)를 갖고, 원위 표면들(1711, 1713)은 그에

의해 가이드 큐브(1700)가 원위 표면들(1711, 1713)을 넘어 정사각형 리세스(130)로 나아가는 것을 방지하기 위

해 가이드 큐브(1700)가 정사각형 리세스(130)로 삽입될 때 그리드 판(96)의 전방 표면을 접촉하도록 구성된다. 

가이드 큐브(1700)는 그리드 판(96)의 전방 면에 부착된 배면 기판(136)에 의해 그리드 판(96)을 통과하는 것으[0105]

로부터 추가로 방지될 수 있다. 배면 기판(136)은 각각의 정사각형 리세스(130) 내에 중심을 둔 각각의 정사각

형 개구(138)를 포함하여, 가이드 큐브(1700)가 추가로 그리드 판(96)으로 추가로 나아가는 것을 방지하도록 각

각의 탄성 부재(1780, 1782, 1784, 1786)의 원위 팁을 접촉하기에 충분하지만 가이드 홀들(1720, 1740, 1760)

을 막을 만큼 크지 않은 립(140)을 형성한다. 정사각형 리세스들(130)의 깊이는 가이드 큐브(1700)보다 작으며,

그에 의해 그리드 판(96)으로부터의 시징 및 추출을 위해 가이드 큐브(1700)의 근위 부분을 노출시킨다. 

도 60은 가이드 큐브(1700)의 대표적인 변형을 도시하며, 가이드 큐브(1700’)는 가이드 큐브(1700)의 가이드[0106]

홀들의 배향의 단지 대표적인 변형을 가진다. 이하에서 달리 주지되지 않는다면, 가이드 큐브(1700’)의 모든

피처들은 가이드 큐브(1700)와  실질적으로 유사하다.  예를  들면,  가이드 큐브(1700’)는  탄성 부재들(1780,

1784)과 상당히 유사한 탄성 부재들(1790, 1794)을 갖는 것으로 도시된다. 유사하게, 가이드 큐브(1700’)는 가

이드 큐브(1700)의 돌출부들(1710, 1712)과 상당히 유사한 돌출부들(1715, 1717)을 갖는 것으로 도시된다. 부가

적으로, 가이드 큐브(1600)의 다른 피처들은, 도 53에 도시되지 않지만, 가이드 큐브(1600”)로 통합될 수 있으

며 가이드 큐브(1600)에서 이들 대응하는 피처들과 상당히 유사할 수 있다. 

본 예의 가이드 큐브(1700’)는 제 1 표면(1703)에서 제 2 표면(도시되지 않음)으로 가이드 큐브(1700’)를 통[0107]

과하는 중심 가이드 홀(1721)을 포함한다. 가이드 큐브(1700’)는 제 1 표면(1703)에서 제 2 표면(도시되지 않
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음)으로 또한 가이드 큐브(1700’)를 통과하는 복수의 오프셋 가이드 홀들(1741, 1743, 1761, 1763)을 더 포함

한다. 가이드 홀들(1721, 1741, 1743, 1761, 1763)은 도 60에 도시된 바와 같이 S-형 형태로 배열된다. 본 예

에서, 가이드 홀(1721) 및 가이드 홀(1741)은 가이드 홀(1721)의 제 1 측면 상에서 서로 중첩하는 반면, 가이드

홀(1721) 및 가이드 홀(1761)은 가이드 홀들(1721, 1743, 1761)이 서로에 대하여 수직으로 배열되도록 하는 방

식으로 가이드 홀(1721)의 제 2 측면 상에서 서로 중첩한다. 가이드 홀(1741) 및 가이드 홀(1743)은 가이드 홀

들(1741, 1743)이 서로에 대하여 수평으로 배열되도록 하는 방식으로 서로 중첩한다. 가이드 홀(1761) 및 가이

드 홀(1763)은 가이드 홀들(1761, 1763)이 서로에 대하여 수평으로 배열되도록 하는 방식으로 서로 중첩한다.

가이드 홀들(1721, 1741, 1743, 1761, 1763)은 여기에서 설명된 캐뉼라들 중 임의의 것을 수용하며 삽입된 캐뉼

라에 구조적 지지대를 제공하도록 구성된다. 단지 하나의 단지 예시적인 예로서 캐뉼라(1300)를 참조하면, 가이

드 홀들(1721, 1741, 1743, 1761, 1763)로의 캐뉼라(1300)의 삽입 시, 제 1 측 표면(1703)은 캐뉼라(1300)가

제 1 측 표면(1703)이 로크 너트(1320)을 맞물리게 하는 위치를 넘어 삽입될 수 없도록 캐뉼라(1300)의 로크 너

트(1320)를 맞물리게 한다. 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트(1320)는 가이드 큐브(1700’)의 제 1 측 표면

(1703)에 접함으로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는 것을 방지한다. 

도 61 내지 도 68은 가이드 큐브(1800)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 가이드 큐브(1800)는 제 1[0108]

표면(1802)에서 제 2 표면(1804)으로 가이드 큐브(1800)를 통과하는 중심 가이드 홀(1820)을 포함한다. 가이드

큐브(1800)는 제 1 표면(1802)에서 제 2 표면(1804)으로 가이드 큐브(1800)를 또한 통과하는 한 쌍의 오프셋 가

이드 홀들(1840, 1860)을 더 포함한다. 본 예에서, 가이드 홀(1820) 및 가이드 홀(1840)은 가이드 홀들(1820,

1840)이 서로에 대하여 수직으로 배열되도록 하는 방식으로 서로 중첩한다. 가이드 홀들(1820, 1840, 1860)은

여기에서 설명된 캐뉼라들 중 임의의 것을 수용하며 삽입된 캐뉼라에 구조적 지지대를 제공하도록 구성된다. 단

지 하나의 단지 예시적인 예로서 캐뉼라(1300)를 참조하면, 및 도 67a 내지 도 67c에 도시된 바와 같이, 가이드

홀들(1820,  1840,  1860)로의 캐뉼라(1300)의 삽입 시,  제 1  측 표면(1802)은 캐뉼라(1300)가 제 1  측 표면

(1802)이 로크 너트(1320)를 맞물리게 하는 위치를 넘어 삽입될 수 없도록 캐뉼라(1300)의 로크 너트(1320)를

맞물리게 한다. 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트(1320)는 가이드 큐브(1800)의 제 1 측 표면(1802)에 접함으

로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는 것을 방지한다. 

가이드 큐브(1800)는 그리드 판(96)에서 근위 측면으로부터 선택된 정사각형 리세스(130)로의 삽입을 위해 사이[0109]

징된다.  가이드 큐브(1800)는  제  2  측  표면(1804)으로부터 원위로 연장된 복수의 탄성 부재들(1880,  1882,

1884, 1886)을 포함한다. 도 49에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 탄성 부재들(1880, 1882, 1884, 1886) 각각은

가이드 큐브(1800)의 중심으로부터 떨어진 사각에서, 제 2 측 표면(1804)으로부터 원위로 및 바깥쪽으로 연장된

제 1 부분(1880A, 1882A, 1884A, 1886A)을 포함한다. 탄성 부재들(1880, 1882, 1884, 1886) 각각은 가이드 큐

브(1800)의 중심을 향해 사각에서, 각각 제 1 부분들(1880A, 1882A, 1884A, 1886A)로부터 원위로 및 안쪽으로

연장된 제 2 부분(1880B, 1882B, 1884B, 1886B)을 더 포함한다. 정점(1880C, 1882C, 1884C, 1886C)은 각각의

탄성 부재(1880,  1882,  1884,  1886)의  각각의 제 1  부분들(1880A,  1882A,  1884A,  1886A)  및  제  2  부분들

(1880B, 1882B, 1884B, 1886B) 사이에 형성된다. 이하에서 보다 상세히 논의될 바와 같이, 탄성 부재들(1880,

1882, 1884, 1886)은 가변 크기들의 정사각형 리세스들로의 가이드 큐브(1800)의 삽입을 제공하기 위해 유연하

다. 탄성 부재들(1880, 1882, 1884, 1886)은 도 64에 도시된 바와 같이 초기 위치를 향해 바이어싱된다. 가이드

큐브(1800)가  그리드  판(96)에서  선택된  정사각형  리세스(130)로  삽입됨에  따라,  탄성  부재들(1880,  1882,

1884, 1886)은 선택된 정사각형 리세스(130)의 내부 표면들 및 탄성 부재들(1880, 1882, 1884, 1886)의 정점들

(1880C, 1882C, 1884C, 1886C) 사이에서의 접촉을 통해 가이드 큐브(1800)의 중심을 향해 안쪽으로 이끌어진다.

이와 같이, 도 64의 초기 위치를 향해 탄성 부재들(1880, 1882, 1884, 1886)의 바이어스는, 그에 의해 그리드

판(96)의 선택된 정사각형 리세스(130) 내에서 가이드 큐브(1800)의 보유를 제공하기 위해 선택된 리세스(130)

의 각각의 내부 표면들 상에 압력을 가할 것이라는 것이 이해되어야 한다.  탄성 부재들(1880,  1882,  1884,

1886)은, 캐뉼라(1300)가 삽입되는 가이드 홀(1820, 1840, 1860) 및 가이드 큐브(1800)의 배향에 관계 없이 그

리드 판(96)의 선택된 정사각형 리세스(130)의 각각의 내부 표면들 상에 압력을 가할 것이라는 것이 또한 이해

되어야 한다. 

상기 논의된 바와 같이, 가이드 큐브(1800)는 그리드 판(96)에서 근위 측면으로부터 선택된 정사각형 리세스[0110]

(130)로의 삽입을 위해 사이징된다. 가이드 큐브(1800)는 제 1 측 표면(1802)에 인접한 가이드 큐브(1800)의 반

대 측면들로부터 연장된 한 쌍의 돌출부들(1810, 1812)을 포함한다. 돌출부들(1810, 1812)은 그리드 판(96)의

선택된 리세스(130) 내에서 너무 깊게 가이드 큐브(1800)의 삽입을 방지하도록 구성된다. 도 65에 가장 잘 보여

지는 바와 같이, 돌출부들(1810, 1812) 각각은 원위 표면(1811, 1813)을 정의한다. 원위 표면들(1811, 1813)이

그리드 판(96)의 전방 표면과 평행하도록 배향된 가이드 큐브(1800)를 갖고, 원위 표면들(1811, 1813)은 그에
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의해 가이드 큐브(1800)가 원위 표면들(1811, 1813)을 넘어 정사각형 리세스(130)로 나아가는 것을 방지하기 위

해 가이드 큐브(1800)가 정사각형 리세스(130)로 삽입될 때 그리드 판(96)의 전방 표면을 접촉하도록 구성된다. 

가이드 큐브(1800)는 그리드 판(96)의 전방 표면에 부착된 배면 기판(136)에 의해 그리드 판(96)을 통과하는 것[0111]

으로부터 추가로 방지될 수 있다. 배면 기판(136)은 각각의 정사각형 리세스(130) 내에 중심을 둔 각각의 정사

각형 개구(138)를 포함하여, 가이드 큐브(1800)가 그리드 판(96)으로 추가로 나아가는 것을 방지하도록 각각의

탄성 부재(1880, 1882, 1884, 1886)의 원위 팁을 접촉하기에 충분하지만 가이드 홀들(1820, 1840, 1860)을 막

을 만큼 크지 않은 립(140)을 형성한다. 정사각형 리세스들(130)의 깊이는 가이드 큐브(1800)보다 작으며, 그에

의해 그리드 판(96)으로부터의 시징 및 추출을 위해 가이드 큐브(1800)의 근위 부분을 노출시킨다. 

가이드 큐브(1800)는 잠금 부재(1890)가 제 1 표면(1802)과 평행한 평면을 따라 핀(182)에 대해 회전하도록 동[0112]

작 가능하도록 제 1 표면(1802)으로부터 연장된 핀(1892)을 통해 가이드 큐브(1800)에 회전 가능하게 결합된 잠

금 부재(1890)를 포함한다. 도 64에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 잠금 부재(1890)는 거리(D1)가 가이드 큐브

(1800)의 제 1 표면(1802) 및 그것을 따라 잠금 부재(1890)가 회전하는 평면 사이에 존재하도록 가이드 큐브

(1800)의 제 1 표면(1802)으로부터의 거리(D1)에서 핀(1892)에 고정된다. 이하에서 보다 상세히 논의될 바와 같

이, 거리(D1)는 캐뉼라(1300)의 로크 너트(1320)의 두께와 실질적으로 유사하다. 또한 이하에서 보다 상세히 논

의될 바와 같이, 및 도 63a 및 도 63b에 도시된 바와 같이, 잠금 부재(1890)는 그에 의해 가이드 큐브(1800) 내

에서 여기에서 설명된 캐뉼라들 중 임의의 것을 선택적으로 잠그고 및/또는 잠금 해제하기 위해 잠금 해제 위치

(도 63a) 및 잠금 위치(도 63b) 사이에서 회전하도록 동작 가능하다. 

잠금 부재(1890)는 한 쌍의 아치형 리세스들(1894, 1896)을 포함한다. 도 63b에 도시된 바와 같이, 잠금 위치에[0113]

있을 때, 아치형 리세스들(1894, 1896)은 각각 가이드 홀들(1820, 1840)의 원형 프로파일에 인접하여 놓도록 구

성된다. 도 67a 내지 도 68은 가이드 큐브(1800)의 가이드 홀(1820) 내에서 캐뉼라(1300)를 잠그는 단계들을 도

시한다. 도 67a는 가이드 큐브(1800)로부터 제거된 제 1 세로 위치에 있는 캐뉼라(1300)를 도시한다. 이러한 위

치에서의 캐뉼라(1300)를 갖고, 잠금 부재(1890)는 캐뉼라(1300)가 가이드 큐브(1800)의 가이드 홀(1820) 내에

수용될 수 있도록 잠금 해제 위치에 있다. 캐뉼라(1300)는 그 후 캐뉼라(1300)가 로크 너트(1320)의 원위 표면

이 도 67b에 도시된 바와 같이 가이드 큐브(1800)의 제 1  표면(1802)을 맞물리게 하는 포인트로 가이드 홀

(1820)로 나아가지도록 제 2 세로 위치로 이동된다. 캐뉼라(1300)가 이 위치로 이동됨에 따라, 잠금 부재(189

0)는 캐뉼라(1300)가 가이드 큐브(1800)의 가이드 홀(1820) 내에 수용될 수 있도록 잠금 해제 위치에 있는 채로

있다. 일단 캐뉼라(1300)가 가이드 홀(1820) 내에서 로크 너트(1320)의 원위 표면이 가이드 큐브(1800)의 제 1

표면(1802)을 맞물리게 하는 포인트로 나아갔다면, 잠금 부재(1890)는 도 67c 및 도 68에 도시된 바와 같이 잠

금 위치로 회전된다. 잠금 위치에서, 잠금 부재(1890)는 캐뉼라(1300)가 가이드 큐브(1800)의 가이드 홀(1820)

내에서 잠기도록 로크 너트(1320)의 근위 표면을 맞물리게 한다. 다시 말해서, 가이드 큐브(1800)는 가이드 큐

브(1800)에  대하여 캐뉼라(1300)의  원위 움직임을 제한하기 위해 로크 너트(1320)와 협력하지만,  잠금 부재

(1890)는 가이드 큐브(1800)에 대하여 캐뉼라(1300)의 근위 움직임을 제한하기 위해 로크 너트(1320)와 협력한

다. 

도 69 내지 도 79는 가이드 큐브(1900)의 또 다른 단지 대표적인 변형을 도시한다. 가이드 큐브(1900)는 제 1[0114]

측 표면(1902)에서 제 2 측 표면(1904)으로 가이드 큐브(1900)를 통과하는 중심 가이드 홀(1920)을 포함한다.

가이드 큐브(1900)는 제 3 측 표면(1906)에서 제 4 측 표면(1908)으로 가이드 큐브(1900)를 통과하는 한 쌍의

오프셋 가이드 홀들(1940, 1960)을 더 포함한다. 가이드 홀들(1920, 1940, 1960)은 여기에서 설명된 캐뉼라들

중 임의의 것을 수용하며 삽입된 캐뉼라에 구조적 지지대를 제공하도록 구성된다. 단지 하나의 단지 예시적인

예로서  캐뉼라(1300)를  참조하면,  가이드  홀들(1920,  1940,  1960)로의  캐뉼라(1300)의  삽입  시,  측  표면들

(1902, 1906)은 캐뉼라(1300)가 측 표면들(1902, 1906)이 로크 너트(1320)를 맞물리게 하는 위치를 넘어 삽입

될 수 없도록 캐뉼라(1300)의 로크 너트(1320)를 맞물리게 한다. 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트(1320)는 가

이드 큐브(1900)의 측 표면들(1902, 1906)에 접함으로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는 것을

방지한다. 

가이드 큐브(1900)는 그리드 판(96)에서 근위 측면으로부터 선택된 정사각형 리세스(130)로의 삽입을 위해 사이[0115]

징된다. 도 69에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 가이드 큐브(1900)는 제 1 측 표면(1902) 및 제 3 측 표면(190

6)에 인접한 가이드 큐브(1900)의 코너로부터 연장된 돌출부(1910)를 포함한다. 돌출부(1910)는 제 1 측 표면

(1902)으로부터 수직으로 연장된 제 1  면(1911A)  및 제 3  측 표면(1906)으로부터 수직으로 연장된 제 2  면

(1911B)을 정의한다. 제 3 측 표면(1906) 및 제 4 측 표면(1908)이 그리드 판(96)의 전방 표면과 평행하도록 배

향된 가이드 큐브(1900)를 갖고, 제 1 면(1911A)은 그에 의해 가이드 큐브(1900)가 제 1 면(1911A)을 넘어 정사
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각형 리세스(130)로 나아가는 것을 방지하기 위해 정사각형 리세스(130)로 삽입될 때 그리드 판(96)의 전방 표

면을 접촉하도록 구성된다. 제 1 측 표면(1902) 및 제 2 측 표면(1904)이 그리드 판(96)의 전방 표면과 평행하

도록 배향된 가이드 큐브(1900)를 갖고, 제 2 면(1911B)은 그에 의해 가이드 큐브(1900)가 제 2 면(1911B)을 넘

어 정사각형 리세스(130)로 나아가는 것을 방지하기 위해 정사각형 리세스(130)로 삽입될 때 그리드 판(96)의

전방 표면을 접촉하도록 구성된다. 

가이드 큐브(1900)는 그리드 판(96)의 전방 면에 부착된 배면 기판(136)에 의해 그리드 판(96)을 통과하는 것으[0116]

로부터 추가로 방지될 수 있다. 배면 기판(136)은 각각의 정사각형 리세스(130) 내에 중심을 둔 각각의 정사각

형 개구(138)를 포함하여, 가이드 큐브(1900)의 제 2 측 표면(1904) 또는 제 4 측 표면(1908)을 캡처하기에 충

분하지만 가이드 홀들(1920, 1940, 1960)을 막을 만큼 크지 않은 립(140)을 형성한다. 정사각형 리세스들(130)

의 깊이는 가이드 큐브(1900)보다 작으며, 그에 의해 그리드 판(96)으로부터의 시징 및 추출을 위해 가이드 큐

브(1900)의 근위 부분을 노출시킨다. 

도 69에 도시된 바와 같이, 제 1 면(1911A) 및 제 2 면(1911B)은 각각 제 1 환형 리세스(1912A) 및 제 2 환형[0117]

리세스(1912B)를 정의한다. 환형 리세스들(1912A, 1912B)은 로크 너트(1320)가 측 표면들(1902, 1906)을 맞물

리게 함에 따라 로크 너트(1320)를 수용하도록 구성된다. 

또한 도 69에 도시된 바와 같이, 리세스(1915)는 가이드 큐브(1900)의 최상부 표면(1914)에 형성된다. 도 74에[0118]

가장 잘 보여지는 바와 같이, 리세스(1915)는 리세스(1915)가 가이드 홀(1940)의 내부와 유체 연통하도록 가이

드 홀(1940)의 측벽을 통해 연장된다. 제 1 스루 보어(1915A)는 제 3 측 표면(1906)으로부터 리세스(1915)로 나

아간다. 제 2 스루 보어(1915B)는 제 4 측 표면(1908)으로부터 리세스(1915)로 나아간다. 도 76에 가장 잘 보여

지는  바와  같이,  롤러(1990)는  리세스(1915)  내에  회전  가능하게  배치되며  그  안에서  스루  보어들(1915A,

1915B) 내에 회전 가능하게 배치된 한 쌍의 페그들(1991, 1992)에 의해 고정된다. 도 74에 가장 잘 보여지는 바

와 같이, 롤러(1990)는 롤러(1990)의 일 부분(1990A)이 리세스(1915)로부터 캐뉼라(1300)가 가이드 홀(1940)

내에 배치될 때 롤러(1990)의 부분(1990A)이 캐뉼라(1300)에 맞물리도록 가이드 홀(1940)로 연장되도록 사이징

된다. 그러므로 롤러(1990)는 가이드 홀(1940) 내에서 캐뉼라(1300)의 마찰 보유를 제공할 수 있다는 것이 이해

되어야 한다. 롤러(1990)는 탄성 또는 그 외 변형 가능한 재료를 포함할 수 있다. 

도 76에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 리세스(1915)는 또한 리세스(1915)가 가이드 홀(1920)의 내부와 유체 연[0119]

통하도록 가이드 홀(1920)의 측벽을 통해 연장된다. 롤러(1990)는 롤러(1990)의 일 부분(1990B)이 또한 리세스

(1915)로부터 캐뉼라(1300)가 가이드 홀(1920) 내에 배치될 때 롤러(1990)의 부분(1990B)이 캐뉼라(1300)에 맞

물리도록 가이드 홀(1920)로 연장되도록 사이징된다. 그러므로 롤러(1990)는 가이드 홀(1920)  내에서 캐뉼라

(1300)의 마찰 보유를 제공할 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 

도 74 및 도 75에 도시된 바와 같이, 리세스(1917)는 가이드 큐브(1900)의 최하부 표면(1916)에 형성된다. 리세[0120]

스(1917)는 리세스(1917)가 가이드 홀(1960)의 내부와 유체 연통하도록 가이드 홀(1960)의 측벽을 통해 연장된

다. 제 1 스루 보어(1917A)는 제 3 측 표면(1906)으로부터 리세스(1917)로 나아간다. 제 2 스루 보어(1917B)는

제 4 측 표면(1908)으로부터 리세스(1917)로 나아간다. 도 76에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 롤러(1994)는 리

세스(1917) 내에 회전 가능하게 배치되며 그 안에서 스루 보어들(1917A, 1917B) 내에 회전 가능하게 배치된 한

쌍의 페그들(1995, 1996)에 의해 고정된다. 도 74에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 롤러(1994)는 롤러(1994)의

일 부분(1994A)이 또한 리세스(1917)로부터 캐뉼라(1300)가 가이드 홀(1960) 내에 배치될 때 롤러(1994)의 부분

(1994A)이 캐뉼라(1300)에 맞물리도록 가이드 홀(1960)로 연장되도록 사이징된다. 그러므로 롤러(1994)는 가이

드 홀(1960) 내에서 캐뉼라(1300)의 마찰 보유를 제공할 수 있다는 것이 이해되어야 한다. 

도 70에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 롤러(1990)의 일 부분(1990C)은 리세스(1915)로부터 최상부 표면(1914)으[0121]

로부터 바깥쪽으로 연장되며, 롤러(1994)의 일 부분(1994B)은 리세스(1915)로부터 최하부 표면(1916)으로부터

바깥쪽으로 연장된다. 가이드 큐브(1900)가 그리드 판(96)에서 선택된 정사각형 리세스(130)로 삽입됨에 따라,

롤러들(1990, 1994)의 부분들(1990C, 1994B)은 그에 의해 그리드 판(96)의 선택된 정사각형 리세스(130) 내에서

가이드 큐브(1900)의 보유를 제공하기 위해 선택된 리세스(130)의 각각의 내부 표면들(144) 상에 압력을 가할

것임이 이해되어야 한다. 롤러들(1990,  1994)의 부분들(1990C,  1994B)은 캐뉼라(1300)가 삽입되는 가이드 홀

(1920, 1940, 1960) 및/또는 가이드 큐브(1900)의 배향에 관계 없이, 그리드 판(96)의 선택된 정사각형 리세스

(130)의 각각의 내부 표면들 상에 압력을 가할 것이라는 것이 이해되어야 한다. 

롤러들(1990, 1994)은 고무, 우레탄, 실리콘과 같은 유연한 재료, 또는 보다 단단한 재료를 포함할 수 있다는[0122]

것이 이해되어야 한다. 롤러들(1990, 1994)을 형성하기 위해 사용될 수 있는 다른 적절한 재료들 및 재료들의
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조합들이 여기에서의 교시들을 고려하여 이 기술분야의 숙련자들에게 명백할 것이다. 롤러들(1990, 1994)은 변

형 가능한 부재의 일 실시예이다. 

VIII. 대표적인 Z-정지 잠금 디바이스들[0123]

도 80에서 도 1의 생검 시스템(10)의 그리드 판(96) 및 가이드 큐브(104)는 측방향 펜스(194) 및 측방향 펜스[0124]

(194)에 의해 지지된 받침대(120)로 대체되었다. 도 81에 가장 잘 보여지는, 측방향 펜스(194) 및 받침대(120)

는 2006년 11월 16일에 공개된, “MRI 생검 디바이스”라는 제목의, 미국 공개 번호 제2006/0258956호의 교시들

에 따라 구성되며 동작 가능할 수 있고, 그 개시는 여기에서 참조로서 통합된다. 상기 논의된 그리드 판(96)처

럼, 측방향 펜스(194)는 국소화 프레임워크(68)의 3-면 프레임(98)으로 아래쪽으로 수용되어, X-Y 평면을 정의

한다. Z-축이 가슴의 내측 측면을 향해 연장된 이러한 X-Y 평면에 수직하며, 이것은 통상적으로 프로브(91)의

삽입의 배향 및 깊이에 대응한다. 공간 좌표들의 기원은 측방향 펜스(194)에 의해 조직에 부여된 덴트들을 영상

화할 수 있다. 대안적으로, 일회용 홀더(129)에 의해 유지된 일회용 기준 포인터(127)는 MRI 영상화 가능한 재

료(예로서, KY 젤리, 염분, 가돌리늄)로 채워지며 캡(123)으로 밀봉된다. 

도 83 및 도 84에 도시된 바와 같이, 프로브(91), 캐뉼라(94), 및 기준 포인터(127)는 국소화 고정체(16)에 의[0125]

해 유도된다. 특히 도 81을 참조하면, 받침대(120)는 결과적으로 생검 디바이스(10)의 기준 포인터(127), 캐뉼

라(194), 또는 프로브(91)를 유도하는 좌측 및 우측 1차 타겟링 레일들(121A, 121B)을 공간적으로 배치한다. 1

차 타겟팅 레일들(121A, 121B) 각각은 결과적으로 측방향 펜스(194) 상에서 측방향으로 조정 가능한, 받침대 본

체(128) 상에서 수직으로 조정 가능한 (Y-축) 높이 요크(126)의 액슬 허브(125)를 좌측 또는 우측 측면에서 수

용하는 부착 액슬(124)을 포함한다. 대안적으로, 가슴 코일은 내측으로 액세스하기 위해 내측 판(100) 상에 받

침대 본체를 장착하는 것을 가능하게 할 수 있다. 받침대 본체(128)는 최상부 트랙(148) 및 측방향 펜스(194)에

형성된 근위로 개방된 하부 트랙(150)  상에서 각각 측방향으로 미끄러지는 최상부 및 최하부 행거 암들(172,

173)을 가진 브라켓(141)의 부분으로서 측방향으로 바깥쪽으로 나팔 모양인 그것의 원위 측면(좌측 및 우측 수

직 직사각형 슬롯들(137, 139))으로부터 돌출된 보다 얇은 벽(135)을 가진 근위의 곧은 직사각형 컬럼(133)을

포함한다. 측방향(X-축) 조정 레버(151)는 측방향 조정 레버(151)가 측방향 측정 가이드(145)를 참조하여 원하

는 위치로 좌측 또는 우측으로 재배치됨에 따라 측방향 펜스(194)에 형성된 최하부 트랙(147)과의 맞물림에서

벗어나 그것의 원위 단부(149)를 들어올리기 위해 올려질 수 있다. 

높이 요크(126)는 좌측 및 우측 수직 직사각형 슬롯들(137, 139)에서 수직으로 통과하는 각각 잠금 좌측 및 우[0126]

측 손들(152)을 형성하기 위해 원위 측면의 중간-부분에서 중단된 직사각형 커프(cuff)이다. 잠금 좌측 및 우측

손들(152)은 각각의 수직 직사각형 슬롯(137, 139)의 근위 측면 상에서 능선형 표면(158)과의 높이 잠금 레버

(156)에 의한 잠금 맞물림으로 근위로 선택적으로 끌어들이게 되는 각각의 능선형 근위 표면들(도시되지 않음)

을 가진다. 높이 잠금 레버(156)를 들어올리는 것은 높이 요크(126)가 수직으로 재배치됨에 따라 받침대 본체

(128)로의 잠금 맞물림 밖으로 높이 요크(126)를 취한다. 높이 조정을 위해, 높이 요크(126)의 근위 최상부 표

면은 높이 잠금 레버(156)의 근위 표면 상에 제공된 높이 측정 스케일(162)을 판독하기 위한 시야(160)로서 작

용한다. 

부착 액슬(attachment axle)(124)은 Z-축이 위쪽 또는 아래쪽 궤적을 포함하도록 회전을 허용한다. 예시적인 버[0127]

전에서, 높이 요크(126)의 근위 코너들은 각도 잠금 레버(166)에 의해 선택 가능한 각도 덴트들(164)(예로서,

-15°, 0°, +15°)을 포함한다. 1차 타겟팅 레일(121B)은 기준 홀더(129)에 대한 홈 기준으로서 작용하는 원위

덴트(167)를 포함한다. 

도 82에서 받침대(120)에 부착될 수 있는, 유도 어셈블리(240)는 그것의 상부 측방향 측면(242A)이 1차 타겟팅[0128]

레일(121B)의 최하부 채널(243)에 맞물리도록 위쪽으로 나팔 모양인 크레이들(cradle)(242)을 포함한다. 하부

측방향 측면(242B)은 Z-축을 강조하는 홀스터 가이드 트랙(244)을 제공하기 위해 수평으로 나팔 모양이다. 1차

타겟팅 레일(121B)은 세로 가이드 탭(246)을 포함한다. 프로브(91)의 침투의 깊이를 제어하기 위해 받침대(12

0)와 결합될 수 있는 잠금 디바이스들의 예들이 이제 논의될 것이다. 

A. 제 1 대표적인 Z-정지 잠금 디바이스[0129]

도 85 내지 도 92b는 프로브(91)의 침투의 깊이를 제어하기 위해 측방향 펜스(194) 및 받침대(120)와 함께 사용[0130]

되도록 동작 가능한 대표적인 Z-정지 잠금 디바이스(2000)를 도시한다. MRI 생검 디바이스(14)에 부가적인 유도

를 제공하기 위해, 잠금 디바이스(2000)는 받침대(120)의 1차 타겟팅 레일(121B)의 세로 가이드 탭(246)과 맞물

림 가능하며 그것을 따라 유도되는 측방향 채널(2012)을 가진 2차 타겟팅 레일(2010)을 포함한다. 그것 상에 완
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전히 맞물릴 때, 측방향 윈도우(2019)에서 수직 폴 핀(2018)에 대해 폴 스프링(2016)의 촉구 하에 회전하는 폴

(2014)은 그에 의해 세로 가이드 탭(246)에 대한 잠금 디바이스(2000)의 위치를 유지하기 위해 1차 타겟팅 레일

(121B)의 세로 가이드 탭(246)을 맞물리게 한다. 특히, 도 92a 및 도 92b에 도시된 바와 같이, 폴(2014)은 도

92a에 도시된 위치로부터 도 92b에 도시된 위치를 향해 바이어싱된다. 이러한 바이어스는 폴(204)이 그에 의해

세로 가이드 탭(246)에 대한 잠금 디바이스(2000)의 세로 위치를 유지하기 위해 세로 가이드 탭(246)에 맞물리

게 한다. 예를 들면, 폴(2014)은 가이드 탭(246)의 복수의 이를 따라 상승할 수 있거나; 또는 가이드 탭(246)에

마찰로 견딜 수 있다. 잠금 디바이스(2000)는 타겟팅 어셈블리의 일 실시예이다. 

잠금  디바이스(2000)는  고정  부재(2040)의  근위  표면(2047)에  형성된  원형  리세스(2042)를  가진  고정  부재[0131]

(2040)를 포함한다. 이하에서 보다 상세히 논의될 바와 같이, 원형 리세스(2042)는 캐뉼라(1300)의 로크 너트

(1320)를 수용하도록 사이징된다. 원형 리세스(2042)의 깊이는 캐뉼라(1300)의 로크 너트(1320)의 두께와 실질

적으로 유사하다. 가이드 홀(2044)은 원형 리세스(2042)의 최하부 표면(2046) 내에 정의된다. 가이드 홀(2044)

은 고정 부재(2040)의 최하부 표면(2046)으로부터 원위 표면(2048)으로 고정 부재(2040)를 통과한다. 가이드 홀

(2044)은 여기에 설명된 캐뉼라들 중 임의의 것을 수용하도록 구성된다. 단지 하나의 단지 예시적인 예로서 캐

뉼라(1300)를 참조하면, 가이드 홀(2044)로의 캐뉼라(1300)의 삽입 시, 최하부 표면(2046)은 캐뉼라(1300)가 최

하부 표면(2046)이 로크 너트(1320)를 맞물리게 하는 위치를 넘어 삽입될 수 없도록 캐뉼라(1300)의 로크 너트

(1320)를 맞물리게 한다. 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트(1320)는 고정 부재(2040)의 최하부 표면(2046)에

접함으로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는 것을 방지한다. 

2차 타겟팅 레일(2010)은 일체형 원통형 튜브(2020)를 포함한다. 잠금 부재(2030)는 2차 타겟팅 레일(2010)의[0132]

원통형 튜브(2020) 내에서 회전 가능하게 배치된다. 잠금 부재(2030)는 트리거(2032), 로드(2034), 및 잠금 암

(2036)을 포함한다. 로드(2034)는 잠금 부재(2030)가 도 87a에 도시된 잠금 해제 위치, 및 도 87b에 도시된 잠

금  위치  사이에서  회전하도록  동작  가능하도록  원통형  튜브(2020)  내에서  회전  가능하게  배치된다.  트리거

(2032)는 잠금 암(2036)이 로드(2034)의 제 2 단부로부터 수직으로 연장되는 동안 로드(2034)의 제 1 단부로부

터 수직으로 연장된다. 따라서, 사용자가 잠금 암(2036)의 동시 회전을 야기하기 위해 트리거(2032)를 회전시킬

수 있다는 것이 이해되어야 한다. 잠금 암(2036)은 아치형 리세스(2038)를 포함한다. 도 87b에 도시된 바와 같

이, 잠금 위치에 있을 때, 아치형 리세스(2038)는 가이드 홀(2044)의 원형 프로파일에 인접하여 놓도록 구성된

다. 도 88에 도시된 바와 같이, 잠금 암(2036)의 원위 표면(2039)은 잠금 위치에서, 잠금 암(2036)의 원위 표면

(2039)이 원형 리세스(2042)의 개구에 인접하도록 고정 부재(2040)의 근위 표면(2047)에 상당히 근접해 있다.

즉, 잠금 암은 가이드 축과 평행한 축에 대하여 회전 가능하게 구비된다.

도 91a 내지 도 91c는 잠금 디바이스(2000)의 가이드 홀(2044) 내에서 캐뉼라(1300)를 잠그는 단계들을 도시한[0133]

다. 도 91a는 잠금 디바이스(2000)로부터 제거된 제 1 세로 위치에서의 캐뉼라(1300)를 도시한다. 이 위치에 있

는 캐뉼라(1300)를 갖고, 잠금 암(2036)은 캐뉼라(1300)가 고정 부재(2040)의 원형 리세스(2042) 및 가이드 홀

(2044)  내에 수용될 수 있도록 잠금 해제 위치에 있다. 캐뉼라(100)는 그 후 로크 너트(1320)가 고정 부재

(2040)의 원형 리세스(2042) 내에 배치되도록 및 캐뉼라(1300)가 로크 너트(1320)의 원위 표면이 도 91b에 도시

된 바와 같이 원형 리세스(2042)의 최하부 표면(2046)을 맞물리게 하는 포인트로 가이드 홀(2044)로 나아가지도

록 제 2  세로 위치로 이동된다.  캐뉼라(1300)가 이러한 위치로 이동됨에 따라,  잠금 암(2036)은 로크 너트

(1320)가 고정 부재(2040)의 원형 리세스(2042) 내에 위치될 수 있도록 및 캐뉼라(1300)가 고정 부재(2040)의

가이드 홀(2044)로 나아가질 수 있도록 잠금 해제 위치에 남아있다. 일단 로크 너트(1320)가 원형 리세스(2042)

내에 위치된다면 및 캐뉼라(1300)가 로크 너트(1320)의 원위 표면이 원형 리세스(2042)의 최하부 표면(2046)을

맞물리게 하는 포인트로 가이드 홀(2044) 내에 위치된다면, 잠금 암(2036)은 도 91c에 도시된 바와 같이 잠금

부재(2030)의 트리거(2032)의 회전에 의해 잠금 위치로 회전된다. 잠금 위치에서, 잠금 암(2036)의 원위 표면

(2039)은 캐뉼라(1300)가 잠금 디바이스(2000)의 고정 부재(2040)의 원형 리세스(2042)  내에서 및 가이드 홀

(2044) 내에서 잠기도록 로크 너트(1320)의 근위 표면을 맞물리게 한다. 다시 말해서, 최하부 표면(2046) 및 로

크 너트(1320)는 캐뉼라(1300)의 원위 움직임을 제한하도록 협력하는 반면; 잠금 암(2036) 및 로크 너트(1320)

는 캐뉼라(1300)의 근위 움직임을 제한하도록 협력한다. 

B. 제 2 대표적인 Z-정지 잠금 디바이스[0134]

도 93 내지 도 103c는 프로브(91)의 침투의 깊이를 제어하기 위해 측방향 펜스(194) 및 받침대(120)와 함께 사[0135]

용되도록 동작 가능한 대표적인 대안적 Z-정지 잠금 디바이스(2100)를 도시한다. MRI 생검 디바이스(14)에 부가

적인 유도를 제공하기 위해, 잠금 디바이스(2100)는 받침대(120)의 1차 타겟팅 레일(121B)의 세로 가이드 탭

(246)과 맞물림 가능하며 그것을 따라 유도되는 측방향 채널(2112)을 가진 2차 타겟팅 레일(2110)을 포함한다.
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그것 상에 완전히 맞물릴 때, 측방향 윈도우(2119)에서 수직 폴 핀(2118)에 대한 폴 스프링(2116)의 촉구 하에

회전하는 폴(2114)은 그에 의해 세로 가이드 탭(246)에 대한 잠금 디바이스(2000)의 위치를 유지하기 위해 1차

타겟팅 레일(121B)의 세로 가이드 탭(246)에 맞물린다. 특히, 잠금 디바이스(2000)를 참조하여 상기 논의된 바

와 같이, 및 도 92a 및 도 92b에 도시된 바와 같이, 본 예의 폴(2114)은 도 92a에 도시된 위치로부터 도 92b에

도시된 위치를 향해 바이어싱된다. 이러한 바이어스는 그에 의해 세로 가이드 탭(246)에 대한 잠금 디바이스

(2100)의 세로 위치를 유지하기 위해 폴(2114)이 세로 가이드 탭(246)에 맞물리게 한다. 예를 들면, 폴(2114)은

가이드 탭(246)의 복수의 이를 따라 상승할 수 있거나; 또는 가이드 탭(246)에 마찰로 견딜 수 있다. 잠금 디바

이스(2100)는 타겟팅 어셈블리의 일 실시예이다. 

잠금  디바이스(2100)는  고정  부재(2140)의  근위  표면(2147)에  형성된  원형  리세스(2142)를  가진  고정  부재[0136]

(2140)를 포함한다. 이하에서 보다 상세히 논의될 바와 같이, 원형 리세스(2142)는 캐뉼라(1300)의 로크 너트

(1320)를 수용하도록 사이징된다. 원형 리세스(2142)의 깊이는 캐뉼라(1300)의 로크 너트(1320)의 두께와 실질

적으로 유사하다. 가이드 홀(2144)은 원형 리세스(2142)의 최하부 표면(2146) 내에 정의된다. 가이드 홀(2144)

은 고정 부재(2140)의 최하부 표면(2146)으로부터 원위 표면(2148)으로 고정 부재(2140)를 통과한다. 가이드 홀

(2144)은 여기에 설명된 캐뉼라들 중 임의의 것을 수용하며 삽입된 캐뉼라에 구조적 지지대를 제공하도록 구성

된다. 단지 하나의 단지 예시적인 예로서 캐뉼라(1300)를 참조하면, 가이드 홀(2144)로의 캐뉼라(1300)의 삽입

시, 최하부 표면(2146)은 캐뉼라(1300)가 최하부 표면(2146)이 로크 너트(1320)를 맞물리게 하는 위치를 넘어

삽입될 수 없도록 캐뉼라(1300)의 로크 너트(1320)를 맞물리게 한다. 상기 논의된 바와 같이, 로크 너트(1320)

는 고정 부재(2140)의 최하부 표면(2146)에 접함으로써 캐뉼라(1300)가 환자의 가슴으로 추가로 이동하는 것을

방지한다. 

잠금  디바이스(2100)는  잠금  암(2130)이  원형  리세스(2142)에  대하여  핀(2132)에  대해  회전  가능하도록  핀[0137]

(2132)을 통해 고정 부재(2140)에 회전 가능하게 고정된 잠금 암(2130)을 더 포함한다. 이하에서 보다 상세히

논의될 바와 같이, 잠금 암(2130)은 도 97a에 도시된 잠금 해제 위치, 및 도 97b에 도시된, 잠금 위치 사이에서

회전되도록 구성된다. 잠금 암(2130)은 스프링(도시되지 않음)을 통해 잠금 위치를 향해 바이어싱된다. 잠금 암

(2130)은 아치형 리세스(2134)를 포함한다. 도 97b에 도시된 바와 같이, 잠금 위치에 있을 때, 아치형 리세스

(2134)는 가이드 홀(2144)의 원형 프로파일에 인접하여 놓도록 구성된다. 도 98에 도시된 바와 같이, 잠금 암

(2130)의 원위 표면(2136)은 잠금 위치에서, 잠금 암(2130)의 원위 표면(2136)이 원형 리세스(2142)의 개구에

인접하도록 고정 부재(2140)의 근위 표면(2147)에 상당히 근접해 있다. 

고정 부재(2140)는 보어(2150)를 통해 둥근 직사각형을 더 포함한다. 안정화 부재(2152)는 안정화 부재(2152)가[0138]

고정 부재(2140)에 대하여 핀(2154)에 대해 회전 가능하도록 핀(2154)을 경유하여 보어(2150)를 통해 둥근 직사

각형 내에서 회전 가능하게 고정된다. 도 96에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 안정화 부재(2152)는 각이 있는 최

상부 표면(2156)을  가진  베어링 컬럼(2155)을  포함한다.  안정화 부재(2152)는  도  97a에  도시되고,  잠금 암

(2130)이 도 97a에 도시된 바와 같이, 잠금 해제 위치에 유지되도록 잠금 암(2130)이 안정화 부재(2152)의 베어

링 컬럼(2155)의 최상부 표면(2156)을 지탱하는, 지지 위치; 및 도 97b에 도시되고, 잠금 암(2130)이 도 97b에

도시된 바와 같이 잠금 위치로 이동할 수 있도록 잠금 암(2130)이 안정화 부재(2152)의 베어링 컬럼(2155)의 최

상부 표면(2156)을 더 이상 지탱하지 못하는, 비-지지 위치 사이에서 회전하도록 구성된다. 안정화 부재(2152)

는 스프링(2158)을 통해, 도 97a에 도시된, 지지 위치쪽으로 되돌아가게 바이어싱된다(즉, 잠금 해제 위치에 잠

금 암(2130)을 유지하기 위해 바이어싱된다). 안정화 부재(2152)는 베어링 표면(2159)을 더 포함한다. 도 93에

도시된 바와 같이, 베어링 표면(2159)은 원형 리세스(2142)로 연장된다. 이하에서 보아 상세히 논의될 바와 같

이, 캐뉼라(1300)가 안정화 부재(2140)의 원형 리세스(2142) 내에 위치되므로, 캐뉼라(1300)의 로크 너트(132

0)의 원위 표면은 그에 의해 잠금 암(2130)이 도 97b에 도시된 바와 같이 잠금 위치로 이동할 수 있도록 비-지

지 위치로 안정화 부재(2152)를 이끌기 위해 안정화 부재(2152)의 베어링 표면(2159)에 맞물리도록 구성된다.

한편, 안정화 부재(2152)는 액츄에이터의 일 실시예이고, 베어링 컬럼(2155)은 지지 부재(support member)의 일

실시예이다. 

2차 타겟팅 레일(2100)은 일체형 원통형 튜브(2120)를 포함한다. 이동 가능한 부재(2160)는 2차 타겟팅 레일[0139]

(2110)의 원통형 튜브(2120) 내에서 미끄러지기 쉽게 배치된다. 이동 가능한 부재(2160)는 로드(2162) 및 캡 부

재(2164)를 포함한다. 로드(2162)는 이동 가능한 부재(2160)가 제 1 세로 위치 및 제 2 세로 위치 사이에서 이

동하도록 동작 가능하도록 원통형 튜브(2120) 내에서 미끄러지기 쉽게 배치된다. 로드(2162)의 제 1 단부(216

3)는 원통형 튜브(2120)의 제 1 단부로부터 연장된다. 도 95에 가장 잘 보여지는 바와 같이, 로드(2162)의 제 2

단부(2165)는 원통형 튜브(2120)의 제 2 단부로부터 연장되며 캠 부재(2164)는 로드(2162)의 제 2 단주(2165)로
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부터 수직으로 연장된다. 캠 부재(2164)는 각이 있는 캠 표면(2166)을 포함한다. 잠금 암(2130)은 이동 가능한

부재(2160)가 제 1 세로 위치 및 제 2 세로 위치 사이에서 이동함에 따라 및 잠금 암(2130)이 잠금 해제 위치

및 잠금 위치 사이에서 이동함에 따라 각이 있는 캠 표면(2166)에 맞물리도록 구성된다. 특히, 및 이하에서 보

다 상세히 논의될 바와 같이, 잠금 해제 위치로부터 잠금 위치로의 암(2130)의 움직임은 제 1 세로 위치로부터

제 2 세로 위치로 잠금 이동 가능한 부재(2160)를 이끌도록 구성되는 반면, 제 2 세로 위치로부터 제 1 세로 위

치로의 이동 가능한 부재(2160)의 움직임은 잠금 위치로부터 잠금 해제 위치로 잠금 암(2130)을 이끌도록 구성

된다. 

도 101a 내지 도 102b는 잠금 디바이스(2100)의 가이드 홀(2144) 내에서 캐뉼라(1300)를 잠그는 단계들을 도시[0140]

한다. 도 101a는 잠금 디바이스(2100)로부터 제거된 제 1 세로 위치에서의 캐뉼라(1300)를 도시한다. 이러한 위

치에서의 캐뉼라(1300)를 갖고, 잠금 암(2130)은 캐뉼라(1300)가 고정 부재(2140)의 원형 리세스(2142) 및 가이

드 홀(2144) 내에 수용될 수 있도록 안정화 부재(2152)의 베어링 컬럼(2155)의 최상부 표면(2156)과 잠금 암

(2130)의 맞물림에 의해 잠금 해제 위치에서 유지된다. 상기 논의된 바와 같이, 잠금 해제 위치에 있는 잠금 암

(2130)을 갖고, 이동 가능한 부재(2160)는 제 1 세로 위치에 있다. 캐뉼라(1300)는 그 후 로크 너트(1320)가 고

정 부재(2140)의 원형 리세스(2142)  내에 배치되도록 및 캐뉼라(1300)가 로크 너트(1320)의 원위 표면이 도

101b에서 및 도 102a에 보다 상세히 도시되는 바와 같이 안정화 부재(2152)의 베어링 표면(2159)을 맞물리게 하

는 포인트로 가이드 홀(2144)로 나아가지도록 제 2 세로 위치로 이동된다. 캐뉼라(1300)가 이러한 위치로 이동

됨에 따라, 잠금 암(2130)은 로크 너트(1320)가 고정 부재(2140)의 원형 리세스(2142) 내에 위치될 수 있도록

및 캐뉼라(1300)가  고정 부재(2140)의 가이드 홀(2144)로 나아가지도록 잠금 해제 위치에 남아있다.  캐뉼라

(1300)는 그 후 로크 너트(1320) 및 캐뉼라(1300)가 각각 원형 리세스(2142) 및 가이드 홀(2144)로 추가로 나아

가지도록 및 로크 너트(1320)가 그에 의해 로크 암(2130)이 도 101c에서 및 도 102b에서 보다 상세히 도시된 바

와 같이 잠금 위치로 이동할 수 있게 하기 위해 안정화 부재(2152)를 제 2 위치로 이끌도록 제 3 세로 위치로

이동된다. 스프링(도시되지 않음)은 안정화 부재(2152)가 제 2 위치를 향해 회전하자마자 잠금 위치를 향해 잠

금 암(2130)을 이끌 수 있으며 그에 의해 필요한 간격을 제공한다.  잠금 암(2130)이 잠금 위치로 이동함에

따라, 이동 가능한 부재(2160)는 이동 가능한 부재(2160)의 캠 부재(2164)의 각이 있는 캠 표면(2166) 및 잠금

암(2130) 사이에서의 접촉에 의해 제 2 세로 위치로 근위로 이끌어진다. 잠금 위치에서, 잠금 암(2130)의 원위

표면(2136)은 캐뉼라(1300)가 잠금 디바이스(2100)의 고정 부재(2140)의 원형 리세스(2142) 내에서 및 가이드

홀(2144) 내에서 잠기도록 로크 너트(1320)의 근위 표면을 맞물리게 한다. 다시 말해서, 최하부 표면(2146) 및

로크 너트(1320)는  캐뉼라(1300)의  원위  움직임을 제한하도록 협력하는 반면,  잠금  암(2130)  및  로크  너트

(1320)는 캐뉼라(1300)의 근위 움직임을 제한하도록 협력한다. 

도 103a 내지 도 103c는 잠금 디바이스(2100)로부터 캐뉼라(1300)를 잠금 해제하는 단계들을 도시한다. 도 103a[0141]

는 제 2 세로 위치에서의 이동 가능한 부재(2160), 잠금 위치에서의 잠금 암(2130), 제 2 위치에서의 안정화 부

재(2152), 및 제 3 세로 위치에서의 캐뉼라(1300)를 도시한다. 이동 가능한 부재(2160)는 도 103b에 도시된 바

와 같이 제 1 세로 위치로 원위로 이끌어진다. 예를 들면, 운영자는 이동 가능한 부재(2160)의 노출된 제 1 단

부(2163)를 간단히 원위로 누를 수 있다. 이동 가능한 부재(2160)가 제 1 세로 위치로 이끌어짐에 따라, 이동

가능한 부재(2160)의 캠 부재(2164)의 각이 있는 캠 표면(2166) 및 잠금 암(2130) 사이에서의 접촉은 잠금 암

(2130)을 잠금 해제 위치로 이끈다. 잠금 해제 위치에서의 잠금 암(2130)을 갖고, 안정화 부재(2152)는 그에 의

해 잠금 해제 위치에 잠금 암(2130)을 유지하기 위해 스프링(2158)을 통해 제 1 위치를 향해 이끌어진다. 잠금

해제 위치에서의 잠금 암(2130)을 갖고, 캐뉼라(1300)는 그에 의해 잠금 디바이스(2100)로부터 캐뉼라(1300)를

제거하기 위해 제 1 세로 위치로 근위로 후퇴될 수 있다. 

본 발명의 다양한 실시예들이 도시되고 설명되었지만, 여기에서 설명된 방법들 및 시스템들의 추가 각색들이 본[0142]

발명의 범위로부터 벗어나지 않고 이 기술분야의 숙련자에 의한 적절한 수정들에 의해 성취될 수 있다. 이러한

잠재적인 수정들 중 여러 개가 언급되었으며, 다른 것들이 이 기술분야에서의 숙련자들에게 명백할 것이다. 예

를 들면, 상기 논의된 예들, 실시예들, 기하학적 특징들, 재료들, 치수들, 비들, 단계들 등은 예시적이며 필수

가 아니다. 따라서, 본 발명의 범위는 다음의 청구항들에 대해 고려되어야 하며 명세서 및 도면들에 도시되고

설명된 구조 및 동작의 상세들에 제한되지 않는 것으로 이해된다. 
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