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(57) Abstract: The invention relates to a device for calibrating an extruded plastic profile (1) comprising a shaping extrusion tool
(3) and a stand (6), which can be displaced in a longitudinal direction of the plastic profile (1) relative to the extrusion tool (3). This
stand comprises a cooling tank (5) and a dry calibrating device (4), which situated between the cooling tank (5) and the extrusion
tool (5), is interchangeably fastened to a support (12), and which can be connected to supply lines, on the one hand, for a coolant
inflow and outflow and, on the other, for a negative pressure. In order to obtain advantageous assembly conditions, the invention
provides that the support (12), which can be displaced in the longitudinal direction of the plastic profile (1) relative to the cooling
tank (5), forms a distributor, which is connected to the supply lines (16, 17) and which has line junctions (25) for the cooling liquid
o0 and for the negative pressure in the area in which the dry calibrating device (4) provided with corresponding line junctions is placed.
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o (57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zum Kalibrieren eines extrudierten Kunststoffprofils (1) mit einem formge-
~=. benden Extrusionswerkzeug (3) und mit einem in Léngsrichtung des Kunststoffprofils (1) gegentiber dem Extrusionswerkzeug (3)
\& verschiebbaren Gestell (6) beschrieben, das einen Kithltank (5) und zwischen dem Kiihltank (5) und dem Extrusionswerkzeug (3)
eine auf einem Triger (12) auswechselbar befestigte, an Versorgungsleitungen einerseits fiir einen Kiihlfliissigkeitszu- und -ablauf
und anderseits fiir einen Unterdruck anschlieBbare Trockenkalibriereinrichtung (4) aufweist. Um vorteilhafte Montagebedingungen
zu erhalten, wird vorgeschlagen, daB3 der in Langsrichtung des Kunststoffprofils (1) relativ gegentiber dem Kiihltank (5) verstellbare
Tréger (12) einen mit den Versorgungsleitungen (16,
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17) verbundenen Verteiler mit Leitungsiibergdngen (25) fuir die Kiihlfliissigkeit und den Unterdruck im Aufsetzbereich der mit
entsprechenden Leitungsiibergingen versehenen Trockenkalibriereinrichtung (4) bildet.
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Vorrichtung zum Kalibrieren eines extrudierten Kunststoffprofils

Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Kalibrieren eines extru-
dierten Kunststoffprofils mit einem formgebenden Extrusionswerkzeug und mit
einem in Langsrichtung des Kunststoffprofils gegenilber dem Extrusionswerk-
zeug verschiebbaren Gestell, das einen Kihltank und zwischen dem Kiihltank
und dem Extrusionswerkzeug eine auf einem Trager auswechselbar befestigte,
an Versorgungsleitungen einerseits filr einen Kihliflissigkeitszu- und -ablauf
und anderseits fUr einen Unterdruck anschlieBbare Trockenkalibriereinrichtung

aufweist.
Stand der Technik

Ubliche Extrusionsanlagen zum Herstellen von Kunststoffprofilen weisen einen
Extruder mit einem formgebenden Extrusionswerkzeug und einen Kalibriertisch
auf (DE 199 17 837 A1), der aus einem in Léngsrichtung des Kunststoffprofils
gegentiber dem Extrusionswerkzeug verschiebbaren Gestell besteht, das einen
Kihitank mit Kalibrierblenden und zwischen dem Kuhitank und dem Extrusi-
onswerkzeug eine Trockenkalibriereinrichtung tréagt. Diese Trockenkalibrierein-
richtung ist aus mehreren Kalibriereinheiten zusammengesetzt, die mit gegen-
seitigem Abstand in Langsrichtung des Kunststoffprofils angeordnete, jeweils
ehtlang eines Profilumfangs verlaufende, mit Unterdruck beaufschiagbare

Schiitze bilden, um die Wande des mit Hohlkammern versehenen Kunststoff-
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profils nach auRen an die Kalibrierflachen der Kalibriereinheiten anzusaugen.
Da aufterdem die Kalibriereinheiten im Bereich der Kalibrierflachen gekiihit
werden mussen, sind nicht nur eine Mehrzahl von Zu- und Ableitungen fiir die
Kihlflussigkeit sondern auch Versorgungsleitungen fiir die Beaufschlagung der
Schlitze mit Unterdruck vorzusehen, was bei der Installation der Trockenkali-
briereinrichtung einen erheblichen Montageaufwand mit sich bringt, der sich bei
einem gegebenenfalls erforderlichen Nacharbeiten der Kalibriereinheiten und
bei jedem Wechsel der Kalibriereinheiten zum Umriisten auf eine andere Profil-
form wiederholt. Dazu kommt, da’ beim Wechseln der Kalibriereinheiten eine
neuerliche Ausrichtung gegeniiber dem formgebenden Extrusionswerkzeug er-
forderlich wird, was durch ein Verstellen des Kalibriertisches der Héhe und der

Seite nach vorgenommen werden muf.
Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Kalibriervorrichtung der
eingangs geschilderten Art so auszugestalten, dal der fir ein Wechseln der
Kalibriereinheiten erforderliche Installationsaufwand sowie die mechanischen

Justierarbeiten erheblich verringert werden kénnen.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, daR der in Langsrichtung des
Kunststoffprofils relativ gegentiber dem Kiihltank verstellbare Trager einen mit
den Versorgungsleitungen verbundenen Verteiler mit Leitungsiibergangen fur
die Kahlflussigkeit und den Unterdruck im Aufsetzbereich der mit entsprechen-

den Leitungstibergdngen versehenen Trockenkalibriereinrichtung bildet.

Da zufolge dieser MaRBnahmen der Trager einen Verteiler fur die Kuhiflissigkeit
und den Unterdruck darstellt, braucht die Trockenkalibriereinrichtung lediglich
in einer vorgegebenen Lage mit dem Trager verbunden zu werden, um die
Trockenkalibriereinrichtung an einen Kuhlfilissigkeitskreis anzuschlieRen bzw.
mit einer Unterdruckquelle zu verbinden. Die einerseits dem Tréger und ander-

seits der Trockenkalibriereinrichtung zugehérigen, einander entsprechenden
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Leitungsibergange sorgen ja fur eine fehlerfreie Leitungsverbindung. Um beim
Umrusten der Kalibriervorrichtung auf eine andere Profilform unterschiedliche
Baulangen der Trockenkalibriereinrichtung beriicksichtigen zu kénnen, ist der
Kuhltank relativ gegeniiber dem Trager in Langsrichtung des Kunststoffprofils
verstellbar. Diese Verstellbarkeit erleichtert auch die Zuganglichkeit zur Trok-
kenkalibriereinrichtung.

Besonders vorteilhafte Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich, wenn der Tra-
ger einen an die Versorgungsleitungen anschlieBbaren Grundkérper und eine
die Trockenkalibriereinrichtung aufnehmende, die Leitungsiibergénge bildende,
auswechselbare Verteilerplatte aufweist, die mit dem Grundkérper tiber Durch-
tritte fur den Kuhlflissigkeitszu- und -ablauf sowie den Unterdruck in Stro-
mungsverbindung steht. Aufgrund dieser Teilung in einen Grundkérper und ei-
ne auswechselbare Verteilerplatte kann die zum Einsatz kommende Trocken-
kalibriereinrichtung auf der Verteilerplatte vormontiert werden, um dann mit der
Verteilerplatte als Baueinheit auf den Grundkérper aufgesetzt zu werden, was
den Montageaufwand zusétzlich herabsetzt. AuRerdem kénnen auf die jeweils
zum Einsatz kommende Trockenkalibriereinrichtung abgestimmte, unterschied-
liche Verteilerplatten verwendet werden, wenn nur sichergestellt ist, daf die
Strémungsverbindung zwischen dem Grundkérper und der Verteilerplatte fiir
den Kuhlflissigkeitszu- und -ablauf sowie fir den Unterdruck beim Befestigen

der Verteilerplatte auf dem Grundkérper gewahrleistet wird.

Trockenkalibriereinrichtungen werden im allgemeinen aus mehreren Kalibrier-
einheiten axial zusammengesetzt. Dies bedeutet hinsichtlich des Tragereinsat-
zes als Verteiler, daR die einzelnen Kalibriereinheiten unabhéngig von ihrer
Anzahl an die Versorgungsleitungen fiir die Kiihiflissigkeit und den Unterdruck
so anzuschlielen sind, dal nicht benotigte Leitungslibergénge der Verteiler-
platte gesperrt werden. Zu diesem Zweck kann der Grundkérper zumindest fiir
den Kuhiflussigkeitszulauf und den Unterdruck axiale Verteilerkanale aufwei-
sen, die entsprechend der axialen Teilung der Trockenkalibriereinrichtung in

einzelne Kalibriereinheiten in voneinander getrennte Stromungsabschnitte mit
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gegen die Verteilerplatte offenen Uberstromkanalen unterteilt sind, so daR mit
Hilfe der Verteilerplatte die einander zugehérigen Uberstrémkanéle verbunden
oder abgeschlossen werden, je nachdem ob die Verteilerplatte fiir diese Uber-
stromkanale einen Abschluf} oder eine Verbindungsleitung bildet. Mit dem Ab-
schlieRen eines Uberstrémkanals wird der diesem Uberstrémkanal zugehorige,
weiterfiihrende Verteilerkanal gesperrt. Es bedarf daher keiner zuséatzlichen
MafBnahmen, um die jeweils erforderliche Versorgung der Trockenkalibrierein-

richtung mit Kuhifllissigkeit bzw. mit Unterdruck zu gewahrleisten.

Die Saugschlitze der Trockenkalibriereinrichtung sind insbesondere im Einlauf-
bereich der Trockenkalibriereinrichtung mit einer vergleichsweise geringen
Breite auszufuhren, um ein Einsaugen der noch nicht erstarrten AuRenwande
des Kunststoffprofils in die Saugschlitze zu unterbinden. Um trotz dieser be-
schrénkten Breite der Saugschlitze eine ausreichende Unterdruckbeaufschla-
gung des Kunststoffprofils tiber die Saugschlitze sicherzustellen, kann die Ver-
teilerplatte im Aufsetzbereich der jeweiligen Kalibriereinheiten eine sich in axia-
ler Richtung Uber mehrere Saugschlitze der Kalibriereinheiten erstreckende, an
einen Verteilerkanal fur den Unterdruck angeschlossene Aussparung aufwei-
sen, die einen guten Durchgriff des Unterdrucks auf die Saugschlitze erlaubt.
Zusétzlich konnten an die Verteilerplatte &uRere Unterdruckleitungen ange-
schlossen werden, um auch auf der dem Trager abgewandten Seite der Kali-

briereinheiten eine vorteilhafte Unterdruckbeaufschlagung zu erreichen.

Zur Optimierung der Kalibrierung des Kunststoffprofils sind die Kithlungsbedin-
gungen und die Unterdruckverhalinisse an die jeweiligen Anforderungen inner-
halb der Trockenkalibriereinrichtung anzupassen, was mit Hilfe entsprechender
Steuereinrichtungen vorgenommen wird. Besonders vorteilhafte Voraussetzun-
gen kénnen mit Hilfe des erfindungsgemaR als Verteiler fiir die Kuhlflissigkeit
und den Unterdruck dienenden Tragers fir die Trockenkalibriereinrichtung er-
reicht werden, wenn der Trager Steuereinrichtungen firr die Kihiflissigkeits-
stromung und/oder den Unterdruck aufweist, weil in diesem Fall die vorge-

nommenen Einstellungen erhalten bleiben, wenn die Trockenkalibriereinrich-
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tung abgenommen wird. Obwoh! unterschiedliche Steuereinrichtungen zum
Einsatz kommen kdnnen, ergeben sich besonders einfache Konstruktionsver-
haltnisse, wenn die Steuereinrichtungen aus einem schraubverstellbar in eine
Bohrung eingesetzten Steuerbolzen besteht, der im Bereich einer die Bohrung
fur den Steuerbolzen schneidenden Stromungskanals eine Abflachung auf-
weist. Je nach der Drehstellung des Steuerbolzens verschiielt oder 6ffnet der
abgeflachte Teil des Steuetbolzens den quer zum Steuerbolzen verlaufenden
Strémungskanal mehr oder weniger, so daf durch die Drehverstellung eine
stufenlose Steuerung des Strémungsdurchtrittes ermdglicht wird. Die axiale
Verlagerung des Steuerbolzens wird zwar nicht benétigt, doch bietet die
Schraubverstellung eine einfache Handhabung mit einer ausreichenden Siche-

rung der jeweiligen Drehstellung.

Eine weitere Mdglichkeit einer einfachen konstruktiven Lésung fur die Steuer-
einrichtung besteht darin, daR der schraubverstellbare Steuerboizen in Verlan-
gerung eines in einen anderen Stromungskanal mindenden Strémungskanal
gegentber dessen Mindung angeordnet ist. Durch die axiale Verstellung des
Steuerbolzens gegeniber der Miindungsoffnung des koaxialen Stromungska-
nals ergibt sich eine Veranderung des Drosselspaltes zwischen der Stirnflache
des Steuerbolzens und der Miindungs6ffnung, was einen entsprechenden Ein-

flul auf die Stromungsverhaltnisse mit sich bringt.

Die gute Unterdruckbeaufschlagung der Trockenkalibriereinrichtung fuhrt bei
einem geringen Abstand zwischen der Trockenkalibriereinrichtung und dem
Kihltank zur Gefahr, daR aufgrund des héheren Unterdrucks im Bereich der
Trockenkihleinrichtung Kuhlflissigkeit aus dem Tank in die Trockenkalibrier-
einrichtung gesaugt wird, was unter Umstédnden zu Glanzmarken im Oberfla-
chenbereich des Kunststoffprofils filhren kann. Zur Vermeidung solcher
Glanzmarken kann die Verteilerplatte einen bellifteten AnschiuR fiir einen im
Bereich des dem Kuhltank zugekehrten Endes der Trockenkalibriereinrichtung
vorgesehenen, gegen das Kunststoffprofil offenen Umfangsschlitz aufweisen,

so daB} Uber den Unterdruck der Kalibriereinrichtung lediglich Luft aus dem be-
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lifteten Umfangsschlitz angesaugt werden kann. Wird zusétzlich die Trocken-
kalibriereinrichtung gegentiber dem Kuhltank abgedichtet, so wird die mégliche
Luftansaugung sowohl gegeniiber der Trockenkalibriereinrichtung als auch ge-
genuber dem Kuhltank auf die Luft aus dem beliifteten Umfangsschlitz be-
schrankt, was vorteilhafte Bedingungen hinsichtlich des Unterdruckaufbaus mit
sich bringt.

Wie bereits ausgefihrt wurde, ist der Kihltank gegeniiber dem Trager in
Langsrichtung des Kunststoffprofils verstellbar zu lagern. Zu diesem Zweck
kann der Tréager eine Langsfuhrung fir den Kihitank mit dem Vorteil bilden,
daB der Kuhitank unmittelbar gegentiber dem Trager ausgerichtet wird, was
zusatzliche Justierarbeiten ertibrigt. Diese Langsfiihrung wird vorteilhaft auf
dem Uber die Verteilerplatte gegen den Kihltank verlangerten Grundkérper des
Tréagers vorgesehen, um den Wechsel der Trockenkalibriereinrichtung nicht zu
beeintrachtigen. Zur Ausrichtung der Trockenkalibriereinrichtung gegeniiber
dem Extrusionswerkzeug kann dieses eine Zentrierfuhrung fir den Trager der

Trockenkalibriereinrichtung umfassen.

Kurze Beschreibung der Erfindung

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es

zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Vorrichtung zum Extrudieren eines Kunststoff-
profils in einer schematischen Seitenansicht,

Fig. 2 diese Vorrichtung im Bereich der Trockenkalibriereinrichtung in einem
Schnitt nach der Linie II-1l der Fig. 1 in einem groReren Maf3stab,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie lll-lif der Fig. 1 in einem kleineren MaRstab,

Fig. 4 die Vorrichtung in einem Langsschnitt ausschnittsweise im Ubergangs-
bereich von der Trockenkalibriereinrichtung zum Kiihitank in einem gré-
Reren Mafdstab,
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Fig. 5 eine Verteilerplatte ausschnittsweise im Bereich einer Steuereinrichtung
fur die Kihlflissigkeitsstromung in einem Querschnitt in einem gréReren
Mafstab,

Fig. 6 einen Schnitt nach der Linie VI-VI der Fig. 5,

Fig. 7 die Verteilerplatte ausschnittsweise in einer zum Teil aufgerissenen
Draufsicht im Bereich einer gegentiber den Fig. 5 und 6 abgewandelten
Ausfihrungsform einer Steuereinrichtung,

Fig. 8 eine weitere konstruktive Ausgestaltung einer Steuereinrichtung im Be-
reich des Grundkdrpers in einem axialen Schnitt und

Fig. 9 einen Schnitt nach der Linie IX-IX der Fig. 8.

Weg zur Ausfiihrung der Erfindung

GemafR der Fig. 1 weist die Vorrichtung zum Kalibrieren eines extrudierten
Kunststoffprofils 1 ein an einen Extruder 2 angesetztes, formgebendes Extrusi-
onswerkzeug 3 auf, dem eine Trockenkalibriereinrichtung 4 sowie ein Kihltank
5 nachgeordnet sind. Die Trockenkalibriereinrichtung 4 sowie der Kiihltank 5
sind auf einem einen Kalibriertisch bildenden Gestell 6 gelagert, das mit Hiife
von Rollen 7 auf Schienen 8 in Langsrichtung des Kunststoffprofils 1 verfahren
werden kann. Zum Abziehen des Kunststoffprofils 1 dient ein Abzugsférderer 9
in Form eines Raupenférderers. Zwischen dem ortsfesten Gestell 10 des Ab-
zugférderers 9 und dem Gestell 6 ist ein Stellzylinder 11 zum Verfahren des

Gestells 6 vorgesehen.

Zum Unterschied zu herkdmmlichen Kalibriervorrichtungen ist der Trager 12 fir
die Trockenkalibriereinrichtung 4 als Verteiler einerseits fiir die Kuhlflissigkeit
und anderseits fiir den Unterdruck ausgebildet. Wie die Fig. 2 bis 4 erkennen
lassen, weist der Trager 12 einen mit dem Gestell 6 verbundenen Grundkérper
13 mit in La&ngsrichtung des Kunststoffprofils 1 verlaufenden, axialen Verteiler-
kanalen 14, 15 auf, die an Versorgungsleitungen 16 und 17 fir den Kithiwas-
serzulauf bzw. fir den Unterdruck verbunden sind. Auf diesen Grundkdrper 13

ist eine Verteilerplatte 18 aufgesetzt, die die Trockenkalibriereinrichtung 4 tréagt
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und die Stromungsverbindung fir die Kihifliissigkeit und den Unterdruck zwi-
schen dem Grundkérper 13 und der Trockenkalibriereinrichtung 4 herstelit. Zu
diesem Zweck sind im Grundkérper 13 von den Verteilerkanalen 14, 15 ausge-
hende Stichkanale 19, 20 vorgesehen, von denen AnschluBkanéle 21, 22 aus-
gehen, die mit Kanalen 23, 24 der Verteilerplatte 18 Durchtritte fir die Kihifitis-
sigkeit bzw. den Unterdruck bilden. Die Kanale 23 und 24 bilden gegebenen-
falls nach einer weiteren Verzweigung Leitungstbergdnge 25 fiir die Trocken-
kalibriereinrichtung 4, so daf mit dem Aufsetzen der Trockenkalibriereinrich-
tung 4 auf die Verteilerplatte 18 die Versorgungsanschliisse der Trockenkali-
briereinrichtung 4 fir die Kihlflissigkeit und den Unterdruck hergestellt wer-
den, weil die Leitungslibergdnge 25 der Verteilerplatte 18 mit den entspre-
chenden Leitungsiibergangen der Trockenkalibriereinrichtung 4 tbereinstim-
men. Um die Beaufschlagung der Saugschlitze der Kalibriereinrichtung mit Un-
terdruck grof3ziigig zu gestalten, werden die Leitungsiibergange im Bereich der
Unterdruckversorgung durch Aussparungen 26 gebildet, die sich in Langsrich-
tung des Kunststoffprofils 1 liber mehrere Saugschlitze erstrecken, so daf die

Sauganschlisse fir die Saugschlitze in diesen Aussparungen 26 miinden.

Ublicherweise sind die Trockenkalibriereinrichtungen 4 aus mehreren Kalibrier-
einheiten 27, 28 in axialer Richtung zusammengesetzt. Da fur die jeweils ein-
gesetzten Kalibriereinheiten 27, 28 der Grundkorper 13 gemeinsam ist, muB
tiber die Verteilerplatte 18 die jeweilige Anpassung an die Kalibriereinheiten 27,
28 erfolgen. Wegen der unterschiedlichen Langen der aus den jeweiligen Kali-
briereinheiten 27, 28 zusammengesetzten Trockenkalibriereinrichtung 4 ist zu-
satzlich fur einen Abschluf der nicht bendtigten AnschluRkanale 21, 22 zu sor-
gen. Zu diesem Zweck sind die axialen Verteilerkanale 14, 15 entsprechend
der Teilung der Trockenkalibriereinrichtung 4 in Kalibriereinheiten 27, 28 durch
Trennwande 29 unterteilt und weisen gegen die Verteilerplatte 18 offene Uber-
stromkanale 30 auf, wie dies in der Fig. 3 dargestellt ist. Diese Uberstromkana-
le 30 werden entweder durch Verbindungsleitungen 31 der Verteilerplatte 18
miteinander verbunden oder durch die Verteilerplatte 18 abgeschlossen, so

daB gemaR der Fig. 3 beispielsweise die Kihlflissigkeit, die tiber den Kuhiflis-
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sigkeitszulauf 16 in den Verteilerkanal 14 eingeleitet wird, zwar Uber die in
Durchlaufrichtung des Kunststoffprofils 1 folgende Trennwand 29 hinweg in den
nachsten Abschnitt, nicht aber aus diesem Abschnitt iiber die weitere Trenn-
wand 29 in den Ubernachsten Abschnitt strémen kann, weil eben die Verteiler-
platte 18 im Bereich der zweiten Trennwand 29 die Uberstromkanale 30 ab-
schlielt. Die auRerhalb der Verbindungsplatte 18 miuindenden AnschiuRkanale
21 sind daher von der Kuhlflussigkeitszufuhr abgeschnitten. In dhnlicher Weise
wird die Unterdruckverteilung vorgenommen. Allerdings ist im Ausfiihrungsbei-
spiel eine Beaufschlagung der einlaufseitigen Kalibriereinheit 27 mit einem ho-
heren Unterdruck vorgesehen, so daf} die Verteilerleitung 15 fiir den Unter-
druck tber zwei getrennte Versorgungsleitungen 17 mit unterschiedlichen Un-
terdriicken beaufschiagt wird. Die Trennwand 29 zwischen den beiden Versor-
gungsleitungen 17 kann daher nicht umstrémt werden. Dies gilt nur fur die
nachfolgende Trennwand 29, der entsprechende Uberstrémkanale 30 vor- und

nachgeordnet sind.

Die erwarmte Kuhlflissigkeit wird in einem AbfluRkanal 32 der Verteilerplatte
18 gesammelt und flieRt Gber einen Durchtrittskanal des Grundkérpers 13 in
einen Fllssigkeitsablauf 33. Eine mit dem AbfluBkanal 32 Gber die Verteiler-
platte 18 verbundene Riicklaufleitung 34 der Trockenkalibriereinrichtung 4 ist in
der Fig. 2 angedeutet. Um den Ablauf der Kuhlflissigkeit durch eine Sichtkon-
trolle Gberpriifen zu kénnen, kann die entsprechende Riicklaufleitung der Trok-
kenkalibriereinrichtung 4 beispielsweise tber einen Schlauch 35 an eine Durch-
trittsbohrung der Verteilerplatte 18 angeschlossen werden, durch die die Kihl-
flissigkeit frei in eine Auffangwanne flieBt. Ist die an den Schlauch 35 ange-
schlossene Durchtrittsbohrung mit dem AbfluBkanal 32 der Verteilerplatte 18
verbunden, so kann der Schlauch 35 durchsichtig ausgebildet werden, um
ebenfalls den ordnungsgemafen Riickflul der erwarmten Kihlflussigkeit fest-
stellen zu kdnnen. Selbstverstandlich ist es auch moglich, eine Riicklaufleitung
34 durch die Verteilerplatte 18 zu einer oberhalb einer Auffangwanne miinden-
den Durchtrittsbohrung zu fithren.
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Aufgrund der Teilung des Tragers 12 in einen mit dem Gestell 6 verbundenen
Grundkérper 13, der an die Versorgungsleitungen 16, 17 angeschlossen ist,
und in eine mit dem Grundkérper 13 verbindbare Verteilerplatte 18 wird die vor-
teilhafte Mdglichkeit geschaffen, die jeweils bendtigte Trockenkalibriereinrich-
tung 4 auf einer entsprechenden Verteilerplatte 18 vorzumontieren, um die Ver-
teilerplatte 18 mit der montierten Trockenkalibriereinrichtung 4 als Baueinheit
auf den Grundkdrper 13 aufzusetzen. Da die Trockenkalibriereinrichtungen 4
unterschiedliche Lange aufweisen kénnen und nahe an den Kihitank 5 heran-
reichen sollen, ist der Kuihltank 5 gegentiber dem Trager 12 fir die Trockenka-
libriereinrichtung 4 in Langsrichtung des Kunststoffprofils 1 zu verstellen. Zu
diesem Zweck kénnte der Trager 12 verschiebbar auf dem Gestell 6 gelagert
sein. Im Hinblick auf die notwendige Verlagerung des Gestells 6 gegeniber
dem Extrusionswerkzeug 3, beispielsweise beim Anfahren der Anlage, emp-
fiehlt es sich jedoch, den Trager 12 starr mit dem Gestell 6 zu verbinden, so
dafy das Gestell 6 auf Anschlag an das Extrusionswerkzeug 3 herangefahren
werden kann. Die gegenseitige Ausrichtung zwischen dem Extrusionswerkzeug
3 und der Trockenkalibriereinrichtung 4 erfoigt dabei in einfacher Weise tber
eine Zentrierfihrung des Extrusionswerkzeuges 3, in die Zentrierzapfen 36 der

Verteilerplatte 18 eingreifen, wie dies in der Fig. 3 angedeutet ist.

Die starre Lagerung des Tragers 12 auf dem Gestell 6 macht eine Verlagerung
des Kihltankes 5 auf dem Gestell 6 erforderlich. Um dabei eine vorgegebene
Ausrichtung des Kihltanks 5 gegentiber der Trockenkalibriereinrichtung 4 zu
sichern, kann der Kihltank 5 entsprechend der Fig. 4 seitliche Fihrungsleisten
37 aufweisen, die mit Langsfihrungen 38 des Grundkd&rpers 13 zusammenwir-

ken.

Gemal der Fig. 4 ist die auslaufseitige Kalibriereinheit 28 der Trockenkalibrier-
einrichtung 4 Gber eine Dichtung 39 an den Kuhltank 5 angeschlossen, um das
Ansaugen von Falschiuft einerseits in den Kithltank 5 und anderseits in die
Trockenkalibriereinrichtung 4 zufolge der Unterdruckbeaufschlagung sowohi

der Trockenkalibriereinrichtung 4 als auch des Kihitanks 5 zu vermeiden. Ein
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weitgehender LuftabschluB im Ubergangsbereich von der Trockenkalibrierein-
richtung 4 auf den Kihltank 5 er6ffnet allerdings die Gefahr, daR der héhere
Unterdruck im Bereich der Trockenkalibriereinrichtung 4 auf den Kiihltank 5 mit
der Wirkung durchgreift, daf3 Kuhlflissigkeit aus dem Kuhltank 5 durch den
Durchtritt des Kunststoffprofils 1 in der Stirnwand des Kiihitanks 5 in die Kali-
briereinheit 28 angesaugt wird, was zu einer Beeintréchtigung der Oberflache
des Kunststoffprofils 1 fiihren kann. Damit ein solcher Strémungsdurchgriff in
einfacher Weise unterbunden wird, weist die Verteilerplatte 18 einen beliifteten
Anschlufd 40 fir einen auslaufseitigen, gegentiber dem Kunststoffprofil 1 offe-
nen Umfangsschlitz 41 auf, so daR utber die Unterdruckbeaufschlagung der
Trockenkalibriereinrichtung 4 lediglich Luft aus dem Umfangsschlitz 41 abge-
saugt werden kann. Gleiches gilt fur eine Luftansaugung aufgrund des Unter-
druckes im Kihltank 5, was hinsichtlich der gegenseitigen Abgrenzung der Un-
terdruckbereiche vorteilhafte Verhaitnisse schafft. Die dem Umfangsschlitz 41
vorgelagerten Saugschlitze 42 der Trockenkalibriereinrichtung 4 sind tber die
Aussparung 26 im Bereich der Aufsetzflache der Verteilerplatte 18 sowie die
Kanale 20, 22 und 24 an den Verteilerkanal 15 des Grundkérpers 13 ange-
schlossen, wobei die Beaufschlagung mit einem Unterdruck Uber die zugehori-

ge Versorgungsleitung 17 erfolgt.

Um beispielsweise den Kihlflissigkeitszulauf zu einem Teil einer Kalibrierein-
heit 27, 28 fiir eine bestimmte Kuhlwirkung oder die Unterdruckbeaufschlagung
der Kalibriereinheiten 27, 28 zu steuern, kann der Trager 12 mit entsprechen-
den Steuereinrichtungen 43 versehen sein, die im Grundkérper 13 bzw. in der
Verteilerplatte 18 vorgesehen werden kénnen, so dal die einmal eingestellten
Strémungsverhaltnisse auch bei einem Abbau der Trockenkalibriereinrichtung
4 erhalten bleiben. Wie in den Fig. 5 bis 7 dargestelit ist, kann eine soiche
Steuereinrichtung 43 aus einem drehverstellbar in einer Bohrung 44 gelagerter
Steuerbolzen 45 bestehen, der an seinem Ende einen abgeflachten Steuerteil
46 aufweist. Mit diesem Steuerteil 46 ragt der Steuerbolzen 45 in den Bereich
eines die Bohrung 44 schneidenden Strémungskanals 47, wie dies die Fig. 5

und 6 zeigen. Wird der Steuerbolzen 45 verdreht, so wird je nach der Drehstel-
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lung der Durchgang des Strémungskanals 47 mehr oder weniger frei gegeben,
wodurch die Strédmung innerhalb des Strémungskanals 47 gesteuert wird. Zum
Unterschied zu der Ausfihrungsform nach den Fig. 5 und 6 zeigt die Fig. 7 eine
Steuereinrichtung 43 fir eine Strémung in zwei zueinander senkrechten Kanal-
abschnitten 47, 48. Auch bei dieser Ausfiihrungsform kann der zur Bohrung 44
senkrechte Stromungskanal 47 durch den Steuerteil 46 des Steuerbolzens 45

zwischen einer Offen- und einer SchlieBstellung stufenlos verstellt werden.

Die Steuereinrichtung 43 nach den Fig. 8 und 9 besitzt wiederum einen in einer
Bohrung 44 schraubverstellbar gelagerten Steuerbolzen 45, der jedoch mit ei-
nem koaxialen Stromungskanal 49 zusammenwirkt, der in einen dazu quer ver-
laufenden Strémungskanal 50 miindet. Die Weite des sich zwischen der Min-
dungséffnung des Stromungskanals 49 und dem Steuerbolzen 45 ergebenden
Drosselspaltes wird durch die axiale Verlagerung des Steuerbolzens 45 einge-
stellt, so dafy Uber diesen Drosselspalt eine stufenlose EinfluRnahme auf die

Strémung durch den Strémungskanal 49 genommen werden kann.



WO 2006/060837 PCT/AT2005/000496
-13 -

Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Kalibrieren eines extrudierten Kunststoffprofils mit ei-
nem formgebenden Extrusionswerkzeug und mit einem in Langsrichtung des
Kunststoffprofils gegentber dem Extrusionswerkzeug verschiebbaren Gestell,
das einen Kihltank und zwischen dem Kuhltank und dem Extrusionswerkzeug
eine auf einem Tréager auswechselbar befestigte, an Versorgungsieitungen ei-
nerseits fir einen Kuhlflissigkeitszu- und -ablauf und anderseits fir einen Un-
terdruck anschlieBbare Trockenkalibriereinrichtung aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der in Langsrichtung des Kunststoffprofils (1) relativ gegeniiber
dem Kiuhltank (5) verstellbare Trager (12) einen mit den Versorgungsleitungen
(16, 17) verbundenen Verteiler mit Leitungstbergéngen (25) fir die Kuhiflts-
sigkeit und den Unterdruck im Aufsetzbereich der mit entsprechenden Lei-

tungstlibergdngen versehenen Trockenkalibriereinrichtung (4) bildet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® der Trager
(12) einen an die Versorgungsleitungen (16, 17) anschlieBbaren Grundk&rper
(13) und eine die Trockenkalibriereinrichtung (4) aufnehmende, die Leitungs-
Ubergénge (25) bildende, auswechselbare Verteilerplatte (18) aufweist, die mit
dem Grundkérper (13) Uber Durchtritte fir den Kuhliflissigkeitszu- und -ablauf

sowie den Unterdruck in Strémungsverbindung steht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Trok-
kenkalibriereinrichtung (4) wahlweise aus mehreren Kalibriereinheiten (27, 28)
axial zusammensetzbar ist, dal der Grundkorper (13) zumindest fir den Kuhl-
flissigkeitszulauf und den Unterdruck axiale Verteilerkanale (14, 15) aufweist,
die entsprechend der axialen Teilung der Trockenkalibriereinrichtung (4) in ein-
zelne Kalibriereinheiten (27, 28) in voneinander getrennte Stromungsabschnitte
mit gegen die Verteilerplatte (18) offenen Uberstrémkanalen (30) unterteilt sind,
und daB die Verteilerplatte (18) fur zugehérige Uberstromkanaie (30) entweder
Verbindungsleitungen (31) oder Abschlusse bildet.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafk die
Verteilerplatte (18) im Aufsetzbereich der jeweiligen Kalibriereinheiten (27, 28)
eine sich in axialer Richtung Uber mehrere Saugschiitze (38) der Kalibrierein-
heiten (27, 28) erstreckende, an einen Kanal (24) fir den Unterdruck ange-

schlossene Aussparung (26) aufweist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, da® der Trager (12) Steuereinrichtungen (43) fiur die Kuhlflissigkeitsstro-

mung und/oder den Unterdruck aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da die Steuer-
einrichtung (43) aus einem schraubverstellbar in eine Bohrung (44) eingesetz-
ten Steuerbolzen (45) umfaldt, der im Bereich einer die Bohrung (44) fir den
Steuerboizen (45) schneidenden Stromungskanals (47) eine Abflachung auf-

weist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da® die Steuer-
einrichtung (43) aus einem schraubverstellbar in eine Bohrung (44) eingesetz-
ten Steuerbolzen (45) umfaldt, der in Verlangerung eines in einen anderen Stro-
mungskanal (50) mindenden Stromungskanals (49) gegeniber dessen

Mindungsoffnung angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, daf} die Verteilerplatte (18) einen beltfteten Anschluf (40) fiir einen im Be-
reich des dem Kuhltank (5) zugekehrten Endes der Trockenkalibriereinrichtung
(4) vorgesehenen, gegen das Kunststoffprofil (1) offenen Umfangsschlitz (41)

aufweist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafs die Trok-
kenkalibriereinrichtung (4) im wesentlichen luftdicht an den Kuhltank (5) an-

schlieRbar ist.
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10.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, daR der Trager (12) eine Langsfiihrung (38) fiir den Kuhltank (5) bildet.

11.  Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da die Langs-
fuhrung (38) auf dem (iber die Verteilerplatte (18) gegen den Kuhltank (5) ver-

[angerten Grundkoérper (13) des Tragers (12) vorgesehen ist.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, daB das Extrusionswerkzeug (3) eine Zentrierfihrung fiir den Trager (12)

der Trockenkalibriereinrichtung (4) umfaft.
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