MD 1582 G2

AN

MD 1582 G2

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Protectia Proprietitii Industriale

an 1582 13 G2
1) Int. CL”: A 01 J7/00

(12) BREVET DE INVENTIE

(21) Nr. depozit: 99-0096
(22) Data depozit: 1999.03.17

(43) Data publicirii hotdrarii de

acordare a brevetului pe
rispunderea solicitantului:
2001.01.31, BOPI nr. 1/2001

(71) Solicitant: Institutul de Cercetiri Stiintifice "ELIRI" S.A., MD

(72) Inventatori: Badinter Efim, MD; Ioiser Anatol, MD; Pobedinski Victor, MD; Starus Igor, MD
(73) Titular: Institutul de Cercetdri Stiintifice "ELIRI" S.A., MD

(54) Mamelon artificial de uger
(57) Rezumat:

1

Inventia se referd la domeniul agriculturii, in
special la mijloacele de diagnosticare a aparatelor
de muls cu ajutorul mamelonului artificial de uger.

Mamelonul artificial de uger contine un corp
cu partea activa in forma de mamelon de uger al
animalului de muls, o cavitate inelard, umplutid cu
lichid si inchisa din exterior cu o mangetd
elasticd, un masurdtor al wvalorii presiunii
vacuummetrice, un canal tubular axial in partea
activi a mamelonului, un indicator de pulsatii,
legat cu cavitatea inelard. Noutatea inventiei
constd 1n aceea cd in corp este introdus suplimentar
un regulator de presiune a lichidului, legat cu
cavitatea inelard, a cdrui capacitate este umpluta cu
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lichid, cavitatea inelard este executatd pe toatd
lungimea partii active a mamelonului §i in ea este
instalat cilindrul cav de protectie, care cuprinde
tubul canalului axial, avand rigiditate ce depaseste
rigiditatea mansetei elastice, iar masuratorul valorii
presiunii vacuummetrice si indicatorul de pulsatii
sunt executate sub formd de convertori electronici
de maisurd a presiunii, de exemplu, pe bazi de
elemente sensibile semiconductoare.

Rezultatul inventiei consta in ridicarea exacti-
tatii masurdrilor.

Revendicdri: 6

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul agriculturii, in special la mijloacele de diagnosticare a aparatelor
de muls cu ajutorul mamelonului artificial de uger.

Este cunoscut mamelonul artificial alcdtuit din corp, a cirui componentd superioard este
executatd sub formd de méner, iar cea inferioard — sub formd de mamelon de uger al animalului, pe
una din partile cdruia este formata o cavitate inelard umplutd cu lichid si inchisd cu o mansetd
elastic. In interior, corpul este dotat cu o pereche de canale longitudinale, unul din ele legind
camera de sub mamelon a paharului de muls cu indicatorul de vid din ea sub formd de vacuummetru
cu ac indicator, iar celdlalt canal unind cavitatea inelard cu indicatorul de oscilatii ale tubului
(mangonului) de cauciuc al paharului de muls sub forma de biuretd de misurat. Ambii indicatori
sunt amplasati in ménerul corpului [1].

Mamelonul artificial cunoscut nu asigurd un control veridic al starii mangonului de cauciuc al
paharului de muls diagnosticat, fapt legat de localizarea cavitatii inelare, care preia solicitarile
radiale numai in zona ingustd a paharului de muls, precum si de imperfectiunea indicatorului de
pulsatii, care permite urmdrirea pulsatiilor i determinarea amplitudinii in unititi conventionale
(indltimea de ridicare a lichidului in biuretd, in mm). Inregistrarea si misurarea altor parametri
necesari ai ciclurilor de pulsatii (de exemplu, durata, decalajul fazelor si frecventa) cu ajutorul
mamelonului cunoscut sunt extrem de dificile sau chiar imposibile. in cea mai apropiati solutie
lipsesc de asemenea mijloacele de punere la punct cu cauciucul pentru mamelon de diferite tipuri si
protectia contra actiunilor eventuale peste limitele admisibile.

Problema pe care o solutioneazi prezenta inventie este inldturarea dezavantajelor indicate mai
sus si executarea unui mamelon artificial de uger, bun pentru diagnosticare veridicd a utilajului de
muls si, in special, pentru controlul utilititii mansonului de cauciuc al paharelor de muls pentru
eficacitatea mulgerii animalelor.

Mamelonul artificial, in conformitate cu inventia in cauza, solutioneazi problema prin aceea cd
el include un corp cu partea activa in forma de mamelon de uger al animalului de muls, o cavitate
inelard, umpluta cu lichid si inchisd din exterior cu o manseta elasticd, un masurator al valorii
presiunii vacuummetrice, un canal tubular axial in partea activd a mamelonului, un indicator de
pulsatii, legat cu cavitatea inelard. Noutatea inventiei constd in aceea ca in corp este introdus
suplimentar un regulator de presiune a lichidului, legat cu cavitatea inelara, a cérui capacitate este
umplutd cu lichid, cavitatea inelard este executatd pe toatd lungimea partii active a mamelonului si
in ea este instalat cilindrul cav de protectie, care cuprinde tubul canalului axial, avind rigiditate
ce depdseste rigiditatea mangetei elastice, iar masurdtorul valorii presiunii vacuummetrice si
indicatorul de pulsatii sunt executate sub forma de convertori electronici de méisurd a presiunii, de
exemplu, pe bazd de elemente sensibile semiconductoare.

Pe suprafata interioard a mansetei elastice este executatd cel putin o cavitate inelara (preferabil
doua cavitdti), iar portiunea terminald inferioara a acesteia este rasfrantd spre interior ca un mangon
in asa fel incét in spatiul dintre suprafetele mansonului sunt situate si cavitatea inelara, si cilindrul
cav de protectie, care protejeazd mamelonul artificial contra actiunii peste limitd. Totodata, aceasta
portiune infericard risfrintd a mangetei elastice, cilindrul cav si tubul canalului axial pot fi
executate impreund din acelasi material, adicd imbinate constructiv. Se propune o variantd de
executie a mamelonului artificial, in care regulatorul de presiune este executat sub forma de silfon
cu opritor elicoidal, care permite sd se comprime acest silfon si si se ridice presiunea lichidului,
care umple silfonul i cavitatea inelard legatd cu el prin intermediul canalului. De asemenea, se
admite executia regulatorului sub forma de piston. Elasticitatea pértii active a mamelonului
artificial este preferabil sa fie apropiatd de elasticitatea mamelonului de uger al animalului de muls
in momentul erectiei lui.

Totodatd, prin partea activd a mamelonului artificial se subintelege partea elastica (cu cavitatea
umplutd cu lichid) aderentd la corp si executatd sub formd de mamelon de uger al animalului de
muls, care preia actiunea integrald a presiunii vacuummetrice in zona de sub mamelon si a
oscilatiilor mecanice ale cauciucului pentru mamelon sub actiunea pulsatiilor de presiune (de la
vidul maxim pana la presiunea atmosfericd) in spatiul dintre pereti al paharului de muls.

Actiunea in afard de limitele admisibile reprezintd comprimarea locald sau generald a suprafetei
elastice a mamelonului artificial, care depaseste nivelul admisibil, ceea ce poate duce la degradarea
convertorului de presiune a lichidului §i la alte modificari ireversibile ale caracteristicilor
mamelonului artificial.

In ansamblul general al constructiei mamelonului artificial, particularititile distinctive ale
acestuia sunt asigurate de:
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— cavitatea inelard pe intreaga parte activi a mamelonului artificial, care permite preluarea
actiunii integrale a presiunii vacuummetrice si a cauciucului pentru mamelon pe toatd lungimea
spatiului dintre pereti al paharului de muls, ceea ce ridicé sensibilitatea mamelonului si exactitatea
masurarilor;

— regulatorul de presiune cu capacitatea umplutd cu lichid si indicatorul parametrilor pulsatiilor
sub forma de convertor electronic de masura a presiunii, care permite si se realizeze punerea la
punct a mamelonului artificial inainte de si in procesul de diagnosticare a utilajului de muls si
aprecierea utilititii diferitelor tipuri de mansoane de cauciuc ale paharelor de muls, ludnd in
consideratie influenta factorilor externi, inclusiv a temperaturii. Punerea la punct este destul de
simpla si se bazeazd pe deplasarea regulatorului de presiune (sub forma de tija, piston sau alt corp)
care reduce sau mireste volumul capacitétii cu lichid si in acest fel modificd semnalul initial de
iesire al convertorului electronic de presiune a lichidului si starea mecanica (forma, elasticitatea,
sensibilitatea) a partii active a mamelonului, ceea ce este deosebit de eficient in cazul existentei
cavitdtilor inelare pe suprafata interioard a mansetei elastice);

— utilizarea convertorului electronic primar de misurd a presiunii lichidului in calitate de
indicator de pulsatii face posibild citirea in vederea analizei ulterioare a celor mai diversi parametri
ai pulsatiilor §i combindrilor lor (durata diverselor faze, raportul dintre ritmurile pulsatiilor,
amplitudinea lor, iar in combinare cu un traductor electronic de presiune vacuummetricd
suplimentar - decalajul de faze ale ciclurilor de pulsatie, de exemplu, in aparate de muls in perechi);

— cilindrul cav, care cuprinde canalul axial, il protejeaza pe acesta din urma contra turtirii si
concomitent limiteazd deplasarea mangetei elastice, prevenind actiunea peste limita admisibild
asupra convertorului de presiune a lichidului (in caz de lovituri, turtiri, strangeri inadmisibile ale
partii active elastice a mamelonului artificial).

Toate acestea, in ultimd instantd, contribuie la veridicitatea mdsurdrilor si precizia lor. La
aceasta contribuie §i executarea mansetei elastice in forma de manson, partial rasfrant spre interior,
care previne scurgerea lichidului din cavitatea inelard in partea terminald a mamelonului artificial,
precum si executarea regulatorului de presiune sub forma de silfon cu opritor elicoidal.

O calitate deosebitdi a constructiei propuse a mamelonului artificial este posibilitatea
diagnosticdrii utilajului de muls si controlul utilititii (in special, rigiditatii) mansoanelor de cauciuc
ale paharelor de muls fard demontarea lor, nemijlocit pe utilajul de muls in functiune (aparat de
muls), utilizdnd constructia in calitate de sursa de vid si de pulsatii.

In felul acesta, rezultatul inventiei se reduce la ridicarea sensibilititii mamelonului, ca urmare,
la diagnosticarea veridica a utilajului de muls fira demontarea lui, precum si la posibilitatea de
punere la punct a mamelonului artificial in calitate de mijloc de mdsurare pentru controlul
cauciucurilor pentru mamelon de diferite tipuri.

Inventia se explicd cu ajutorul fig. 1, in care este reprezentatd (in sectiune) una din variantele de
realizare posibile ale mamelonului artificial in conformitate cu inventia propusa. Ea include corpul
1, o parte a cdruia o formeazi ménerul 2, tubul rigid 3 al canalului axial 4, care alcdtuieste
impreund cu peretii interior 5 si cel distantat exterior 6 ai mansetei elastice 7, calate pe tub,
cavitatea inelari 8, umpluti cu lichid (de obicei siliconic). In una din variantele realizate (cea mai
universald) a mamelonului artificial pe suprafata interioard a peretelui 6 este practicatd cel putin o
cavitate inelard (in fig. 1 nu este aritatd). Mangeta elasticd 7 se termind in partea inferioard cu
imitatorul elastic al sfincterului 9. Partea superioard a peretelui exterior 6 al acesteia este fixata pe
corpul 1, iar peretele interior 5 este strans de tubul 3 prin intermediul opritoarelor cilindrului cav de
protectie 10, instalat in cavitatea inelara 6 si care cuprinde tubul 3 al canalului axial 4. Acest lucru
exclude posibilitatea scurgerii lichidului din cavitatea inelard 8, inclusiv i in zona de sub mamelon
a paharului de muls. Cilindrul 10 este executat perforat cu gauri stripunse 11 pe toatd lungimea si
nu reprezintd un obstacol pentru coloana de lichid, care 1si modificd forma impreund cu modificarea
formei pértii active a mamelonului artificial la actiunea cauciucului pentru mamelon. Intr-o altd
varianta de executie cilindrul de protectie face corp comun cu peretele interior al mansetei si tubului
axial, adicd tubul 3, peretele interior 5 al mansetei si cilindrul de protectie sunt imbinate constructiv
(in fig. 1 nu este aratat). Pentru marirea volumului de lichid in partea activd fird marirea cursei
admisibile a partii exterioare a mansetei elastice cilindrul cav de protectie este executat cu cavitati
inelare de-a lungul intregii sale lungimi (in fig. 1 nu sunt aritate). In calitate de material pentru
manseta elasticd a cilindrului de protectie si canalului axial in acest caz este preferabil si se
utilizeze lavsanul sau cauciucul armat. Canalul 12 din corpul 1 uneste cavitatea inelard 8 cu
capacitatea suplimentard 13, la rndul ei legata cu convertorul de presiune a lichidului 14, realizat
sub formd de convertor electronic de masura a presiunii (de exemplu, semiconductor).
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In varianta de executie a mamelonului artificial, prezentats in figurd, capacitatea mentionats 13
este legatd de regulatorul de presiune a lichidului, care include pistonul 17, tija mobild 16 cu
capacul elicoidal 15. Regulatorul de presiune cu capacitatea suplimentard 13 serveste in scopurile
punerii la punct si reglarii indicatiilor convertorului electronic de presiune a lichidului, care permite
inregistrarea parametrilor pulsatiilor, precum si punerea la punct a partii active a mamelonului
artificial pentru cauciucuri pentru mamelon de diferite tipuri. O punere la punct similard a stirii
initiale a mamelonului artificial dupa semnalele convertorului electronic de masurd a presiunii
lichidului poate fi de asemenea folositd pentru compensarea variatiei de temperaturd la controlul
utilajului de muls. Capacitatea suplimentard impiedicd actiunea asupra convertorului indicat de
presiune a lichidului provocatd de salturi de presiune bruste peste limita admisibild, cauzate de
socuri nepreviazute (nelegate de masurdri), aplicate asupra partii active a mamelonului artificial.
Iesirea canalului 4 este dotatd cu un convertor de masurare, similar dupa forma semnalului electric
emis cu convertorul 14. Ambele clemente de masurare mentionate reprezinti convertoare
electronice (preferabil semiconductoare) de presiune in semnal electric i sunt legate prin
intermediul bornelor lor de iesire 18 si cablului de conexiune 19 cu aparatura de inregistrare si de
prelucrare a semnalelor provenite de la convertoarele de presiune indicate.

fn constructie sunt previzute carcasa 20, asezatd pe corpul 1 pentru protejarea partii active a
mamelonului artificial contra actiunilor mecanice posibile la transportare si depozitare, si carligul
21 pentru comoditatea folosirii in timpul functionarii.

Instalatia functioneaza in felul urmaétor.

Carcasa 20 fiind scoasd, partea activd a mamelonului artificial se introduce pana la limita (de
preferintd vertical in jos) in paharul de muls de diagnosticat, legat cu sursele de vid si de pulsatii
(in figura nu sunt aritate), de exemplu, ale aparatului de muls in functiune. Totodatd, convertorul de
masurd a presiunii vacuummetrice la iesirea canalului 4 fixeazi si transformd mérimea vidului in
camera de sub mamelon a paharului de muls in semnal electric pe care il transmite la aparatura
respectivd de inregistrare si de prelucrare. Pulsatiile pe care le efectueazd mansonul de cauciuc al
paharului de muls in functiune, sunt preluate de peretele 6 al mansetei elastice 7 si se transmit prin
lichidul din cavitatea inelard 8 si canalul 12 la convertorul electronic de masurd a presiunii
lichidului, care in felul acesta misoard actiunea integrald a cauciucului pentru mamelon asupra
mamelonului artificial. Informatia obtinutd cu aceastd ocazie oferd imaginea referitoare la
functionarea aparatului de muls, gradul de inertie a mansonului de cauciuc, frecventa, fazele
ciclurilor de pulsatie. Utilizarea convertorului electronic de masurd a presiunii vacuummetrice
suplimentar la intrarea in camera dintre pereti a paharului de muls si compararea oscilatiilor
presiunii vacuummetrice la intrarea in paharul de muls si in camera de sub mamelon a acestuia cu
pulsatiile de presiune a lichidului in cavitatea partii active a mamelonului da posibilitate, in afard de
evaluarea cantitativa a rigiditatii, sa se aprecieze de asemenea si calitatea suprafetei (rugozitatea) si
existenta microfisurilor in cauciucul controlat pentru mamelon (conform schimbdrii relatiei dintre
duratele fazelor ciclurilor de pulsatie a presiunii lichidului in cavitatea activd a mamelonului
artificial si in camera dintre pereti a paharului de muls, precum si conform vitezei de descrestere a
presiunii in zona de sub mamelon).

Pentru mdsurarea calitativd nemijlocitd a rigiditatii mansonului de cauciuc, a actiunii acestuia
asupra partii active elastice a mamelonului artificial (manseta elasticd), se propune masurarea la
presiune atmosferici in camera de sub mamelon. in aceste imprejuriri, pulsatiile misurate de citre
convertorul de presiune a lichidului reflectd mai bine caracterul deformatiei cauciucului pentru
mamelon. Acest fapt da o caracteristicd mai adecvatd §i mai sigurd a rigiditatii lui. Masurdrile
efectuate cu ajutorul mamelonului artificial pe utilajul de muls in functiune in regimul de vid si de
presiune atmosfericd in camera de sub mamelon permit, pe baza totalitdtii semnalelor receptionate
de la convertoarele electronice de misurare a presiunii (vacuummetrice si a lichidului), s se
aprecieze complex indicele de calitate si utilitatea paharelor de muls ale aparatelor de muls pentru
exploatare. In afari de aceasta, mamelonul artificial propus poate fi utilizat la diagnosticarea
utilajului de muls conform altor parametri, reglementati de standardele internationale.

Dacd inainte de sau in procesul de diagnosticare a paharelor de muls apare necesitatea de a
stabili indicii initiali ai convertoarelor de masurd a presiunii (de a exclude erorile de masurare
datorita actiunilor neprevizute externe) sau de a construi un mamelon artificial pentru paharul de
muls corespunzitor, este suficient ca tija 16 a regulatorului de presiune sd se deplaseze in
capacitatea suplimentard 13 (sau sd se strdngd partea frontald a silfonului cu ajutorul opritorului
elicoidal in cazul unei alte executii a regulatorului). Totodata, se modificd si semnalul electric
initial al convertorului electronic de mésura 14 a presiunii lichidului, volumul si forma partii active
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a mamelonului artificial, deoarece in zona cavititii inelare pe peretele 6 al mangetei 7 se formeazi o
proeminentd in forma de tor, reglabil ca mirime si care permite sd se potriveascd mamelonul
artificial pentru diagnosticarea aparatului de muls de orice tip din seria normativa stabilita.

Veridicitatea rezultatelor obtinute sporeste datoritd executdrii mamelonului artificial cu
elasticitatea partii active apropiatd de elasticitatea mamelonului ugerului animalului de muls in
momentul erectiei mamelonului inainte de mulgere. Indicele acestei elasticitati se determind in mod
experimental.

Mamelonul artificial, realizat in conformitate cu prezenta inventie, este comod in exploatare si
asigurd un grad finalt de veridicitate a masurdrilor la diagnosticarea paharelor de muls fara
demontarea lor, inclusiv pe utilajul de muls in functiune.

(57) Revendiciri:

1. Mamelon artificial de uger care contine un corp cu partea activd in forma de mamelon de
uger al animalului de muls, o cavitate inelard, umplutd cu lichid si inchisd  din exterior cu o
mangetd elasticd, un masurdtor al valorii presiunii vacuummetrice, un canal tubular axial in partea
activd a mamelonului, un indicator de pulsatii, legat cu cavitatea inelara, caracterizat prin aceea
¢d in corp este introdus suplimentar un regulator de presiune a lichidului, legat cu  cavitatea
inelard, a cdrui capacitate este umpluta cu lichid, cavitatea inelard este executatd pe toatd lungimea
partii active a mamelonului si in ea este instalat cilindrul cav de protectie, care cuprinde tubul
canalului axial, avand rigiditate ce depdseste rigiditatea mansetei elastice, iar masurdtorul valorii
presiunii vacuummetrice si indicatorul de pulsatii sunt executate sub formd de convertori
electronici de masurd a presiunii, de exemplu, pe baza de elemente sensibile semiconductoare.

2. Mamelon artificial de uger, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci manseta
elasticd este executatd sub formd de manson intors partial spre interior si agezat pe tubul canalului
axial in aga fel, incat spatiul dintre suprafetele mansonului formeazi cavitatea inelard, in care este
amplasat cilindrul cav de protectie.

3. Mamelon artificial de uger, conform revendicdrilor 1-2, caracterizat prin aceea ci pe
suprafata interioara a mansetei elastice este executatd cel putin o cavitate inelara.

4. Mamelon artificial de uger, conform revendicarilor 1-2, caracterizat prin aceea ci tubul
canalului axial, cilindrul cav de protectie si partea intoarsd spre interior a mansetei elastice sunt
executate din acelasi material i imbinate constructiv.

S. Mamelon artificial de uger, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca regulatorul
de presiune este executat sub forma de silfon cu opritor elicoidal.

6. Mamelon artificial de uger, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci elasticitatea
partii active a acestuia este apropiatd de elasticitatea mamelonului de uger al animalului in
momentul erectiei.
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