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(54) Nézev vyndlezu:
Ptistroj pro opravu defektu na povrchu a
zpusob opravy defektu na povrchu

(57) Anotace:

Je popsén pistro] (10 pro opravu defektu (31) na povrchu
(30), zejména v oblasti oprav skel dopravnich prostfedki. -
Pristraj (10) ma pouzdro (11), upravené pro zachyceni na

- povrchu (30, ktery ma byt opraven, opravné tésnéni pro
utésnéni mezi pouzdrem (11) a kolem defektu (31), ktery ma
byt opraven, pro vymezen{ prostoru (65) opravy nad defektem
{(31). Nadrzka je spojena s prostorem (65) opravy, a pii pouZiti
obsahuje kapalny opravny materidl (86). Podtlakova pumpa je
spojena s prostorem (65) opravy a nadrZkou pro aplikaci
astegného podtlaku do prostoru (63) opravy a do ndrzky,
aniZ by opravnd kapalina {86) byla od¢erpina z nddrZky do
prostoru (65) opravy, pro oddélené odplynéni defcktu (31) a
opravné kapaliny (86} v nidrZce. Po fidném odplynéni je
zpiisobeno preterpani opravné kapaliny (86) z nadrzky do
prostoru (65} opravy pro vyplnéni prostoru (65) opravy
opravnou kapalinou (86).
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Piistroj pro opravu defektu na povrchu a zpisob opravy defektu na povrchu

Oblast technik

Vynalez se tyka pfistroje pro opravu poskozeni a zpiisobi opravy poSkozeni, zejména v oblasti
oprav skel dopravnich prostiedki, ackoliv nikoliv jen jich, ktera jsou &asto oditipnuta leticimi
kaménky nebo jinymi predméty. Vyraz ,defekt®, pouzivany v této souvislosti, zahmuje defekty
zplisobené odstipnutim nebo jiné povrchové vady.

Dosavadni stav techniky

Stavajici pFistroj a zplsoby opravy poskozenych skel dopravnich prostiedkdl zahrnuje vystaveni
plochy kolem oblasti poskozeni piisobeni ¢asteéného podtlaku, aby se tak umoZnilo dostatecné
pronikani opticky kompatibilni pryskyfice do oblasti poskozeni a extrahovani vzduchu z prysky-
fice samotné, vytvrzovani pryskyfice jakmile ji byla poskozena oblast vyplnéna, a zakongeni
opravy. odstranénim piebyvajici vytvrzené pryskyfice a vyledténi povrchu plivodné poskozené
oblasti.

Vznikajici problémy se tykaji nalezitého odplyniovani jak poskozené oblasti, tak i pryskyfice.
Naptiklad pfistroj popsany v US-A4 419305 a US-A4 385 015 ma prisavny drzak napojeny na
podtiakovou pumpu. Hadice prochézi pisavnym drzdkem a je utdsnéna viéi povrchu skla kolem
defektu, které ma byt opraveno. Vnitiek hadice je radialnim podtlakovym okénkem spojen s pro-
storem uvnitf piisavného drzaku. Pryskyfice je zavedena do hadice a poté je do hadice zaveden
pist, piiéemz soucasné podtlakova pumpa puisobi na defekt a na pryskyfici v defektu, aby se jak
pryskyfice, tak i defekt odplynily. Odplyfiovani takovymto zplisobem vyZaduje vice ¢asu a je
méné efektivni, protoZe plyn z defektu musi unikat skrz pryskyfici.

US-AS5 156 853 popisuje piistroj pro opravovani prasklin v bezpecnostnim skle pfi kterém je
pryskyfice do praskliny zavadéna za pfitomnosti podtlaku.

US-A4 776 780 popisuje ruéné ovladany pfisavny drzak, ve kterém je vytvoren priichod pro
zavadéni opravné kapaliny, jako napf. vytvrzovaci pryskyfice. Priichod je utésnén vici povrchu
skla kdyZ je na pFisavny drzak aplikovan podtlak, a prichod je zcela odizolovan od wnitfku
piisavného drzaku. Pryskyfice je zavedena do prichodu a pist se v priichodu pohybuje nahoru
a dolu pro vyprazdiiovani nebo stlatovani prostoru v priichodu. Tento pfistroj naraZi na podobné
problémy s odplyfiovanim, jaké byly popsany vyse.

Podstata vynélezu

Podle prvniho pfedmétu vynalezu je poskytnut pfistroj pro opravu defektu na povrehu, pfitemz
tento pfistroj zahrnuje:

- pouzdro, upravené pro zachyceni na povrchu,

- opravné tésnéni pro utésnéni mezi pouzdrem a kolem defektu, ktery ma byt opraven, pro
vymezeni prostoru opravy nad defektem mezi povrchem a pouzdrem,

- nadrzku spojenou s prostorem opravy pro zadrZeni kapaliny opravného materialu,

- prostiedky pro vytvafeni podtlaku spojené s prostorem opravy a nadrikou pro aplikaci
Castecného podtlaku do prostoru opravy a do nddrzky, aniZ by opravna kapalina byla odéerpana
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z nadrzky do prostoru opravy, pro oddélené odplynéni defektu a opravné kapaliny v nadrice,
a prostiedky pro zplisobeni pfecerpani opravné kapaliny pii pouZiti z nadrzky do prostoru opravy
pro vyplnéni prostoru opravy opravnou kapalinou.

Pfistroj s vyhodou zahrnuje prostfedky pro vyvijeni tlaku na prostor opravy. .
Vynalez dale zahrnuje ptistroj pro opravu defektu na povrchu, pfi¢emz tento pfistroj zahrnuje :

- pouzdro, upravené pro zachyceni na povichu,

- opravné tésnéni pro utésnéni mezi pouzdrem a kolem defektu, ktery ma byt opraven, pro
vymezeni prostoru opravy nad defektem mezi povrchem a pouzdrem,

- prvni prostfedky pro vytvafeni podtlaku spojené s prostorem opravy pro aplikaci caste¢ného
podtlaku do prostoru opravy, druhé prostfedky pro vytvarem podtlaku pro aplikaci zvyseného
podtlaku do prostoru opravy, a

- nadrzku pro piivédéﬁi opravné kapéliny do prostoru opravy.

Druhe prostfedky pro vytvafeni podtlaku s vyhodou zahrnuji pist, posuvné umlsteny ve vyvrtu

" v pouzdfe, pfiCemZ tento vyvrt je spojen s prostorem opravy.

Pist je s vyhodou pohyblivy mezi prvni polohou, ve které je v prostoru opravy &asteény podtlak,
aplikované prvnimi prostiedky pro vytvafeni podtlaku, a druhou polohou, ve které je do prostoru
opravy aplikovan zvySeny podtlak.

S vyhodou jsou v pouzdie mezi prvnimi prostfedky pro vytvafeni podtlaku a druhymi prostfedky
pro vytvafeni podtlaku umisténé ventilové prostfedky tak, Ze kdyZ jsou v chodu druhé prostiedky

© pro vytvdFeni podtlaku, prvni prostfedky pro vytvéateni podtlaku jsou izolovany od prostoru opra-

vy.

Pist je s vyhodou pohyblivy do tfeti polohy, ve které jsou vyvrt a prostor opravy navraceny na
vngjsi tlak, pricemZ pohyb pistu zpét do prvni polohy vyvine tlak na prostor opravy.

Polohy pistu jsou s vyhodou vymezeny zamkovym dilem, vytvofenym vyénivajici bud’ z pistu,
nebo ze stény vyvrtu, a drazkou, vytvorenou ve zbyvaj:c: z téchto dvou soucastl pro fizeni cesty
pistu uvnitt vyvrtu, '

vvvvvvvv

prstencovy prostor mezi pouzdrem a povrchem ktery je pouZivan, pfi¢emz tento prstencovy pro-
stor je spojen se zdrojem podtlaku pro sniZzovani tlaku v tomto prstencovém prostoru pro drZeni
pouzdra u pouzivaného povrchu.

Pruznd zaplata pro pouziti s pfistrojem pro opravu defektu na povrchu, pfiemz tento piistroj je
takového druhu, u kterého je kapalny opravny materidl zavadén do prostoru opravy opatieného
Castenym podtlakem, ptiléhajiciho k defektu, je z vrstvy materialu nepropustného pro plyn
a kapalinu, ktera ma na jedné své strané krouzek lepidla pro pfilnuti k povrchu kolem defektu,
ktery md byt opraven, pfi¢em? zaplata v sob& ma alespoti jednu $térbinu uvnitf krouzku lepidla

~ pro umoZznéni kapalin€ a plynu prochazet touto $térbinou nebo kazdou z téchto $térbin.

Ziplata ma s vyhodon dvé §térbiny.

Lepivy krouZek mé s vyhodou tloustku vétsi nez 200 mikrometri, vydnivajici z povrchu zaplaty.
Tloust'ka obzv1asteé vyhodného provedeni lepivého krouzku je asi 350 mikrometrg.
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Vynalez dale poskytuje pfistroj pro opravu defektu na povrchu zahrnujici pouzdro, upravené pro
zachycent na povrchu, opravné t&snéni pro utésnéni mezi pouzdrem a kolem defektu, ktery ma
byt opraven, pro vymezeni prostoru opravy nad defektem mezi povrchem a pouzdrem, prostiedky
pro vytvareni podtlaku spojené s prostorem opravy pro aplikaci &asteéného podtlaku do prostoru
opravy, a nadrzku pro pfivadéni opravné kapaliny do prostoru opravy, pfitemZ nadrzka zahrnuje
ampuli obsahujici kapalny opravny material a drzak ampule v pouzdte, pti¢emz drzak ampule je
spojen s prostorem opravy a zahrnuje uvoliiovaci prvek pro vypuiténi kapalného opravného
materidlu z ampule do drzaku ampule kdyZ je ampule zasunuta do drziku ampule.

Anpule je s vyhodou valcova a ma prstencové tésnéni, rozprostirajici se kolem jejiho valcového
vnéjiiho povrchu mezi konci ampule pro vytvorem utésnéni viici vnitfnimu povrchu drzaku
ampule v pouzdre.

Ampule m4 s vyhodou vnitfni membranu pro zadrzovini kapalného oprayného materidlu v ampu-
li, a uvolfiovacim prvkem je s vyhodou trn pro protrZzeni membrany, kdyZ je ampule zasouvéana
do drzaku ampule.

KdyzZ je kapalny opravny material poprvé vypustén z ampule do drzaku ampule, je objem drzaku
ampule s vyhodou dostateCny pro pojmuti kapalného opravného materialu, aniz by kapalny
opravny material dosahl prostoru opravy.

Pii Gplném zasunuti ampule do driiku ampule se prostor opravy s vyhodou vyplni kapalnym
opravnym materialem.

P¥istroj na pouzdfe s vyhodou mé prvek pro umistovani polohy ampule pro umistovani ampule
do prvni polohy, ve které je kapalny opravny material vypu$tén a drzen v drziku ampule, nebo
do druhé polohy, ve které je ampule drZena ve zcela zasunuté poloze. Ampule mé s vyhodou na
svem konci, odvraceném od konce uréeného pro zasunuti do drzaku ampule, obrubu, a prvkem
pro umistovani polohy ampule je s vyhodou pruzinou tlageny prvek pro zachyceni obruby pro
zamezeni pohybu ampule za prvni polohu pfed tim, nez je zasunuta dovnitf, a ktery miZe zachy-
tit obrubu pro zamezeni pohybu ampule, kdy# je Uplng zasunuta, nez je zasunuta dovnitf smérem
k pouzdru.

Vynilez dale poskytuje zplisob opravy defektu na povrchu zahrnujici kroky vytvoteni prostoru
opravy, pfiléhajiciho k defektu;

- aplikovani podtlaku do prostoru opravy a na kapalny opravny material kdyZ je kapalny
opravny material drzen mimo prostor opravy;

- zavedeni kapalného opravného materialu do prostoru opravy;'

- odstranéni podtlaku aplikovaného do prostoru opravy a nasledné stlateni prostoru opravy;

- odstranéni prostoru opravy;

- vytvrzovani kapalné¢ho opravného materidlu do tvrda a vyhlazovani opraveného povrchu.

S vyhodou je pfed vytvofeni prostoru opravy zafazen potateSni krok pFipevnéni zaplaty pres

defekt, pfi¢emZ ziplata m4 krouZek lepidla obklopujici defekt, pfitemz zaplata se odstrani po
vytvrzeni kapalného opravného materialu,
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Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude bliZe vysvétlen prostfednictvim konkrétniho piikladu provedeni piistroje a zplso-
bu opravy defektu na povrchu podle vynalezu spoletné s provedenim zéplaty, ktery bude nasled-
né popsan s odkazem na pfiloZené vykresy, na kterych predstavuje :

obr. 1 pohled na pfistroj pro opravovani defektu v perspektivé,

obr. 2 pohled zespodu na ptistroj z obr. 1,

obr. 3 pohled na piistroj z obr. 1 a 2 v fezu pfed zapodetim opravného postupu,

obr.4 pohled v fezu odpovidajici pfedchazejicimu obrazku po podateénim vloZeni ampule
obsahujici kapalny opravny material,

obr. 5 pohled v fezu na pfistroj po vytvoreni zvy$eného podtlaku,

obr. 6 pohled v fezu podobny pohledu z obr. 5 s kapalnym opravnym materidlem piivedenym
nad defekt,

obr. 6A alternativni uspofadani pro drzeni ampule v prisiu$né nadrzce v pohledu a umisténi
odpovidajicim obr. 6,

obr. 7 pohled v fezu na pfistroj s vypusténym podtlakem,

obr. 8 pohled v fezu na pfistroj pfi tlaku piisobicim na kapalny opravny material,
obr. 9 pohled shora na zaplatu,

obr. 10 pohled v fezu na zaplatu podél &ary X - X z obr. 9,

obr. 11 pohled z boku znazoriiujici vodici drazku v pistu, a

obr. 12 dal3i pohled z boku na pist zobrazeny na obr. 11.

Prtklady provedeni vynalezu

Pfistroj pro opravovani defektu na povrchu je na obr. 1 oznaen vztahovou znagkou 10. Pfistroj
10 je navrzen zejména pro opravovani defektd jako jsou praskliny mebo oditipnuti ve skle,
zejména v Celnich sklech dopravnich vozidel, které jsou &asto vystaveny nirazim kament nebo
jinych predméti.

Pfistroj 10 ma pouzdro 11 vyrobené z pevného bloku polymerniho materidlu vhodného pro obré-
béni. Tvar pouzdra 11 je takovy, Ze je vyhodné jej vyrobit z kulatého kusu obrabiteiného poly-
merniho materialu. ‘

Vnitin{ tvar pouzdra 11 bude detailngji popsan déle, nicméng obr. 1 jesté ukazuje okénko 12 pro
napojeni podtlakové pumpy, rukojet’ 13, pfipojenou k pistu (bude popsan déle), pohyblivému
nahoru a dolu ve vyvrtu v pouzdte |1, a zakladnu pouzdra 11, kterd je podrobnéji znazornéna na
obr. 2.

Zakladna ma obvodové elastomerni tésnéni 14, sestavu 15 talifového ventilu, tésnici o-krouZek
16 pro vytvofeni tésnéni kolem defektu ktery ma byt opraven, a otvor 17, napojeny na podtlako-
vé okénko 12 pfes vyvrt v pouzdfe 11. Vztahovou znagkou 18 je oznadena zikladna ¢asti dridku
ampule na pryskyfici, ktery bude popsan dale. Sestava 15 talifového ventilu je upevnéna pomoci
dvojice Sroubl 19; zdkladnova opéra 20 md vybrani 21 a 22, takze kdyZ se otodi o 90°, sestava
15 talifového ventilu miZe byt po udely &isténi zcela vyjmuta z pouzdra 11.
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Obr. 3 ukazuje ptistroj 10 pfidrzovany podtlakem vi&i vrstvené sklenéné desce 30, ktera v sobg
ma defekt 31, ktery ma byt vyplnén a opraven. Pouzdro 11 je tvofeno dvéma Castmi 32, 33, které
jsou u sebe drzeny pfidrzovacim krouzkem 34 ktery zabird pomoci zivitu, a utésnény plochym
tésnénim 36. Tésnici o-krouzek 35 utésiuje tyto dvé ¢asti 32 a 33 pouzdra, pist 40 je pohyblivy
uvnité valcového vyvrtu 41 v pouzdie 11. O-krouZek 42 umistény v blizkosti zdkladny pistu 40
utésiuje pist 40 viéi vyvrtu 41. Pist 40 ma ve své zakladné vybrani 43, vytvofené pro pfijeti
horni ¢asti 44 sestavy 135 talifového ventilu. Sestava 15 talifového, ventilu ma prstencovou &ast
45, ktera umistuje o-krouzek 46, ktery je pruZinou 47 tlagen aby tak tésnil vii sedlu 50 ventilu.
Kdyz je pist 40 zcela dole, stladuje talifovy ventil aby tak odsunul o-krouzek 46 pro otevieni

ventilu. :

Pouzdro 11 je drZzeno na misté pisobenim &astetného podtlaku aplikovaného podtlakovou pum-
pou (neznazornéna), pisobici skrz otvor 17, v prstencovém prostoru mezi okrouzkem 16 a tésné-
nim 14. Pouzdro 11 je timto zplisobem drzeno vici sklu 30.

Pied pfipevnénim pouzdra 11 na sklo 30 se pfes defekt 31 pfipevni ¢ird zaplata z vhodného
polymeru. Zaplata je oznagena vztahovou znackou 60 a je detailngji zobrazena na obr. 9 a 10.
Zéplata 60 je kruhovy disk z vhodného polymerniho materialu, a ma prstencovy lepici pasek 61,
rozprostirajici se pod o-krouzkem 16, kdyZ je pouzdro 11 na misté. Zaplata 60 ma dvojici §térbin
62, 63 pro umoZnéni priichodu plynu a kapaliny skrz ni. :

Jak je moiné vidét na obr. 2, je materidl pouzdra 11 uvnitf o-krouzku 16 ve vét$i vzdalenosti od

~ skla neZ material pouzdra 11 vné o-krouzku 16. O-krouzek 16 spole&né se sklem 30 a materidlem

pouzdra |1 vymezuje prostor 65 opravy.

Vyvrt 41 je spojen s prostorem 65 opravy priichodem 70. KdyzZ je talifovy ventil 45 otevien, je
prostor 63 opravy spojen s prstencovym prostorem mezi o-krouzkem 16 a vn&j$im tésnénim 14.
KdyZ je talifovy ventil 45 uzavfen, je prostor 65 opravy od prstencového prostoru mezi o-krouz-
kem 16 a vné&jsim tésnénim 14 izolovan.

Pouzdro 11 ma drzak 80 pro drzeni ampule 81 na pryskyftici. Ampule 81 na pryskyfici je z vhod-
ného plastu a ma vilcovou &ast 82, ktera ma o-krouZek 83 v obvodovém sedle. Ampule 81 ma
plynule se rozsifujici otvor 84, na jednom konci a prstencovou obrubu 85 na konci opatném
k otvoru 84.

Drzék 80 ampule v poﬁzdru 11 je valcovy a je vytvofen pro pfijeti valcové &asti ampule 85 s o-

~ krouzkem 83 tésnicim viii vnitiku stény 90 drzaku 80. Ampule 81 obsahuje kapalinu opravného

materidlu 86, zadrzovanou membranou 87. Drzak 80 mé4 stfedovy trn 91, umistény v materizlu
pouzdra 11 a utésnény o-krouzkem 92. KdyZ je ampule 81 vloZena do drziku 80 pfes trn 91, trn
91 protrhne membranu 87, aby tak vypustil pryskyfici 86 do drzaku 80.

DrZzik 80 vymezuje vnitini prostor spojeny s prostorem 635 opravy spojovacinii vyvrty 93, 94,

Sestava 100 pro umistovani polohy ampule je namontovana na pouzdru 11 a mé prvek 101 pro
umistovani polohy ampule, pfipevnény na pruZinu 102 tak, Ze prvek 101 miiZe byt tladen tak,
aby prosla obruba 85 ampule 81. Funkce sestavy 100 a pohyb ampule 81 bude detailngji popsin
v souvislosti s postupem prace, stejné jako pohyb pistu 40.

Jakmile je pouzdro 11 pfidrzovano ke sklu 30 pfes defekt 31 a zaplatu 60 aplikaci ¢astecného
podtlaku do prstencového prostoru mezi o-krouzkem 16 a tésnénim 14, je ampule 81 vkladana do
drzaku 80 ampule aZ je obruba 85 ampule zachycena prvkem 101. Béhem této operace trm 91
protrhne membréanu 87 pro vypus$téni pryskytice z ampule do drziku 80 ampule, jak je zndzorné-
no na obr. 4. V tomto stavu zistane pist 40 ve své nejspodn&ji poloze a talitovy ventil se otevie,
aby byl v prostoru 65 opravy stejny sniZeny tlak jako v prstencovém prostoru mezi o-krouzkem




10

20

25

30

35

40

45

50

. CZ 300246 B6

16 a tésnénim 14. Podle vysledki experimentalnich testd by mél byt piistroj v tomto stavu, jak
byl pravé popsan s odkazem na obr. 4, ponechdn po dobu asi 1 minuty, coz umoZni odplyn&ni.
defektu a &istetné odplynéni pryskyfice 86 v drzdku 80 pryskyfice. Je nezbytné poznamenat, Ze
ampule 81 je utésnéna viidi stranAm drziku 80 ampule pomoci o-krouzku 83, a sniZeny tlak
v drzaku 80 ampule je proto stejny jako sniZeny tlak v prostoru 65 opravy.

Pro provadéni dalsiho odplyiiovani (odplynéni defektu by se mélo uskute&nit béhem nékolika
sekund, ale odplytiovani pryskyfice je daleko pomalejsi proces) se pist 40 zdvihne, jak je to zna-
zornéno na obr. 5. Zdvihnuti pistu 40 zpisobi uzavieni talifového ventilu tim, Ze o-krouzek 46
talifového ventilu se utésnéni vici sedlu 50 ventilu. Timto zpisobem se prostor 65 opravy izolu-
Je od prstencového prostoru mezi krouzkem 16 a tésnénim 14. Zdvihnuti pistu 40 vyznamng zvy-
Suje aroven podtlaku v prostoru 65 opravy a prostoru u zédkladny drzaku 80 ampule. Aplikace
zvySenéeho podtlaku zdvihnutim pistu 40 by mélo trvat po dobu asi 30 sekund. Poloha pistu 40,
znazornénd na obr. 5 se nachdzi mezi jeho spodni polohou a polohou pro plné zvySeny podtlak
{poloha zndzoména na obr. 6).

Poté, co byl pist 40 drzen v poloze zvySeného podtlaku (obr. 6), se prvek 101 zamackne, aby tak
umoZnil (plné zasunuti ampule 81 do drziku 80 ampule az do polohy, kdy prvek 101 miZe
vyskogit pfes obrubu 85 (obr. 6). KdyZ télo ampule 81 zabird misto v drzaku 80 ampule, je
pryskyfice 86 nucena prochazet vyvrty 93 a 94 do prostoru 65 opravy a do priichedu 70, vedouci-
ho do vyvrtu 41. Timto zpisobem je prostor 65 opravy vyplnén pryskyfici 86, pricemz defekt 31
a pryskyfice 86 byly v podstaté odplynény. Experimenty ukézaly, Ze je dileZité udrZet polohu
znazornénou na obr. 6 po dobu asi 30 sekund, nebot bylo pozorovano, Ze proud pryskyfice, vsti-
kovany do prostoru 65 opravy. fasto obsahuje velké mnoZstvi malych bublinek a n&kolik vétsich
bublin, a to i pies predchizejici odplyfovéani. Video-zabéry dokazuji, %e tyto bubliny pomalu
vyplouvaji nahoru do pfebyvajiciho prostoru, coZ jim ale trvé piiblizng 30 sekund.

~ Obr. 6A ukazuje modifikované provedeni pfistroje 10, pozménéné co se tyce drieni ampule

v nidrice. Sestava 100 pro umistovani polohy ampule je vypusténa a je vytvofeno jednodusi
umisténi.

Ampule 81' je zevnitf stejnd jako ampule 81 z obr. 6 a spodni valcovd &ast ampule 81' je zachy-
cena drzakem 80’ stejnym zplisobem jako je ampule 81 zachycena drzakem 80 na obr. 6. Ampule
81' nicméné ma na rozdil od kruhové obruby 85 ampule 81 z obr. 6 nekruhovou obrubu 85'
(v zobrazeném pfikladu provedeni ovalnou, jsou ale moZné i jiné tvary), a pouzdro 11 ma v sobé
vytvorenou drazku 200 takovych rozméri, aby do sebe mohla pFijmout a v sobé drzet obrubu §5'
kdyz se amipute 81" oto&i §irsi &asti obruby 85' do drazky 200 (jak je zndzornéno na obr. 6A).
Kdyz je obruba 85' orientovana tak, 7e se uz3i &4st ovalné obruby 85' nachdzi v blizkosti drazky
200, miize prochazet pouzdrem bez doteku, aby tak ampuli 81' umoznila klouzat dovnitf nebo
ven z drzaku 80

Kroky vkladani ampule 81' jsou podobné jako kroky vkladani ampule 81 pospané v souvislosti
sobr. 3 aZ 6. Ampule 81' je nejprve dostateéng zasunuta do drzaku 80' aby se protrhlo utésnéni
87 ampule a pryskyfice se yvohnila do nadriky. Orientovana svou 3irsi dasti obruby 85" smérem
k pouzdru 11, je obruba 85" zachycena ramenem na pouzdre 11, aby tak ampule 81' byla umisté-
na v poloze podobné jako je na obr. 4. Oti¢eni ampuli 81' tak, Ze uzii &ast obruby 85' se rozpro-
stird smérem k pouzdru L1, ampuli 81" umoZiiuje, aby byla zcela zasunuta do drzaku 80", a znovu

. pootolena, az SirSi ¢ast obruby 85" ampule 81' vnikne do drazky 200, &imZ je umisténa tak, ze

ampuli 81" dr¥i ve zcela zasunuté poloze (obr, 6A). Ampule 81' miZe byt snadno vyjmuta pooto-
enim obrubou 85' pro jeji uvolnéni z drazky 200 a vytazenim ampule 81' z drzaku 80",

V dali fazi se vypusti podtlak z vyvrtu 41 dal3im zdvihnutim pistu 40 aZ o-krouzek 42 vystoupi

nad vypoustéci drazku 110, rozprostirajici se ve vyvrtu 41 z jeho horniho konce smérem dolu.
Talifovy ventil zistane uzavien, takZe pouzdro 11 ziistane pfipojeno ke sklu 30, ale vyvrt 41
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a prostor 65 opravy se ocitnou opét pfi atmosférickém tlaku (obr. 7).

Nyni je dilezit¢ zajistit, aby pryskyfice 86 vyplnila cely prostor defektu 31. Za (idelem nuceného
vniknuti pryskyfice 86 do defektu 31 se pist 40 jesté jednou zatladi dold do vyvrtu 41, coZ zplso-
bi, Ze vzduch ve vyvrtu 41 se stladi a vyvine tlak na prostor 65 opravy, &imz zajisti, ze defekt 31
se vyplni pryskyfici. Faze stlaCovéni (obr. 8) vyZaduje znaénou dobu, aby bylo zajisténo, Ze se
defekt 31 zcela vyplni. Zatimco nékteré defekty 31 se vyplni velice rychle, jinym zapln&ni trva
daleko déle. Dokonce i praskliny, které vypadaji, Ze se spravné nevyplni, nékdy dobie reaguji na
mimofadné dlouho trvajici faze stladovani, Z tohoto diivodu je vhodné, aby faze stladovani trvala
alespori 3 minuty. Ve fazi stladovani pist 40 nezachytava za talifovy ventil, ktery proto zistava
uzavien, takze podtlak je udrZzovan v prstencovém prostoru mezi o-krouzkem 16 a t&snénim 14,
zatimco na prostor 65 opravy je vyvijen tlak.

Po skondeni faze stladovani se podtlakova pumpa vypne, aby se podtlak vypustil z prstencového
prostoru mezi o-krouzkem 16 a tésnénim 14 a aby p#istroj 10 mohl byt odstranén ze skla 30,
V této fazi mize byt setfena piebyvajici pryskyfice a, je-li pouZita pryskyfice tvrzena UV zéfe-
nim, miZe byt na pryskyfici drzenou v defektu 31 pomoci zaplaty 60 aplikovan zdroj UV zafeni,
aZ se pryskyfice vytvrdi. Zaplata 60 potom miiZe byt odstrangna a vytvrzena pryskyfice zarovna-
na takze je diky vyplnéni defektu 31 vytvofen povrch bez vad. Oblast potom mize byt vyledténa,
a byla-li pouZita pryskyfice patficnych optickych charakteristik, které odpovidaji optickym
charakteristikam skla 30, je tim dokonéena efektivni oprava.

Polohy pistu 40 ve vyvrtu 41 jsou vymezovany pomoci koliku (neznazornén), vyénivajiciho do
vyvrtu 41 ze stény vyvrtu 41, zabirajiciho s zimkovou drdhou 120, vytvofenou na vnéjsim povr-
chu pistu 40. Obr. L1 a 12 znazorfiuji vytvofeni zdmkové drahy 120. Zcela zasunuta poloha
odpovida poloze koliku v zamkové draze 120, oznadené vztahovou znadkou 121. Pist se potom
otodi a vytahne ven, aby dosahl polohy zvy$eného podtlaku, zndzornéné na obr. 6, coZ nastane,
kdyz kolik zapadd do obvodové &asti 122 zdmkové drahy 120. Polohy vypousiténi podtlaku
(v nejvy33i poloze pistu) je dosazeno, kdyZ kolik zabird do zdmkové drahy 120 v mist& oznade-
ném vztahovou znatkou 123. Pist se potom otodi a vrati se do nizsi (nikoliv viak zcela nejnizsi)
polohy, znizornéné na obr. 8, v okamziku, kdy kolik zabird do zamkové drahy 120 v misté ozna-
¢eném vztahovou znagkou 124. Aby byla obsluze poskytnuta slysitelna nebo hmatatelna indikace
Jednotlivych poloh, miize mit zamkova draha 120 urdovaci polohy se zvétienou hloubkou a kolik
miiZe byt zatizen silou pruziny, aby zapadal do poloh se zvétienou hloubkou a tim indikoval
obsluze, e bylo dosaZeno pfislu$né polohy.

Provedeni zplsobu a pfistroje podle vynalezu poskytuje vyznamné vyhody oproti dosavadnimu
ptistroji a zplisobim, zejména tim, Ze vytvoreni zvy3eného podtlaku zlepSuje vykonnost odply-
fiovani a pouZiti zvySeného podtlaku jak na defekt, tak i na pryskyfici v dobg, kdy je pryskyfice
odd€lena od defektu, maximalizuje moZnost vytvofeni fadného podtlaku v misté defektu.
To umoZiiuje podstatné sniZeni doby potiebné pro uskutenéni odplynéni a vyznamny nardist jak
vykonnosti, tak i efektivnosti opravy. Systém je vytvoren tak, aby poskytoval pocatecni hruby
podtlak, vytvifeny podtlakovou pumpou, o tlaku 20 kPa (absolutni hodnota), pfitemz béhem
faze zvySeného podtlaku se tlak sniXi na 10 kPa (absolutni hodnota). B&hem cyklu stlaovéni se
tlak zvy3i na 400 kPa (absolutni hodnota). (Tyto hodnoty se zakladaji na vypodtech zohlediiuji-
cich objemy se kterymi je pracovéno a nedovoluji unikni. Tyto hodnoty nebyly naméfeny expe-
rimentalné.)

PouZiti zaplaty se ukazalo byt jako obzvlasté efektivni, Pfedchazejici zpisoby zahmovaly aplika-
ci pryskyfice na defekt a nésledné prekryti pryskyfice krycim prouzkem pied vytvrzovanim.
Ptitomnost zaplaty jiZ od zatku operace zaji¥tuje jen minimalni vyskyt ruSivych vlivi v pribé-
hu celého procesu a v pribéhu vytvrzoviani,
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PouZziti ampule na pryskyfici minimalizuje nebezpeéni toho, ze by pryskyfice pfila do styku
s pokoZkou obsluhy. Stejny G¢inek ma i pouziti zaplaty.

Mohou byt uéinény rizné modifikace pfistroje a jind opatfeni, pncemz rozsah vynélezu je
vymezen v piipojenych patentovych nérocich.

PATENTOVE NAROKY
1. Zpisob opravy defektu (31) na povrchu (30) zahmujici kroky vytvofeni prostoru (65) opra-
vy, piiléhajiciho k defektu (31);
- aplikovani podtlaku do prostoru (65) opravy, do prstencové oblasti obklopujici prostor (65)
opravy, a na kapalny opravny material (86), kdyz je kapalny opravay material (86) drzen mimo
prostor (65) opravy;
- aplikovéni zvySeného podtlaku do prostoru (65) opravy;

- zavedeni kapalného opravného materialu (86) do prostoru (65) opravy;

- odstranéni podtlaku aplikovaného do prostoru (65) opravy a nasledné stladeni prostoru (65)
opravy;

- odstranéni CasteCného podtlaku z uvedené prstencové oblasti obklopujici prostor (65) opra-
vy a uvolnéni tlaku v prostoru (65) opravy;

- vytvrzovéni kapalného opravného materialu (86) do Gplného vytvfzeni a vyhlazovani opra-
veného povrchu (30).

2. Zpisob podle niroku 1, vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje pfed vytvofenim prosto-
ru (65) opravy potate¢ni krok pripevnéni zaplaty pies defekt (31), pfi¢emZ zéplata ma krouzek
lepidla obklopujici defekt (31), pfidemz zaplata se odstrani po vytvrzeni kapalného opravného
materidlu (86).

3. Pfistroj (10) pro opravu defektu (31) na povrchu (30), pfi¢emz tento pfistroj (10) zahrnuje:

- pouzdro (11), upravené pro zachyceni na povrchu (30),

- opravné tésnéni pro utdsnéni mezi pouzdrem (11) a kolem defektu (31), ktery ma byt opra-
ven, pro vymezeni prostoru (65) opravy nad defektem (31) mezi povrchem (30) a pouzdrem (11),

- prvni prostfedky pro vytvafeni podtlaku spojené s prostorem (65) opravy pro aplikaci &4s-
teéného podtlaku do prostoru (65) opravy, vyznadujici se tim, Zze pfistroj (10) dale

zahrnuje

- druhé prostfedky pro vytvafeni podtlaku pro aplikaci zvyseného podtlaku do prostoru (65)
opravy, které poskytuji podtlak zvySeny oproti ¢astenému podtlaku, a

- nadrZku pro pfividéni opravné kapaliny do prostoru (65) opravy.
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4. Ptistroj podle ndroku 3, vyznacujici se tim, Ze nadrika je spojena s prostorem

(65) opravy, a prvni a druhé prostiedky pro vytvareni podtlaku jsou spojené s prostorem (65)
opravy a nadrzkou pro aplikact €aste€ného respektive zvyseného podtlaku do prostoru (65) opra-
vy a do nadrzky, bez pieterpani opravné kapaliny z nadrzky do prostoru (65) opravy, pro oddéle-
né odplynéni defektu (31) a opravné kapaliny v nadrZce, a s prostfedky pro pfederpavani opravné
kapaliny, pfi pouZiti, z nadrzky do prostoru (65) opravy pro vyplnéni prostoru (65) opravy oprav-
nou kapalinou.

5. Pfistroj podle naroku 3 nebo 4, vyznadujici se tim, Ze druhé prostiedky pro
vytvafeni podtlaku zahrnuji pist (40), umistény ve vyvrtu (41) v pouzdie (11), ptiCemz tento
vyvrt (41) je spojen s prostorem (65) opravy tak, ze pohyb pistu (40) podél vyvrtu (41) zvySuje
podtlak v prostoru (65) opravy.

6. Piistroj podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze pist (40) je pohyblivy mezi prvni
polohou, ve které je v prostoru (65) opravy Caste¢ny podtlak, aplikovany prvnimi prostiedky pro
vytvafeni podtlaku, a druhou polohou, ve které je do prostoru (65) opravy aplikovan zvyseny
podtlak.

7. Pfistroj podle naroku 5 nebo 6, vyznac€ujici se tim, Ze zahrnuje ventilové pro-
stiedky, umisténé v pouzdie (11) mezi prvnimi prostfedky pro vytvafeni podtlaku a druhymi pro-

- stfedky pro vytvafeni podtlaku tak, Zze kdyz jsou v chodu druhé prosttedky pro vytvateni podtla-

ku, prvni prostfedky pro vytvafeni podtlaku jsou izolovany od prostoru (65) opravy.

8. Pfistroj podle kteréhokoliv z narokd 5 a% 7, vyznaéujici se tim, Ze pist (40) je
pohyblivy do tfeti polohy, ve které jsou vyvrt (41) a prostor (65) opravy navraceny na vnéj3i tlak,
pri¢emz pohyb pistu (40) zpét do prvni polohy vyvine tlak na prostor (65) opravy.

9. Pfistroj podle kter¢hokoliv z narokii S a7z 8, vyznadujici se tim, Ze polohy pistu
(40) jsou vymezeny zdmkovym dilem, vytvofenym jako vyénivajici bud’ z pistu (40), nebo ze sté-
ny vyvrtu (41), a drazkou (200}, vytvofenou ve zbyvajici z téchto dvou soudasti, pro fizeni cesty
pistu (40) uvnitt vyvrtu (41). '

10. Piistroj podle niroku 9, vyznadujici se tim , Ze zamkovy dil vy€niva ze stény
vyvrtu (41), a drazka (200) je vytvofena na vngj8im povrchu pistu (40).

11. Pfistroj podle naroku 9 nebo 10, vyznadujici se tim, e zimkovym dilem je
kolik. '

12. Pristroj podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze kolik je tlageny pruzinou.

13. Piistroj podle naroku 12, vyznadujici se tim, Ze drizka (200) ma uréovaci polo-
hy se zvétsenou hloubkou, pfidemZ pruzinou tlaceny kolik zapada do poloh se zvétSenou hloub-
kou pro indikovani dosazeni pfislu$né polohy obsluze.

14. Pristroj podle kteréhokoliv z ndrokii 9 aZ 13, vyznacujici se tim, Ze zimkovy dil
a drazka (200) jsou upraveny pro pohyb ototenim a vytaZenim pistu (40) pro pohyb pistu (40)
z prvni polohy do druhé polohy, ve které je aplikovan zvySeny podtlak, dale pootogenim a vyta-
Zenim pistu (40) pro dosaZeni tfeti polohy, ve které je podtlak vypustén, pootodenim a navrice-
nim pistu (40) smérem k prvni poloze, piiemz zamkovy dil sleduje zamkovou drahu (120}, coz
md za nasledek vyvinuti tlaku na prostor (65) opravy.

15. Pfistroj podle kteréhokoliv z ndroka 3 aZ 14, vyznadujici se tim, Ze zahmuje
prostiedky pro vyvijeni tlaku na prostor (65) opravy.
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16. Pristroj podle kteréhokoliv z naroki 3 az 15, vyznadujici se tim, Ze alespoi
jeden z prvnich nebo druhych prostfedkil pro vytvareni podtlaku zahrouje podtlakovou pumpu.

_ 17. Pfistroj podle kteréhokoliv z nérokti 3 az 16, vyznadujici se tim, Ze prostiedky

pro pfecerpavani opravné kapaliny z nadrZky do prostoru (65) opravy zahrnuji ampuli (81) na
opravnou kapalinu, umisténou a pohyblivou v nadrice tak, Ze aplné zasunuti ampule (81) do
nadrzky zplisobi vyte€eni opravné kapaliny ven z nadrzky a do prostoru (65) opravy.

18. Pfistroj podle kteréhokoliv z narokd 3 az 17, vyznadujici se tim, Ze pouzdro

vvvvvvvv

mezi pouzdrem (11) a povrchem (30), ktery je pouZivan, pfifemZ tento prstencovy prostor ma
napojeni na zdroj podtlaku pro snizovani tlaku v tomto prstencovém prostoru pro drzeni pouzdra
(11) u opravovaného povrchu (30).

19. Piistroj podle kteréhokoliv z narokii 3 aZ 18, vyznacdujici se tim, Ze nadrika
zahrnuje ampuli (81) obsahujici kapalny opravny materil {86) a drzak (80) ampule v pouzdte
(11}, pfiemz drzak (80) ampule je spojen s prostorem (65) opravy a mé uvoliiovaci prvek pro
vypudténi kapalného opravného materialu (86) z ampule (81) do drzaku (80) ampule, kdyz je
ampule (81) zasunuta do drzaku (80) ampule.

20. Pfistroj podle naroku 19, vyznadujici se tim, Zze ampule (81) je valcovd a ma
prstencové tésnéni, rozprostirajici se kolem jejiho valcového vnéjsiho povrchu mezi konci ampu-
le (81) pro vytvofeni utésnéni vii vnitinimu povrchu drzaku (80) ampule v pouzdie (11).

- 21. Piistroj podle naroku 19 nebo 20, vyznadujici se tim, Zcampule (81) mé vnitini

membranu pro zadrzovani kapalného opravného materialu (86) v ampuli (81).

22, Pristroj podle ndroku 21, vyznacujici se tim, Ze uvoliovacim prvkem je trn (91)
pro protrzeni membrany pii zasunuti ampule (81) do drzaku (80) ampule.

23. Piistroj podle kteréhokoliv z ndrokd 19 az 22, vyznadujici se tim, Ze objem
drziku (80) ampule je dostatedny pro pojmuti kapalného opravného materialu (86), aniz by pfi
prvnim vypusténi kapalného opravného materidlu (86) z ampule (81) do drzaku (80) ampule
kapalny opravny material (86) dosahl prostoru (65) opravy. '

24, Pristroj podle kteréhokoliv z narokii 192223, vyznaéujici se tim, Ze pfi Gplném
zasunuti ampule (81) do drziku (80) ampule je prostor {65) opravy vyplnén kapalnym opravnym
materialem (86).

28, Pristroj podle kteréhokoliv z narokit 19 a2 24, vyznaédujici se tim, e na pouzdie
(11) je uspofadan prvek pro umistovani ampule (81) do prvni polohy, ve které je kapalny oprav-
ny material (86) vypustén a drzen v drzéku (80) ampule, nebo do druhé polohy, ve které je ampu-
le (81) drzena ve zcela zasunuté poloze.

~ 26. Pristroj podle ndroku 25, vyznadujici se tim, Ze ampule (81) md na svém konci,

odvraceném od konce pro zasunuti do drziku (80) ampule, obrubu (85), pfigem? obruba (85) ma
nekruhovy tvat, a Ze prvek pro umistovini pelohy ampule (81) ma rameno na pouzdte (11), na
kterém mize byt zachycena Sirsi Cast obruby (85) pro zamezeni pohybu ampule (81) za prvni
polohu, a drizku v pouzdie (11), do které miiZe byt Siri{ &ast obruby (85) zachycena, kdyz je
ampule (81) zcela zasunuta, pficemz otodeni ampule (81) umoztiuje uvolnéni ir$i &asti obruby
(85} z draZky nebo z ramene pro umoznéni pohybu ampule (81) dovniti a ven z drzaku (80)
ampule.

-10 -
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27. Pfistroj podle naroku 25, vyzmaéujici se tim, Ze ampule (81) ma obrubu (85) na
svém konci, odvraceném od konce uréeného pro zasunuti do drzaku (80) ampule, a Ze prvek pro
umistovani polohy ampule (81) je pruzinou tlaéeny prvek pro zachyceni obruby (85) pro zame-
zeni pohybu ampule (81) za prvni polohu pied tim, nez je zasunuta dovnit¥, a ktery miZe zachytit
obrubu (85) pro zamezeni pohybu ampule (81), kdyZ je lplné€ zasunuta, nez je zasunuta dovniti
smérem k pouzdru (11).

10 vykresd
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