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DESCRIPCION

DISPOSITIVO DE INTERRUPCION/CONEXION DE UN CIRCUITO
ELECTRICO

La presente invencidén se refiere a un dispositivo
de interrupcién/conexidédn de un circuito eléctrico. Este
dispositivo funciona a partir de una carga pirotécnica.

Se conoce, en particular, por el documento DE 44 06
730 un dispositivo de interrupcidén de circuito eléctri-
co. Este dispositivo comprende, en particular, un accio-
nador pirotécnico que contiene una carga pirotécnica vy
un pistén controlado en traslacidén bajo el efecto de los
gases generados por la combustidén de la carga pirotécni-
ca. El pistén estd provisto de un dedo susceptible de
apoyarse en un puente de conexidén que realiza, inicial-
mente, el enlace eléctrico entre dos conductores. Este
puente estd montado en un resorte. En funcionamiento,
los gases generados por la combustidén de la carga pi-
rotécnica arrastran el pistdédn en movimiento gque empujara
el puente para desconectar los dos conductores e inte-
rrumpir asi el circuito eléctrico.

Para controlar la iniciacién de la carga pirotécni-
ca, este dispositivo de la técnica anterior necesita la
utilizacidén de un oérgano de deteccidédn exterior. Ademés,
utiliza principalmente medios mecanicos gque son suscep-
tibles de wutilizarse en el curso del tiempo, pudiendo
dar lugar a anomalias funcionales.

El objetivo de la invencidén es dar a conocer un
dispositivo de interrupcién/conexién de un circuito
eléctrico, que no es sensible al desgaste en el trans-
curso del tiempo y que funciona con la ayuda de una car-
ga pirotécnica, cuyo encendido se controla directamente

en el dispositivo.
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Este objetivo se consigue mediante un dispositivo
de interrupcidén/conexién de un circuito eléctrico, que
comprende:

- una carga pirotécnica destinada a iniciarse en
combustién para dar lugar a la interrupcidn, respectiva-
mente, la conexidn, del circuito eléctrico,

- medios de encendido de la carga pirotécnica,

caracterizado porque:

- los medios de encendido estdn conectados al cir-
cuito eléctrico,

- los medios de encendido comprenden un micro-
interruptor de accionamiento magnético adecuado para
controlar el encendido de la carga pirotécnica.

Segin una particularidad funcional, el micro-
interruptor estd situado en una rama del circuito conec-
tada, por una parte, al circuito eléctrico y por otra
parte, a tierra.

Segin otra particularidad funcional, los medios de
encendido comprenden un elemento resistivo de caldeo,
montado en serie con el micro-interruptor y adecuado pa-
ra iniciar en combustidén la carga pirotécnica.

Segln una primera variante de realizacién, el mi-
cro-interruptor se controla por un 1imdn permanente
mévil, por ejemplo accionable en traslacidn.

Segln una segunda variante de realizacién, el mi-
cro-interruptor se controla por una bobina de excita-
cién.

En una primera configuracién, la bobina de excita-
cidén estd montada en paralelo con respecto al circuito
eléctrico. E1l dispositivo de la invencidén es, entonces,
un dispositivo de interrupcién del circuito eléctrico en
donde el circuito eléctrico comprende dos conductores vy
un elemento de conexidén desplazable bajo el efecto de

los gases generados por la combustidén de la carga pi-
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rotécnica, conectando inicialmente el elemento de co-
nexién los dos conductores.

En una segunda configuracidén, la bobina de excita-
cidén estd montada en paralelo con respecto al micro-
interruptor. En este caso, se controla por un sensor. El
dispositivo de la invencidn es, entonces, un dispositivo
de conexidédn en donde el circuito eléctrico comprende dos
conductores y un elemento de conexidn desplazable bajo
el efecto de los gases generados por la combustidén de la
carga pirotécnica. En este dispositivo de conexidn, el
elemento de conexidén estd 1inicialmente desconectado de
los dos conductores y es, por ejemplo, solidario de un
pistdédn gque separa una primera camara dgque contiene la
carga pirotécnica respecto a una segunda cémara atrave-
sada por los dos conductores.

Seguin la invencidén, el micro-interruptor utilizado
comprende, por ejemplo, una membrana de material ferro-
magnético adecuada para controlarse entre dos posiciones
alinedndose con respecto a las lineas de campo de un
campo magnético.

Otras caracteristicas y ventajas apareceridn en la
descripcidén detallada, dada a continuacién, haciendo re-
ferencia a un modo de realizacién dado a titulo de ejem-
plo y representado por los dibujos adjuntos, en los que:

- la Figura 1 representa, de forma esquematica, un
dispositivo de interrupcién de un circuito eléctrico
seguin la invencidn, qgque responde a una accidén mecénica
exterior,

- la Figura 2 representa, de forma esquemdtica, un
dispositivo de interrupcién de un circuito eléctrico
seguin la invencidén, qgque responde a una sobreintensidad
en el circuito eléctrico,

- la Figura 3 representa, de forma esquemédtica, un

dispositivo de conexidén de un circuito eléctrico segln
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la invencién,

- las Figuras 4 a 8 muestran una primera variante
de un micro-interruptor utilizado en la invencidn,

- las Figuras 9 a 11 muestran una segunda variante
de un micro-interruptor utilizado en la invencidn.

La invencidén se refiere a un dispositivo de inte-
rrupcién o de conexidén de un circuito eléctrico princi-
pal. Este circuito eléctrico principal puede, ©por
ejemplo, estar reservado a la alimentacidén de una bater-
ia, de transformadores, de frenos de ascensores o de
cualgquier tipo de circuitos que necesiten una interrup-
cidén o una conexidn rapida y fiable.

Los dispositivos de interrupcidn representados en
las Figuras 1 y 2 y el dispositivo de conexibn represen-
tado en la Figura 3 comprenden, cada uno, un cuerpo 1
atravesado por dos conductores eléctricos 6a, 6b espa-
ciados y conectados en un circuito eléctrico principal
de alimentacién (Figura 1) por ejemplo, de un aparato A
alimentado por un generador G. En un dispositivo de in-
terrupcién, estos dos conductores 6a, 6b estdn inicial-
mente unidos por un elemento de conexidén 7 desplazable,
que realiza inicialmente la conexidn eléctrica, mientras
que en el dispositivo de conexidn, estos dos conductores
ba, 6b, estan inicialmente separados y destinados a co-
nectarse por un elemento de conexidén 700 desplazable. E1
cuerpo 1 de estos dispositivos esta cerrado de manera
hermética y presenta una pared inferior en donde se rea-
liza un surco de iniciacidén de ruptura 8.

En los dispositivos de interrupcidén, el elemento de
conexiébn 7 estd, por ejemplo, insertado entre los dos
conductores 6a, 6b y la pared inferior del cuerpo.

Una carga pirotécnica 5, por ejemplo de tipo com-
puesto, estd situada en el interior del cuerpo 1. La

iniciacién en combustién de esta carga 5 permite generar
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gases en el interior del cuerpo 1 y provocar la inte-
rrupcién del circuito eléctrico principal o la conexidn
del circuito eléctrico principal por desplazamiento del
elemento de conexidédn 7, 700. Los gases son liberados por
estallido del cuerpo 1 segun el surco 8 de iniciacidn de
ruptura.

Segun la invencidén, los dispositivos de interrup-
cién/conexidén comprenden, ademds, un micro-interruptor
M, M’ de accionamiento magnético, tal como se describe a
continuacién. Este tipo de micro-interruptor es espe-
cialmente ventajoso porque estd alojado en una caja per-
fectamente hermética y porque es 1insensible a 1los
problemas de electricidad estatica que pueden dar lugar
a igniciones intempestivas de la carga pirotécnica. En
particular, se podrd fabricar mediante una tecnologia de
tipo MEMS (Micro-Electro-Mechanical System).

Dos variantes de este tipo de micro-interruptor M,
M’ se representan en las Figuras 4 y 9. Otros tipos de
micro-interruptores, que responden perfectamente a las
necesidades de la invencidén, se podrian considerar rea-
lizables, en particular micro-interruptores de tipo de
“laminas”.

En las dos variantes de realizacidén representadas
en las Figuras 4 y 9, el micro-interruptor M, M’ com-
prende un elemento mdévil montado sobre un sustrato S,
fabricado en materiales tales como silicio, wvidrio,
ceradmicas o bajo la forma de circuitos impresos. El sus-
trato S presenta, por ejemplo, sobre su superficie 30 al
menos dos contactos o pistas conductoras 31, 32 planas,
idénticas y espaciadas, destinadas a conectarse eléctri-
camente por un contacto eléctrico mévil 21, 21’ con el
fin de obtener el cierre de un circuito eléctrico. E1
elemento mévil estd constituido por una membrana 20, 20/

deformable que presenta al menos una capa de material
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ferromagnético. El material ferromagnético es, por ejem-
plo, del tipo magnético dulce y puede ser, por ejemplo,
una aleacidén de hierro y de niquel (“permalloy” NiggFeyo) .
Segun la orientacién de un componente magnético creado
en la membrana, la membrana 20, 20’ puede tomar una po-
sicidén baja, denominada de cierre, en la que su contacto
mévil 21, 21’ conecta eléctricamente las dos pistas 31,
32 conductoras fijas, de manera que cierren el circuito
eléctrico o wuna posicidén alta, alzada, denominada de
apertura, en la que su contacto mévil 21, 21’ queda ale-
jado de 1las dos pistas conductoras, de manera que se
abra el circuito eléctrico. En la posicidén de apertura,
el espacio libre debera ser suficiente para mantener la
norma de campo “ignifugo” en caso de generarse corrien-
tes parésitas.

En la primera variante representada en la Figura 4,
la membrana 20 del micro-interruptor M presenta un eje
longitudinal (A) y es solidaria del sustrato S por in-
termedio de dos brazos 22a, 22b de enlace gue conectan
dicha membrana 20 a dos bornes de anclaje 23a, 23b dis-
puestos simétricamente, a una parte y otra, de su eje
longitudinal (A) y que se extienden perpendicularmente
con respecto a este eje (A). Mediante torsién de los dos
brazos de enlace 22a, 22b, la membrana 20 es adecuada
para bascular entre su posicidén de apertura y su posi-
cidén de cierre, segln un eje de rotacidédn (R) paralelo al
eje descrito por los puntos de contacto de la membrana
20 con las pistas eléctricas 31, 32 y perpendicular a su
eje longitudinal (A). Su contacto eléctrico mévil 21
estd dispuesto bajo la membrana 20, en una de sus extre-
midades.

En esta primera variante, el accionamiento magnéti-
co del micro-interruptor M consiste en someter la mem-

brana 20 a un campo magnético permanente Bo,
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preferentemente uniforme vy por ejemplo, de direccidén
perpendicular a la superficie 30 del sustrato S para
mantener la membrana 20 en cada una de sus posiciones y
aplicar un campo magnético temporal Bc de control para
regular el paso de la membrana 20 desde una posicidn a
otra, mediante inversidén del par magnético que se ejerce
sobre la membrana 20. Forzar la membrana 20 en la aper-
tura wutilizando un campo magnético temporal By puede
hacerse necesario para resistir a las descargas elec-
trostdticas y para conferir al micro-interruptor M un
fuerte aislamiento galvanico. Sin embargo, es posible
superar la aplicacidén del campo magnético permanente By
si la membrana en reposo garantiza un espacio para la
apertura suficiente. Para garantizar este espacio a la
apertura suficiente, la membrana 20 se puede pretensar
por medios mecanicos, por ejemplo afiadiéndole una capa
realizada con un material pretensado.

Para generar el campo magnético permanente Bj, se
utiliza un imAdn permanente (no representado) por ejemplo
fijado bajo el sustrato S. El campo magnético temporal
Bc se genera, por ejemplo, con la ayuda de una bobina de
excitacién 4 asociada al micro-interruptor M. Esta bobi-
na de excitacién 4 puede ser planar (Figura 5), integra-
da en el sustrato o exterior, por ejemplo de tipo
solenoide. La circulacidén de una corriente en la bobina
de excitacidén 4 genera un campo magnético temporal de
direccidén paralela al sustrato S y paralela al eje lon-
gitudinal (A) de la membrana 20 para controlar, segun el
sentido de la corriente en la bobina, el basculamiento
de la membrana 20 de la una a la otra de sus posiciones.
El funcionamiento de un micro-interruptor M se detalla a
continuacién haciendo referencia a las Figuras 6 a 8. En
las Figuras 2 y 3, la bobina 40, 400 se representa bajo

la forma de un arrollamiento, pero es preciso entender
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que puede adoptar cualquier otra forma, en particular,
una forma planar integrada en el sustrato del micro-
interruptor M (Figura 5).

El sustrato S, que soporta la membrana 20, esta co-
locado bajo el efecto del campo magnético permanente By
ya anteriormente definido. Seguin se representa en la Fi-
gura 6, el primer campo magnético By genera inicialmente
una componente magnética BP, en la membrana 20, seguin su
eje longitudinal (A). El1 par magnético resultante del
primer campo magnético By y de la componente BP,, genera-
da en la membrana 20, mantiene a la membrana 20 en una
de sus posiciones, por ejemplo la posicidn de apertura,
segln se representa en la Figura 6.

Haciendo referencia a la Figura 7, la circulacidn
de una corriente de control, en un sentido definido a
través de la bobina de excitacién 4, permite generar el
campo magnético temporal de control Bc, cuya direccidn
es paralela al sustrato S, dependiendo su sentido del
sentido de la corriente suministrada a la bobina 4. El
campo magnético temporal Bc genera la componente magné-
tica BPj3;, en la capa magnética de la membrana 20. Si la
corriente de control se suministra, en un sentido ade-
cuado, esta nueva componente magnética BP3; se opone a la
componente BP,, generada en la capa magnética de la mem-
brana 20, por el primer campo magnético Bg. Si la compo-
nente BP3 es de intensidad superior a la generada por el
primer campo magnético By, el par magnético resultante
del primer campo magnético By y de esta componente BP;3 se
invierte y provoca el basculamiento de la membrana 20
desde su posicidén de apertura hacia su posicidén de cie-
rre (Figura 7).

Una vez efectuado el basculamiento de la membrana
20, ya no serd necesaria la alimentacidén en corriente de

la bobina 4. Segun la invencién, el campo magnético Bc
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solamente se genera, de forma transitoria, para hacer
bascular la membrana 20 desde una posicidén a otra. Segun
se representa en la Figura 8, la membrana 20 se mantie-
ne, a continuacidén, en su posicidn de cierre bajo el
efecto del Unico primer campo magnético By, creando una
nueva componente magnética BP; en la membrana 20 y por lo
tanto, un nuevo par magnético que obliga a la membrana
20 a mantenerse en su posicidédn de cierre (Figura 8).

En la segunda variante representada en la Figura 9,
la membrana 20’ del micro-interruptor M’ presenta un eje
longitudinal (A’) y esta conectada, en una de sus extre-
midades, por intermedio de brazos de enlace 22a’, 22b’,
a uno o varios terminales 23’ de anclaje solidarios del
sustrato S. La membrana 20’ es adecuada para pivotar con
respecto al sustrato segun un eje (R’) de rotacidn per-
pendicular a su eje longitudinal (A’). Los brazos 22a’,
22b’ de enlace forman un enlace elédstico entre la mem-
brana 20’ y el terminal 23’ de anclaje y se solicitan en
flexiétn en el momento del basculamiento de la membrana
207 .

En esta segunda variante de realizacidén, el accio-
namiento magnético del micro-interruptor M’ estd ilus-
trado en las Figuras 10 y 11. Consiste en aplicar un
campo magnético creado por un iman permanente 4’. Segln
este modo de accionamiento, la membrana 20’ ferromagné-
tica se desplaza entre sus dos estados alinedndose con
las lineas de campo L del campo magnético generado por
el imadn permanente 4’. El campo magnético creado por el
imdn permanente 4’ presenta, en efecto, lineas de campo
L, ~cuya orientacidén genera una componente magnética
(BP'y, BP’1) en una capa ferromagnética de la membrana
20" segin su eje longitudinal (A’). Esta componente
magnética (BP’y, BP’1), generada en la membrana 20’, pro-

duce un par magnético que obliga a la membrana 20’ a to-
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mar una de sus posiciones de apertura (Figura 10) o de
cierre (Figura 11). Al desplazarse el 1imdn permanente
4’7, es, por lo tanto, posible someter la membrana 20’ a
dos orientaciones diferentes de las lineas de campo L
del campo magnético del iman permanente 4’ y hacer bas-
cular la membrana 20’ entre sus dos posiciones. Para
hacer bascular la membrana 20’, el desplazamiento del
imadn permanente 4’ se puede realizar segln una direccidn
paralela a la superficie 30 del sustrato S o perpendicu-
lar a esta superficie 30.

El cuerpo de los dispositivos encierra ademas, por
lo tanto, medios de encendido de la carga pirotécnica 5
compuestos, en particular por un micro-interruptor M, M’
segln se describidé anteriormente y un elemento resistivo
de caldeo, tal como, por ejemplo, un hilo resistivo 9,
cuyo calentamiento estd destinado a iniciar en combus-
tidén la carga pirotécnica 5, bajo el control del micro-
interruptor M, M’. El micro-interruptor M, M’ estd colo-
cado en serie con respecto al hilo resistivo 9, estando
él mismo conectado por una parte a la tierra y por otra
parte al circuito eléctrico principal, cuando estd ce-
rrado el micro-interruptor M, M’. El1 hilo resistivo 9
estd situado en la proximidad de la carga pirotécnica 5,
preferentemente, en contacto o recubierto con ella (va-
riante no representada). En esta variante, la iniciaciédn
en combustién de la carga pirotécnica 5 se puede reali-
zar directamente por micro-interruptor prescindiendo del
empleo del hilo resistivo 9. En efecto, a partir de una
determinada intensidad de corriente, el micro-
interruptor puede diseflarse para volatilizarse generando
la energia necesaria para la ignicién de la carga pi-
rotécnica 5. Para ello, el micro-interruptor comprende,
por ejemplo, una membrana 20 fusible adecuada para vola-

tilizarse cuando la corriente controlada es demasiado
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intensa.

Una primera configuracidén de un dispositivo de in-
terrupcidédn se representa en la Figura 1. Este dispositi-
vo de interrupcidn esta destinado a reaccionar ante una
acciébn mecanica exterior. Esta accidn mecanica exterior
se puede realizar por diferentes medios tal como por
ejemplo, un aumento de la presidén de un fluido (aire,
agua o aceite) o la accidén de un elemento mecdnico exte-
rior puesto en movimiento como consecuencia de una va-
riacién de temperatura o en respuesta a un choque.
Cualquier otro tipo de sensor podria ser susceptible de
consideracidén, en particular un sensor “multifisico” que
produce una respuesta mecanica en funcidén de la varia-
cién de diferentes parametros fisicos, tales como 1la
presidén, la temperatura, la velocidad, etc.

En esta primera configuracidén, el dispositivo com-
prende un imadn permanente mévil 10, por ejemplo en forma
de disco o de toro, montado en un érgano de accionamien-
to OA mévil sobre el gque se ejerce la accidén mecdnica
exterior, de forma coaxial con respecto al eje (X) del
dispositivo. Este 6rgano de accionamiento OA es adecuado
para desplazarse en traslacidén en el momento de la apli-
cacién de una accidn mecanica exterior minima calibrada
por ejemplo con la ayuda de un mecanismo de fuelle 11,
de una membrana eldstica con ruptura brusca (no repre-
sentada) o con la ayuda de un imadn fijo en forma de dis-
co o de toro (no representado) dispuesto de manera
concéntrica respecto al imédn permanente mévil 10. Arras-
trado por el o6rgano de accionamiento OA, el imadn perma-
nente mévil 10 se puede trasladar, por lo tanto, segln
el eje (X) del dispositivo entre una posicidén de reposo
y una posicidén de trabajo.

En esta primera configuracién, el micro-interruptor

M’ utilizado es del tipo de la segunda variante descrita
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a continuacién. Este micro-interruptor M’ se desplaza
con respecto al eje (X) del dispositivo de manera que
pueda Dbascular bajo la influencia del campo magnético
creado por el iman permanente mévil 10.

El funcionamiento de esta primera configuracidén del
dispositivo de interrupcidn es el siguiente:

Cuando se ejerce una accidn mecanica exterior, de
intensidad minima determinada, sobre el &6rgano de accio-
namiento OA, este ultimo se desplaza en traslacidn segun
el eje (X) del dispositivo arrastrando al imdn permanen-
te médvil 10. En su posicidn de reposo, el imdn permanen-
te médvil no tiene, por ejemplo, ninguna influencia sobre
el micro-interruptor M’. La membrana 20’ del micro-
interruptor M’ estd, entonces, en una posicién de repo-
so, paralela al sustrato seguin se representa en la Figu-
ra 9 o elevada respecto al sustrato, segln se representa
en la Figura 10, mediante un pretensado mecanico inter-
ior. Cuando el imadn permanente mévil 10 estd en su posi-
cién baja de trabajo, su campo magnético induce una
componente magnética, en la membrana 20’, gque crea un
par magnético que impone la posicidén de cierre al micro-
interruptor M’ (Figura 11).

El cierre del micro-interruptor M’ ©provoca una
puesta a tierra brusca, que permite calentar el hilo re-
sistivo 9 vy volatizarle de manera que se genere la
energia necesaria para la iniciacidén de la carga pi-
rotécnica 5.

Los gases generados por la combustién de la carga
pirotécnica 5 provocan, de inmediato, el estallido del
cuerpo 1 segun su iniciacidén de ruptura 8 y simultanea-
mente, la eyeccidén del elemento de conexidén 7, de manera
que interrumpa el circuito eléctrico principal entre los
dos conductores 6a, 6b.

En la segunda configuracidén del dispositivo de in-
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terrupcién representada en la Figura 2, se sustituye el
imdn permanente mévil 10 por una bobina de excitacidén 40
dispuesta en el eje (X) del dispositivo. Este dispositi-
vo de interrupcidédn no es, por lo tanto, sensible a una
acciébn mecanica exterior, pero si lo es a una sefial
eléctrica.

El micro-interruptor M, utilizado en esta configu-
racibén, es del tipo de la primera variante anteriormente
descrita. Por lo tanto, estd polarizado por un iman per-
manente fijo (no representado) por ejemplo solidario del
sustrato S y que crea el campo magnético By, que mantiene
inicialmente el micro-interruptor M en la posicidédn de
apertura. El micro-interruptor M estda desplazado con
respecto al eje de la bobina 40 de manera que esté bajo
la influencia de sus lineas de campo practicamente hori-
zontales. Cuando la bobina 40 estd activada, el micro-
interruptor M estd situado, por lo tanto, bajo la in-
fluencia predominante del campo magnético temporal Bc
(Figura 7) paralelo a su sustrato S y que controla a su
membrana 20 entre sus dos posiciones.

En la Figura 2, la bobina de excitacidén 40 estd re-
presentada por un arrollamiento alrededor de una carca-
sa, pero es preciso comprender que puede adoptar
cualquier otra forma. Seguin se representa en la Figura 5
puede ser, en particular, de tipo planar, integrada en
el sustrato S que soporta el micro-interruptor M.

La bobina de excitacién 40 estd montada en paralelo
con respecto al circuito eléctrico principal, de manera
que sea atravesada por la corriente del circuito eléc-
trico principal. Al ser el campo generado por la bobina
40 proporcional a la corriente que la atraviesa, el mi-
cro-interruptor M puede Dbascular, asi, cuando la co-
rriente supera un valor de umbral determinado en funcidn

del aparato a proteger. Cuando este valor umbral es su-
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perado, el campo magnético temporal Bc creado por la bo-
bina de excitacidén 40, genera una componente magnética
en la membrana 20 del micro-interruptor M, de intensidad
suficiente para imponerle su posicidén de cierre (Figuras
7 y 8), que trae consigo como en la primera configura-
cidébn, el encendido de la carga pirotécnica 5 y la inte-
rrupcién del circuito eléctrico principal por eyeccidn
del elemento de conexidn 7.

El dispositivo de conexidn, representado en la Fi-
gura 3, funciona, asimismo, con la ayuda de una bobina
de excitacién 400 que esta, en este caso, montada en pa-
ralelo con respecto al hilo resistivo 9 y al micro-
interruptor M’ utilizado. El micro-interruptor M’, uti-
lizado en este dispositivo de conexidén, es del tipo de
la primera variante anteriormente descrita (Figuras 4 a
8) . Su membrana 20 estd polarizada por un imdn permanen-
te fijo (no representado) y estd controlada, entre sus
dos ©posiciones, por el campo magnético temporal Bc,
creado por la bobina 400. Como anteriormente, la bobina
400 puede ser de tipo planar, integrada en el sustrato S
del micro-interruptor (Figura 5). La bobina de excita-
cidén 400 estd, por ejemplo, controlada en el cierre por
un sensor C. Este sensor C puede, por ejemplo, adoptar
la forma de un interruptor sensible a uno o varios paréa-
metros fisicos, tales como la temperatura, la presiédn,
la aceleracidén, etc. En particular, es posible conside-
rar la presencia de un sensor de aceleracidén, que com-
prende varios micro-interruptores de tecnologia MEMS
(microsistemas electromecénicos), conformes a la inven-
cién, situados en el circuito eléctrico en serie con el
micro-interruptor M de control del encendido de la carga
5. Un imdn permanente se pone en movimiento, por ejem-
plo, en funcidén de la intensidad de la aceleracidédn o de

la desaceleracién para accionar més o menos micro-
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interruptores. Cuando se alcanza un umbral de acelera-
cién o de desaceleracidn, se cierran todos los micro-
interruptores permitiendo la circulacidén de corriente
hacia la bobina de excitacidn 400.

El elemento de conexidén 700 estd montado solidario
de un pistdén P que separa el espacio interior del cuerpo
1 en una primera céamara 500 que contiene la carga pi-
rotécnica y una segunda camara 600 atravesada por 1los
conductores 6a, ©6b y que contiene el elemento de co-
nexién 700. El pistdén P estd retenido, por ejemplo, por
muescas 300 formadas en la cara interna del cuerpo 1.

En funcionamiento, cuando se activa la bobina 400,
su campo magnético actua sobre el micro-interruptor M
imponiéndole su posicién de cierre. El1 cierre del micro-
interruptor M da lugar al calentamiento de la carga pi-
rotécnica 5 y de este modo, a la generacidén de gases.
Los gases creados en la primera camara 500 empujan el
pistdédn P, en traslacidn, acompafiado del elemento de co-
nexién 700 hasta que este Ultimo se conecte con los dos
conductores 6a, 6b. El dispositivo puede prever, por
ejemplo, un mecanismo de véalvula 800 para evacuar los

gases de combustidén de la primera cémara 500.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de interrupcidén/conexidén de un cir-
cuito eléctrico, que comprende:

- una carga pirotécnica (5) destinada a iniciase en
combustién para dar lugar a la interrupcidn, respectiva-
mente la conexidén, del circuito eléctrico,

- medios de encendido de la carga pirotécnica (5),

caracterizado porque:

- los medios de encendido estdn conectados al cir-
cuito eléctrico,

- los medios de encendido comprenden un micro-
interruptor (M, M’), de accionamiento magnético, adecua-
do para controlar el encendido de la carga pirotécnica
(5) .

2.- Dispositivo seglin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el micro-interruptor (M, M’) estd situado
en una rama de circuito conectada, por una parte, al
circuito eléctrico y por otra parte, a tierra.

3.- Dispositivo segln la reivindicacidén 2, caracte-
rizado porque los medios de encendido comprende un ele-
mento resistivo (9) de caldeo montado en serie con el
micro-interruptor (M, M’) vy adecuado para iniciar en
combustién la carga pirotécnica (5).

4.- Dispositivo segin la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque el micro-interruptor (M’) estd controlado
por un imédn permanente mévil (10).

5.- Dispositivo segun la reivindicacién 4, caracte-
rizado porque el imadn permanente mdévil (10) es acciona-
ble en traslaciédn.

6.- Dispositivo segun la reivindicacidén 3, caracte-
rizado porque el micro-interruptor (M, M’) estd contro-
lado por una bobina de excitacién (40, 400).

7.- Dispositivo segun la reivindicacién 6, caracte-

rizado porque la bobina de excitacidén (40) estd montada
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en paralelo con respecto al circuito eléctrico.

8.- Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 1
a 7, caracterizado porque el circuito eléctrico esta
constituido por dos conductores (6a, 6b) y un elemento
de conexidén (7) desplazable bajo el efecto de los gases
generados por la combustidn de la carga pirotécnica.

9.- Dispositivo seguin la reivindicacidén 8, caracte-
rizado porque el elemento de conexidén (7) conecta ini-
cialmente los dos conductores (6a, 6b).

10.- Dispositivo segun la reivindicacidén 6, carac-
terizado porque la bobina de excitacidén (400) estd mon-
tada en paralelo con respecto al micro-interruptor.

11.- Dispositivo segun la reivindicacidén 8, carac-
terizado porque la bobina de excitacidén (400) estd con-
trolada por un sensor (C).

12.- Dispositivo seguin la reivindicacién 10 o 11,
caracterizado porque el circuito eléctrico estd consti-
tuido por dos conductores (6a, 6b) y un elemento de co-
nexién (700) desplazable bajo el efecto de los gases
generados por la combustidén de la carga pirotécnica (5).

13.- Dispositivo segun la reivindicacidén 12, carac-
terizado porque el elemento de conexidn (700) estd ini-
cialmente desconectado de los dos conductores (6a, 6b).

14.- Dispositivo seguin la reivindicacién 12 o 13,
caracterizado porque el elemento de conexidén (700) es
solidario de un pistdén (P) gue separa una primera camara
(500) que contiene la carga pirotécnica (5) de una se-
gunda céamara (600) atravesada por los dos conductores
(6a, 6b).

15.- Dispositivo segun una de las reivindicaciones
1 a 14, caracterizado porque el micro-interruptor (M,
M’) comprende una membrana (20, 20’) de material ferro-
magnético adecuada para controlarse entre dos posiciones

que se alinean con las lineas de campo de un campo
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magnético.
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Fig. 2
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