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Wielosktadnikowy material podsadzkowy

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest wielosktadnikowy materiat podsadzkowy o $cisliwosci.nie
wiekszej niz 5 i 10%, z ktérego moze byc¢ wykonana podsadzka hydrauliczna przeznaczona do wypefniania
wolnych przestrzeni powstatych w wyniku dziatalnosci gérniczej w kopalni gtebinowej a zwtaszcza w kopal-
niach rud miedzi. ' o, ‘

Stan techniki. Kazdej dziatalnoéci gdrniczej w kopalni gtebinowej towarzyszy powstawanie tzw. pustek
poeksploatacyjnych, ktére Z wielu powodéw — ochrona powierzchni, bezpieczeristwo pracy itd. — powinny by¢
zlikwidowane. W gérnictwie do wypetniania pustek poeksploatacyjnych najszersze zastosowanie znalazta podsa-
dzka ptynna, transportowana na drodze hydrauliczne;j. .

W kopalniach rud miedzi stosowana podsadzka hydrauliczna sktada si¢ wytacznie z piasku podsadzkowego, - k
stanowigcego materiat podsadzkowy, ktory z powierzchni transportowany hydraulicznie rurociggami podsadzko-
wymi do otamowanych wyrobisk gérniczych po odfiltrowaniu sie wody bedacej medium transportujacym,
stanowi podparcie stropu. Stosowany piasek podsadzkowy bardzo czesto zawiera gliny, ity oraz inne zanieczysz-
czenia pogarszajace jako$¢ oraz utrudniajace proces odprowadzenia wody z otamowanych i podsadzanych
wyrobisk. Ponadto z uwagi na szybki rozw6j kopalnictwa odczuwa si¢ ogdiny deficyt piaskéw podsadzkowych.

Poszukiwania nowych, eksploatacyjnie przydtanych z16z piasku sg przedsiewzigciami kosztownymi,
pomijajac juz wzgledy ochrony srodowiska. Z drugiej strony procesom wydobywczym rud miedzi towarzyszy
powstawanie odpadéw przemysiowych wéréd ktorych powaing ilo$é stanowia skaty ptonne lokowane na
hatdach. Tak wiec, przedsiewzigcia zmierzajace do chocby czeéciowego zastapienia klasycznego i drogiego
materiatu podsadzkowego jakim jest piasek nabieraja znaczenia i maja petne uzasadnienie spoteczne oraz
ekonomiczno-techniczne.

Znane jest w przemysle weglowym czesciowe wykorzystanie skat ptonnych towarzyszacych pok’ dom
wegla jako samodzielnego materiatu podsadzkowego dla podsadzki hydraulicznej. Oznacza to, ze podsadzka tak
utworzona nie zawiera w soim sktadzie klasycznego materiatu jakim jest piasek podsadzkowy. Przyktadem tego
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moze byé patent polski nr 62275 wedtug ktérego materiat podsadzkowy stanowi mieszanina {upkow karbon-
skich, mutkowcdw oraz piaskowcéw karboriskich.

Skaty ptonne kopalri rud miedzi stanowia weglanowe skaty cechsztynu a zwtaszcza “dolomity oraz
piaskowce (czerwone i biate), ale z warstw czerwonego spagowca. Dla tych skat jak dotychczas nie przeprowa-
dzono badar i doswiadczeri okreslajacych ich przydatnosé jako materiatu .podsadzkowego. Przeprowadzone
doswiadczenia oraz kompleksowe badania tych skat, wykazaty przede wszystkim zupetnie odmienne ich
wtasnodci od skat ptonnych przemystu weglowego, jako ewentualnych materiatéw podsadzkowych. | tak na
przyktad skruszone do max ziarn 30 mm (sortyment 30Q), weglanowe skaty cechsztynu wykazaty scnshwosr;l
okoto 11% zas$ piaskowce czerwonego spagowca okoto 9%. v

Natomiast $cisliwosc skat ptonnych przemystu weglowego tego samego sortymentu wynosi: dla ’fupkov
powyzej 30%, dla piaskowcéw karboriskich powyzej 20% (Adamek, Hurysz — Komunikat GIG nr 265). Rézhice
te s zasadnicze. Ponadto drugim niezmiernie waznym parametrem podsadzki jest filtracja wody {wodoprzepusz-
czalnos¢), ktdra dla piaskowcéw czerwonego spagowca jest minimalna. Jest to podyktowane duzg zawartoscia
frakcji mniejszych od 0,1 mm w piaskowcach pochodzacych z hatd oraz ich ilastym spoiwem. .

W wyniku badar i doswiadczeri stwierdzono, ze utworzona z samych piaskowcow czerwonego spagowca
podsadzka ptynna wykazuje wtasciwosci ciéczy ciezkich co jest zjawiskiem bardzo niepozadanym i niebezpiecz-
nym w technologii podsadzki hydraulicznej. Mato tego, dodanie stosunkowo nieduzych ilodci piaskowcéw czer-
wonego spagowca do innych skat ptonnych na przyktad dolomitéw — majacych doskonatg filtracie wody,
pogarsza wodoprzepuszczalnosé tak utworzonej mieszaniny do tego stopnia, ze praktycznie nie moze by¢ ona
stosowana jako podsadzka ptynna.

Stosowane wedtug patentu 62275 piaskowce karboriskie powinny charakteryzowag sie rozmywalnoscig
w granicach 0,6v5% to znaczy rozmywalnoscig niewielka. Wtasciwa norma BN—66/0431-01 dopuszcza 20%.
Natomiast rozmywalnos¢ piaskowcow. czerwonego spagowca wynosi kilkanascie a czesto ponad 20%, a wigc
jest kllkanasme razy wigksza.

Wytrzymaioéc na sciskanie piaskowcow karboniskich stosowanych wedtug patentu 62275 musi byc co
najmniej réwna 400 kg/cm Piaskowce czerwonego spagowca majg wytrzymatos¢ na $ciskanie co najwyzej _
400 kti/cm2 i'to w stanie powietrzno-suchym, a w stanie zawilgoconym wytrzymatosc ta spada o 50% i wiecej.
Inne stosowane w przemysle weglowym skaty ptonne do podsadzki piynnej jak na przyktad tupki czy
mutkowce s w ogdle nieporéwnywalne pod. wzgledem wtasnosci z pozostatymi skatami ptonnymi kopalﬁ rud
miedzi to znaczy z weglanowymi skatami cechsztynu. '

Przytoczone wyzej poréwnanie wynikéw badan podstawowych parametréw skat p%onnych zt62 rud miedzi
i zt6z wegla uwidaczniajg ewidentne ich réznice, a to oznacza, Ze te pierwsze nie moga by¢ wykorzystane do
podsadzki ptynnej (w dodatku samodzielnie}. W zestawieniu i sktadzie okreslonym w patencie nr 62275.

Badanie skat weglanowych cechsztynu o wielkosci kesow do 30 mm wykazaty, ze materiat ten kwalifikuje
sie zgodnie z obowiazujacq w Polsce norma do Il klasy materiatéw podsadzkowych, co praktycznie bardzo
ogranicza zakres jego stosowania jako samodzielnego sktadnika podsadzki ptynne;j.

Badania piaskowcéw czerwonych i biatych czerwonego spagowca wykazaty Zze pod wzgledem uziarnienia
i Sciliwosci sa réwnorzedne jako materiaty podsadzkowe Il-giej klasy. Badania piaskowcéw czerwonego
spagowca stwierdzity duza zawartos¢ ziarn mniejszych od,0,1-mm, zwtaszcza gdy pochodza one z hatd. Ziarna
te, jak réwniez ilaste spoiwo piaskowcoéw czerwonego spagowca uniemozliwiajg dostateczng filtracje wody
z utworzonej z nich podsadzki. Uwzgledniajac jeszcze, ze wytrzymatos$é na sciskanie zawilgoconych piaskowcéw
czerwonego -épagowca spada nawet kilkakrotnie, stwierdzono, Zze samodzielnie nie mogg by¢ stosowane jako
fnateriat podsadzkowy. Réwniez praktycznie niemozliwe jest, ze wzgledu na filtracje wody i klase otrzymanej
podsadzki, stosowanie mieszaniny cechsztyriskich skat weglanowych i piaskowcéw czerwonego spagowca jako
materiatu podsadzkowego.

Dazac do otrzymania podsadzki ptynnej, klasy mozlnwne najwyzszej, zawierajacej rownoczesnie w swoim
sktadzie cechsztyniskie skaty weglanowe lub piaskowce czerwonego spagowca albo i jedno i drugie, przeprowa-
dzono dalsze badania parametréw materiatu podsadzkowego ale ztozonego juz z mieszanin piasku podsadzkowe-
go o scisliwosci réwnej max 5% i 5—10% skat weglanowych cechsztynu oraz piaskowcéw czerwonego spagowca.
Celem tych badari byto ustalenie takich udziatéw wymienionych sktadnikéw, ktére przy odpowiednio
okreslonych warunkach zapewnia mozliwie najlepszy materiat podsadzkowy. Uwzgledniono przy tym odpowied-
ni sktad chemiczny tych sktadnikéw, wielko$é ziarn budujacych skaty ptonne, jak réwniez i to, azeby z jednej
strony — odpowiedni udziat w mieszaninie piaskowcéw czerwonego spagowca zapewnit obnizZenie procentowej
zawartosci ich drobnych ziarn, a z drugiej strony — odpowiedni udziat weglanowych skat cechsztynu zapewnit
obnizenie procentowej zawartosci glin, it6w i czastek pylastych piaskéw podsadzkowych, oczywiscie w stosunku

"do catej masy utworzonego materiatu podsadzkowego. W wyniku tych badari opracowano now3g recepturg na
materiat podsadzkowy, ktéry w zaleznosci od jakosci gtéwnego sktadnika to znaczy piasku posiada scisliwo$é do

5% i od 5—10% przy réwnoczesnej niezbednej filtracji wody.



97 568 : - 3

_ Istota wynalazku. Istota wynalazku polega na zastgpieniu nawet do 50% w podsadzce ptynnej stosowane;
w kopalniach rud miedzi, klasycznego i drogiego materiatu podsadzkowego jakim jest piasek skafamiip{'on'nymi
zt62 rud miedzi, to znaczy weglanowymi skatami cechsztynu ipiaskowcami’czerwonego spagowca, najlepiej
uprzednio rozdrobnionymi do sortymentu 30 lub 50 mm. ' ’

Zgodnie z wynalazkiem wielosktadnikowy materiat podsadzkowy o max. $cisliwosci réwnej 5% przezna-
czony do wytwarzania podsadzki hydraulicznej, ktérego podstawowym sktadnikiem jest piasek stanowi
mieszanina ztozona z piaskéw o $cisliwosci do 5% oraz uprzednio skruszonych, w szczegblnosci do ziarn
o maksymalnej wielkosci 30 mm, weglanowych skat cechsztynu zawierajacych w swojej budowie krysztaty
kalcytu i dolomitéw o wielkosci od 0,015 do 0,07 mm i majacych $rednig statystyczng wytrzymatosé na
sciskanie wigksza od 900 kg/cm? oraz z piaskowcow czerwonego spagowca zawierajacych w swojej b‘udowie
ziarna o wielkosci 0,015 do 0,7 mm i majacych wytrzymatos¢ na sciskanie mniejsza od 400 kg/cm?, przy czym
wcadej swojej masie materiat podsadzkowy zawiera wagowo co najmniej 50% piasku, maksymalnie 50%
vyeglanowych skat cechsztynu oraz ponizej 10% piaskowcow czerwonego spagowca. :

Zgodnie z wynalazkiem, mozliwe jest réwniez dodawanie skruszonych skat weglanowych cechsztynu oraz
piaskowcow czerwonego spagowca do jakosciowo gorszych piaskow podsadzkowych ale o $cisliwosci nie wiekszej
niz 10%. Wowczas przy spetnionych warunkach jak wyzej, otrzyma sie¢ materiat po'dsadzkowy o scisliwosci nie

_gorszej niz samego piasku, tzn. maksymalnej scisliwosci 10% i niezbednej wodoprzepuszczatnosci. Tak wiec
wynalazek umozliwia ‘otrzymywanie na bazie piasku materiatéw podsadzkowych wielosktadnikowych, przy
czym $cisliwosé otrzymanego materiatu podsadzkowego nie jest gorsza od samego piasku, oczyWiécie przy
spetnieniu podanych warunkéw. ;

Przyktad realizacji wynalazku, W celu otrzymania 100 kG materiatu podsadzkowego, ktéry zgodnie
z obowiazujaca norma bedzie odpowiadat | klasie materiatéw podsadzkowych zastosowano:

— 57 kG piasku podsadzkowego, ktéry po umownym cisnieniu 150 ka/cm? wykazat maksymaing scisli-
wos¢ réwna 5% oraz charakteryzujacy sie¢ wodoprzepuszczalnoscia 83 um/s. Zawierat on 6% ziarn mniejszych od
0,1 mm. Odpowiada wiec on | klasie materiat6w podsadzkowych,

— 35 kG skruszonych do ziarn o maksymalnej wietkosci 30 mm weglanowych skat cechsztynu, o wytrzy-
matosci na sciskanie 1100 kG/cm?, scisliwosci przy cisnieniu 150 kG/cm? réwnej 11,5% i zawierajacych w swojej
budowie krysztaty dclomitu i kalacytu o wielkosci od 0,02 do 0,04. Materiat ten kwalifikuje sie do 11l klasy
materiatéw podsadzkowych, :

— 8 ki skruszonych do ziarn o maksymalnej wielkosci 30 mm piaskowca czerwonego spagowca, o wytrzy-
matosci na <ciskanie 210 kg/cm?, scisliwosci réownej 9%, zawierajacych w swojej budowie ziarna o wielkosci od
0,2do 0,5 mim i posiadajécych bardzo matq filtracje wody oraz znaczng rozmywalnosé¢ — 18%.

Po mechanicznym wymieszaniu tych komponentéw otrzymano wielosktadnikowy materiat podsadzkowy,
ktéry po potaczeniu z woda dat podsadzke o scisliwosci nie wiekszej od samego piasku tzn. 5%.

Zastrzezenia patentowe

1. Materiat wielosktadnikowy podsadzkowy o maksymalnej scisliwosci do 5%, przeznaczony do wytworze-
nia p~dsadzki hydraulicznej, ktorego podstawowym sktadnikiem jest piasek o maksymalnej scisliwosci do 5%,
Zznamienny tym, Ze stanowi go mieszanina ztozona z piasku o wskazanej scisliwosci oraz uprzednio
rozdrobnionych w szczegélnosci do ziarn o maksymalnej wielkosci 50 mm weglanowych skat cechsztynu
zawiera'jacych w swojej budowie krysztaty o wielkosci od 0,016 do 0,08 mm i majacych srednig statystyczng
wytrzymatosé na $ciskanie co najmniej 900 kg/cm2 oraz z piaskowcdw czerwonego spagowca zawierajacych

. wswojej budowie ziarna o wielkosci od 0,015 do 0,8 mm i majacych wytrzymatos¢ na sciskanie mniejsza od
400 kG/cm?, a zwiaszcza kilkakrotnie mniejsza od 400 kg/cm? przy czym w catej swojej masie materiat
podsadzkowy wielosktadnikowy zawiera wagowo co najmniej 50% piasku, maksymalnie 50% weglanowych skat
cechsztynu oraz ponizej 10% piaskowcOw czerwonego spagowca.

2. Wielosktadnikowy materiat podsadzkowy o scisliwosci od 5% do 10% przeznaczony do wytwarzania
podsadzki hydraulicznej, ktérego podstawowym sktadnikiem jest piasek o scisliwosci od 5% do 10%, zna-
mienny tym, Zestanowi go mieszanina ztozona z piasku o wskazanej sciliwosci oraz uprzednio rozdrobnio-
nych w szczegblnosci do ziarn o maksymalnej wielkosci 50 mm weglanowych skat cechsztynu zawierajacych
w swojej budowie krysztaty o wielkosci od 0,015 do 0,08 mm i majacych $rednig statystyczng wytrzymatosé na
$ciskanie co najmniej 900 kG/cm? oraz z piaskowcOw czerwonego spagowca zawierajacych w swojej budowje
ziarna o wielkosci od 0,015 do 0,8 mm i majacych wytrzymatosé na sciskanie mniejszq od 400 kg/cm*,
azwiaszcza kilkakrotnie mniejsza od 400 kg/cm?, przy czym w catej swojej masie materiat podsadzkowy
wielosktadnikowy zawiera wagowo co najmniej 50% piasku, maksymalnie 50% weglanowych skat cechsztynu

oraz ponizej 10% piaskowcéw czerwonego spagowca.
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