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(57) Sammendrag:

hjzlp af en indstillingsindretning (25). Endvidere findes
en indretming (26) til indstilling af startdriftstillingen
(24;), en indretning (27) til indstilling af normaldrifts-
stillingen (24N) for svingningsvegtstangen (24), en styre-
indretning (28) til phvirkning af indstillingsindretningen
(25) ved hj=zlp af styresignaler (SA’ Sg) og en tidsmidleind-
retning (29), der overviger startdrifttiden og efter tidens
udlgh frigiver et tilbagestillingssignal (SR).

Ved en indsprg¢jtningsindretning til dieselmotercy-
lindre har den ventilstyrede brazndstofpumpe en pumpecylin-
der (1) med et dykstempel (9), en sugeventil (3) og en
overstrgmningsventil (4). Dykstemplet {9) er drevet af en
styreaksel (10) over en drivmekanisme (10, 12), medens
et sugeventillegeme (13) er drevet fra drivmekanismen
(10!, 12) og en styrevagtstang (15).
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Ved dieselmotorer med hgj ydelse indsprgjtes store
brendstofmengder tidligere end hidtil i forhold til det
gverste dddpunkt. Dette giver vanskeligheder ved koldstart,
da der fis stejle trykgradienter og hgje maksimumstryk. Til
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at undgd denne ulempe anvendes en forsinket brandstofind-
spréjtning i startperioden. En med en exzenteraksel (23)
fast forbunden svingningsvaegtstang (24) er svingelig mel-
lem en normaldriftstilling (Z4N). der svarer til transport- ZLN-ﬂ B \ ""I
hegyndelsen ved normaldrift, og en startdriftstilling (245). ___l
der svarer til transportbegyndelsen ved startdrift, ved
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Opfindelsen angdr et brendstofindsprgjtningsanleag
til dieselmotorer og af den 1 krav 1's indledning

angivne art.

Et s&dant ventilstyret brandstofanleg er kendt fra
beskrivelsen til schweizisk patent nr. U489 707. Ved
denne kendte udfgrelse er ventilerne anbragt i et
pumpelegeme, i hvilket der i en boring er fgrt et
pumpestempel, der szdvanligt betegnes som dykstempel.
I stempellegemet er der udformet et trykrum, der over
en trykventil er sluttet til en transportledning,

som fgrer til en indsprgjtningsventil. Sugeventiler
er anbragt i en indgangskanal 1 pumpelegemet, hvil-
ken kanal er sluttet til en tilfgrselsledning. En
overstrgmningsventil styrer strgmningen af brend-
stoffet i en overstrgmningskanal i pumpelegemet, hvil-
ken kanal er forbundet med en overstrgmningsledning.
Dykstemplet er drevet over en knastskive pd styreak-
slen og et drivstempel, der ogsd driver ventillegem-
et i sugeventilen i overstrgmningsventilen over hver
en svingelig styrevagtstang. Styrevagbtstangen for o-
verstrgmningsventilen er ofte anbragt svingeligt pé
en excenterskive p4 en excenteraksel, s& sving-
ningsaksen pd styrevagtstangen er indstillelig ved
drejning af excenterakslen om dens hovedakse.

Derved kan slaglengden for overstrgmningsventilen

og dermed afslutningen af transporten og transport-
vinklen pavirkes. Excenterakslen kan herved std i
virksom forbindelse med motorens omlgbstalsregulator,
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sd at transportmazngden under hele driften bliver
styret afhazngig af lasten. Styrevaegtstangen, der dri-
ver sugeventilen, er svingelig om en fast svingnings-
akse og anbragt sdledes i forhold til drivstemplet,
at indsprgjtningens begyndelse finder sted et forud-
bestemt tidsinterval fgr det ¢gverste dgdpunkt for
arbejdsstemplet.

Dieselmotorer med hgj ydelse krever store brendstof-
mengder ogsd i delbelastningsomradet. Af termodyna-
miske grunde bliver disse brezndstofmengder i for-
hold til det gverste dgdpunkt indsprgjtet tid-
ligere for at kunne opfylde kravene til et mere
gkonomisk forbrug og skerpede spildegasforskrifter.
Tidligere forlagning af indspre¢jtnings- og tendpunk-
tet medfgrer, at motorens forhold under koldstart
bliver pévirket uheldigt pd grund af sterk forbran-
dingsstgj, d.v.s. en stark bankning. Tillige danner
de med bankningen forbundne, stejle trykgradienter
og de hgje maksimumstryk under forbrzndingen en for-
gget pdvirkning pd og forgget slid af motorens driv-

vaerk.

Fra dansk patentskrift nr. 135.432 kendes et brand-~
stofindsprgjtningsanleg til dieselmotorer, hvor det
er muligt at opnd en driftform med lave omdrejnings-
tal og alligevel indsprgjte en relativ stor brand-
stofmengde i cylindrene. Der muligggres ogsd tilpas-
ning af brazndstofmengder til belastninger ved lavere
omdrejningstal end driftsomlgbstallet. Dette sker
ved en indstillingsmekanisme, der samtidig forskyder
begyndelsestidspunktet og afslutningstidspunktet

for brendstofindsprgjtningen under drift, uden at @n-
dre pi brzndstofmengden. Herved kan man f& en hurtig
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acceleration af motoren, som det f.eks. er ngdven-
digt i ngdstilfzlde ved hurtig omstyring af et skib
f.eks. til fuld kraft bak.

Den foreliggende opfindelse tager sigte pd at angive
et indsprgjtningsanlzg af den i krav 1's indledning
angivne art, ved hvilken en midlertidig forsinket
indstilling af brendstoftransportens begyndelse i en
startdriftsperiode, og en tilsluttende tilbagestil-
ling til den for den normale drift gunstigste indstil-
ling af brazndstoftransportens begyndelse, er mulig.

Dette opnds ifglge opfindelsen ved, at indsprgjtnings-
anlegget er udformet som angivet i1 krav 1's kendeteg-
nende del. Ved denne udformning opndr man, at der
under startdrift kan f8s en forsinket indstilling

af brzndstoftransportens begyndelse og dermed af tan-
dingstidspunktet under en opvarmningsperiode for mo-
toren. Derved kan man undgd de stejle trykgradienter,
der ellers optrazder ved hgje ydelser, og de hgje
maksimumstryk under forbraznding, samt den dermed
forbundne bankning og den forggede pavirkning af mo-
torens drivverk. Til trods herfor bliver det tidlig-
ere tendingstidspunkt og de dermed forbundne fordele
bibeholdt under motorens normale drift. Anl=zgget har
tillige den fordel, at det er enkelt, billigt og
p8lideligt, og det kan anvendes i en rakke forskelli-

ge udfgrelsesformer.

Hensigtsmessigt kan anlzgget vare udformet som an-
givet i krav 2. Stempel-cylinder-aggregatet kan her-
ved vere pneumatisk eller hydraulisk virkende. Til
store dieselmotorer, sisom marine-dieselmotorer og
stationzre diesel-kraftanlag, m& der foretrazkkes et
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pneumatisk aggregat, der lader sig integrere godt i
den pneumatiske fjernstyring af motoren. Indstillin-
gen af endestillingen p& svingningsvegtstangen kan
iverkszttes ved hjalp af anslag, og disse er hen-
sigtsmessigt indstillelige inden for forholdsvis

vide grenser. Dermed kan zndringer i endestillingen
af svingningsvegtstangen og dermed af transportens
begyndelse, slvel for startdrift som ogsi til normal-
drift, gennemfgres pa enkel made.

Som tidsmdlekobling anvendes fortrinsvis en udlgbs-
&bning, som angivet i krav 3, der kan have et drgvle-
organ, en ventil, en glider eller en blaznde, og over
hvilken, der sker en tgmning af arbejdsmediet fra
trykrummet i aggregatet, nfr dette stir i startdrifts-
stilling. Tgmningen begynder med begyndelsen af start-
driften og foreglr under denne driftstilstand med en
s8dan hastighed, at trykket i aggregatets trykrum ef-
ter forlgbet af den forudbestemte startsdrifttid ne-
top er faldet til en verdi, ved hvilken den kraft, der
pévirker stemplet p& trykrumssiden, er mindre end en
tilbagestillings-fjederkraft, der virker pi det an-
det stempel. Dette bevirker, at stemplet udfgrer et
tilbagestillingsslag og beveger svingningsvagtstangen
tilbage til den normale driftsstilling.

Kravene 4-6 angiver praktiske foranstaltninger ved
anlaegget ifglge opfindelsen, isar til indstilling
af dette.

Opfindelsen forklares herefter nzrmere under henvis-
ning til tegningen, pa hvilken
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fig. 1 viser en udfgrelsesform for et brand-
stofindsprgjtningsanlag ifglge opfin-
delsen, delvis vist som blokdiagram, og

delvist i snit,

fig. 2 en udfgrelsesform for indstillingsmekanis-
men 1 normaldriftsstilling, med et i snit
vist stempel-cylinder-aggregat som ind-
stillingsmekansime, en styreventil og en
tgmmeindretning som tidsm8lekobling, og

fig. 3 mekanismen i fig. 2 i startdriftsstilling.

I fig. 1 har brendstofpumpen et pumpelegeme 1, et 1
dette udformet trykrum 2, en sugeventil 3, en over-
strgmningsventil 4 og en trykventil 5. Sugeventilen

3 befinder sig i en indgangskanal 6, der er tilslut-
tet il en ikke vist tilfgrselsledning. Overstrgm-
ningsventilen 4 er anbragt i en overstrgmningskanal 7,
der er tilsluttet til en ikke vist overstrgmningsled-
ning. Trykventilen 5 er indskudt i en udstrgmnings-
kanal 8, til hvilken der er tilsluttet en ikke vist
transportledning, der fgrer til en ligeledes ikke
vist brazndstof-indsprgjtningsventil. Et dykstempel 9
er anbragt i en i forhold til trykventilen 5 aksial
boring i pumpelegemet 1 forskydelig mod en fjederkraft
fra en skruefjeder. Dykstemplet er drevet over en
styreaksel 10 med en knastskive 10', en rulle 11 og
et drivstempel 12. Drivstemplet 12 driver tillige et
ventillegeme 13 i sugeventilen 3 over en styrevagt-
stang 15 og en stgdstang 16 samt et ventillegeme 14

i overstrgmningsventilen U4 over en styrevagtstang

17 og en stg¢dstang 18. Styrevegtstangen 17 er pd i

og for sig kendt made anbragt svingelig p& en excen-
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teraksel 23, hvorved svingningsaksen for styrevagt-
stangen 15 kan indstilles ved drejning om hovedaksen
og tillige 1lgftestillingen for éugeventilen 3 og
dermed transportens begyndelse kan péavirkes. En med
excenterakslen 23 fast forbundet svingningsvegt-
stang 24 er svingelig om en hovedakse for excenter-
akslen 23 mellem to endestillinger 24N og 248. Ende-
stillingen 24N er normaldriftsstilling og svarer til
en vinkelstilling af excenterskiven 22, i hvilken
sugeventilslaget fremkalder en transportbegyndelse
under normal drift, hvorimod en stilling 248 er start-
driftsstilling og svarer til en vinkelstilling for
excenterskiven 22, i hvilken sugeventilslaget frem-
kalder en transportbegyndelse ved startdrift.

Svingningsvaegtstangen 24 er forbundet med en indstil-
lingsmekanisme 25, der bevager den i et arbejdsslag
fra en normaldriftsstilling 24N til en startdrifts-
stilling 2US og 1 et tilbagestillingsslag fra denne
stilling 248 tilbage til den normale driftsstilling
2MN.
Afstemningen af indstillingsmekanismen 25 p& de ved
en beregning bestemte endestillinger 24N og 248 for
svingningsvagtstangen 24 iverksazttes ved hjzlp af

to indretninger 26 og 27, af hvilke indretningen 26
tjener til indstilling af startdriftsstilling 243 og
indretningen 27 til indstilling af normaldriftsstil-
ling 24N. Indretningerne 26 og 27 er indstillelige

i et omride mellem fastsatte grznser.

Indstillingsmekanismen 24 er desuden forbundet med en
styreindretning 28, der afgiver styresignaler SA og
SRf&nrtilbagestillingsslaget for indstillingsmeka-
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nismen 25.

En tidsm8lekobling 29 st8r i forbindelse med styreind-
retningen 28 og afgiver efter forlgbet af en gnsket
startdriftstid et signal SD; der frigiver et tilbage-
stillingssignal SR'

N&8r der p& styreindretningen 29 pélagges et signal

S, der kan vere et ved motorstart automatisk frem-
bragt signal eller et ved manuel indkobling af en sig-
nalkilde frembragt signal; bliver arbejdsslaget for
indstillingsindretningen 25 udlgst, og svingningsvegt-
stangen 24 bringes hen i sin startdriftsstilling

243. Tillige bliver 3 tilfgrt til tidsmilekoblingen
29, idet signalet indleder mé&lingen af startdrifts-
tiden og efter udlgbet af den ¢gnskede starttid afgiver
et signal SD til styreindretningen 28, hvorved

denne tilfgrer et tilbagestillingssignal SR £il ind-
stillingsslag, s& at svingningsvagtstangen 24 bliver
beveget tilbage til sin normale stilling 24N.

Der kan ogsd findes en indretning 30, der stér i
forbindelse med tidsmilekoblingen 29, til indstil-
ling af startdriftstiden. Denne indrebtning 30 kan ogsé
have den funktion at modtage driftsparametre, der be-
skriver den gjeblikkelige motorbelastning eller brand-
stofkvaliteten og at udregne og justere startdriftsti-
den ved hjalp af disse parametre og tilfgre denne tid
til tidsm8lekoblingen 29 i form af et signal SDi'

Ifglge fig. 2 og 3 findes der et med 1luft som arbejds-
medium fungerende stempel-cylinder-aggregat 31, der
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virker som indstillingsmekanisme; en pneumatisk styre-
ventil 35, der virker som styreindretning, og en udtgm-
ningsindretning 41, hvis udlgbstvarsnit er indstille-
1ig, og som virker som tidsmdlekobling. Et af to lede-
lementer 33, 34 best8ende stangsystem overfgrer beve-
gelsen af en stempelstang i aggregatet 31 til en
svingningsvegtstang 24; der ikke er vist i fig. 2 og
3. Et anslag 36, der bestdr af to mgtrikker og er
indstillelig p8 stempelstangen 32, begranser det pé
tegningen mod hgjre rettede arbejdsslag for et stempel
37 og tjener derved til indstilling af startdrifts-
stillingen 248 for svingningsvegtstangen 24. Et med
ydergevind forsynet, andet aggregat 31, er fasthold?t
med en mgtrik 39 i forhold til aggregatet 31. Ansla-
get begrznser det pd tegningen mod venstre rettede
tilbagestillingsslag og tjener sdledes til indstil-
ling af normaldriftsstilling 24N for svingningsvegt-
stangen 24.

Den som styreindretning 28 bestemte styreventil 35

er i fig. 2 vist i sin normale stilling og 1 fig. 3

i sin startstilling. I den normale stilling forbinder
styreventilen over en ledning 48 et under tryk sté-
ende trykrum 40 i aggregatet 31 med tgmmeindretningen
41, hvorimod styreventilen i sin startstilling for-
binder trykrummet 40 med en ikke vist trykkilde,

der over en ledning 42 er tilsluttet til ventilen

35. Styreventilen 35 er ved hjzlp af et startsignal S,
der tilfgres automatisk over en ledning 43 eller ma-
nuelt ved hjelp af en trykknap 44 forskydelig fra

sin normalstilling til sin startstilling. I start-
stillingen for ventilen 35 bliver trykrummet 40 stgd-
agtigt sat under tryk, idet stemplet 37 udfgrer sit
ved hj®lp af anslag begrznsede arbejdsslag og tillige
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s&inger svingvaegtstangen 24 hen i sin startdrifts-
stilling ZMS. Derved undviger luft p& den anden side
af stemplet 37 over en udluftningsboring 47 i aggre-
gatet 31. S& snart signalet S bliver afbrudt, bliver
styreventilen 35 ved hjalp af sin tilbagestillings-
fjeder 46 stillet tilbage til sin normalstilling, i
hvilken der sker en tgmning af trykrummet 40 1idt
efter 1idt over tgmmeindretningen og dermed fis et
jevnt trykfald i trykrummet 40. Aflgbstversnittet for
indretningen 41 er indstillet s8ledes, at trykket i
trykrummet efter forlgbet af den gnskede startdrifts-
tid netop er faldet til en vardi, ved hvilken den pé
stemplet 37 p& trykrumssiden virkende kraft er mindre
end den kraft, der udgves af en tilbagestillingsfje~-
der 45 p& den anden stempelside. Stemplet 37 vil s&
udfgre et tilbagestillingsslag og vende tilbage til
den i fig. 2 viste normalstilling, idet samtidig
svingningsvaegtstangen 24 ndr hen i sin normaldrifts--
stilling 2HN.

Indstillingsmekanismen 25 til svingning af sving-
ningsvegtstangen 24 kan have en elektromagnet med en
retlinet forskydelig kerne eller en elektrisk ind-
stillingsmotor. Styreindretningen 28 og indretninger-
ne 29 og 30 er s& elektriske og/eller elektroniske
koblinger, idet visse indgangsstgrrelser f.eks. den
tidsmessige stilling for drivstemplet 12 m& tilfgres

som elektriske signaler.
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PATENTEKRAYV

1. Brendstofindsprgjtningsanlag til dieselmotorer

med en ventilstyret brazndstofpumpe (1) med en pum-
pecylinder med et dykstempel (9), der via en driv-
mekanisme drives af en styreaksel (10), samt om-
fattende en overstrgmningsventil (4), der fastlegger
brendstoftransportens afslutning og en sugeventil (3),
der fastlegger transpcrtens begyndelse,og hvis ventil-
legeme drives af en drivmekanisme over en om en excen-
teraksels excenterakse (22, 23) svingeligt lejret
svingningsvegtstang (24), som er fast forbundet med
excenterakslen (22, 23); og som sammen med denne er
svingelig om dennes hovedakse til to stillinger, hvor
den ene er svingningsvagbtstangens driftsstilling (ZMN)
og den anden er startstillingen (248), samt yderlige-
re en indstillingsmekanisme (25) aktiveret af en sty-
remekanisme, til at fgre svingningsvegtstangen (24)
fra én stilling til den anden, k endetegnet

v e d , at svingningsvegtstangen (24) via indstillings-
mekanismen (25) og som funktion af et motorstartsig-
nal (SA), uafhaengigt af overstrgmningsventilens (U4)
gjeblikkelige stilling er svingelig fra driftsstil-
lingen (ZUN) til startstillingen (248) og efter udlgb
af en forudindstillelig startfase-periode, som er u-
afhengig af motoromdrejningstallet, er tilbagesvinge-
lig til driftsstillingen (ZQN) som funktion af et
tilbagestillingssignal (SR), og hvor startfase-perioden
er overvdget af en indstillelig tidsmdlekobling (29),
der styrer en styreindretning (28); som udlgser til-
bagestillingssignalet (SR); hvorhos driftsstillingen
(24N) for svingningsvagtstangen (24) svarer til den
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af excenterakslens (22, 23) indstillinger, hvor suge-
ventilslaget efter udlgb af startfasen fremkalder en
tidsforskudt brendstoftransport, og hvorhos start-
stillingen (248) for svingningsvagtstangen (24) sva-
rer til den af excenterakslens (22, 23) vinkelstil-
linger, hvor sugeventilslaget fremkalder en start-
fase-brandstoftransport.

2. Anlzg ifglge krav 1, k ende t egnet

v ed , at indstillingsmekanismen (25) har et af

et trykmedium p&virket stempelcylinder-aggregat (31),
og at der til fastlzggelse af svingningsvagtstangens
(24) startstilling (248) pé stempelstangen findes et ind-
stilleligt anslag (36), der begraznser arbejdsslaget
(31), og at der til fastlseggelse af svingningsvagt-
stangens (24) driftsstilling (24N) pd cylinderen
findes et andet indstilleligt anslag (38), der be-
grenser stemplets (37) tilbagestillingsslag.

3. Anlzg ifglge krav 1 eller 2, k end e t e g -
net ved, at styreindretningen (28) har en sty-
reventil (35), der som funktion af et startsignal (S)
er forskydelig fra en driftsstilling til en start-
stilling, hvor styreventilen frembringer en forbin-
delse mellem et trykrum (40) i aggregatet (31) og en
trykkilde, for stgdagbtigt at sabtte trykrummet (L0)
under tryk, og at styreventilen (35) ved afbrydelse
af startsignalet (S) automatisk vender tilbage til
sin driftsstilling, hvor styreventilen frembringer en
forbindelse af det under tryk stfende trykrum (40)
med en udlgbsdbning (41) og indleder tgmningen af
trykrummet, hvorefter styreventilen forbliver i sin
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driftsstilling til neste startsignal (S).

4, Anleg ifglge krav 3, k ende t egnet
ved, at aflgbstversnittet i udlgbs8bningen (41)

er indstilleligt til fastsazttelse af startfase-perio-

dens lzngde.

5. Anlag ifglge krav 1, k endet egnet

v e d, at der findes en pd tidsmdlekoblingen (29)
virkende indstillingsindretning (30) til indstilling
af startfase-periodens lazngde.

6. Anleg ifglge krav 5, kendetegnet
ved, at indstillingsindretningen (30) er styret
af de til enhver tid r8dende driftparametre til be-
regning af den g¢gnskede startfase-periode og for at
afgive et til driftparametrene passende signal SDi)
til tidsm&lekoblingen (29).

Fremdragne publikationer:
DK patent nr., 135432,
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