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(57)摘要

本发明涉及对太阳能进行集热的太阳能真

空集热面板，具体地，涉及在内部安装有吸热板

及热介质循环管并可借助玻璃窗结构承受外部

应力的同时使在内部集热的太阳能损失最小化

的太阳能真空集热面板，提供一种太阳能真空集

热面板，通过对太阳能进行集热来获取能量，其

特征在于，包括：外壳，由玻璃或金属材料形成；

玻璃窗，安装于上述外壳的上部，与上述外壳一

同形成空间；集热部，包括吸热板以及一个以上

的热介质循环管，上述吸热板放置于上述外壳和

玻璃窗的内部，上述一个以上的热介质循环管通

过钎焊附着于上述吸热板的下部并贯通上述外

壳的一侧来安装；金属材料的侧面间隔件，用于

使上述玻璃窗的边缘与上述外壳的边缘相连接；

内侧间隔件，通过贯通上述吸热板来以规定间隔

支撑上述外壳和玻璃窗；以及真空排气管，安装

于上述外壳的一侧，用于对上述太阳能真空集热

面板的内部进行真空排气。
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1.一种太阳能真空集热面板，通过对太阳能进行集热来获取能量，其特征在于，包括：

外壳，由玻璃或金属材料形成；

玻璃窗，安装于上述外壳的上部，与上述外壳一同形成空间；

集热部，包括吸热板以及一个以上的热介质循环管，上述吸热板放置于上述外壳和玻

璃窗的内部，上述一个以上的热介质循环管通过钎焊附着于上述吸热板的下部并贯通上述

外壳的一侧来安装；

金属材料的侧面间隔件，用于使上述玻璃窗的边缘与上述外壳的边缘相连接；

内侧间隔件，通过贯通上述吸热板来以规定间隔支撑上述外壳和玻璃窗；以及

真空排气管，安装于上述外壳的一侧，用于对上述太阳能真空集热面板的内部进行真

空排气。

2.根据权利要求1所述的太阳能真空集热面板，其特征在于，

上述外壳包括：

底面部；

侧面部，在上述底面部以一体方式形成；以及

连接部，在与上述侧面部的上端以一体方式形成，

在上述底面部以相互交叉的方式形成有多个沿着横向形成的横向压纹槽与沿着纵向

形成的纵向压纹槽，

在上述侧面部形成有多个纵向压纹槽，

上述连接部形成为平面，上述连接部与侧面间隔件相接合。

3.根据权利要求1所述的太阳能真空集热面板，其特征在于，上述侧面间隔件由“┓”或

“匚”形角形成。

4.根据权利要求1所述的太阳能真空集热面板，其特征在于，

上述玻璃窗包括：

横向槽，以规定间隔形成；

纵向槽，与上述横向槽交叉并以规定间隔形成；

多个圆顶形透射窗，形成于上述横向槽与纵向槽之间；以及

边缘连接部，形成于外侧槽的周围，上述外侧槽由最外围的横向槽与最外围的纵向槽

接触而成，

在上述边缘连接部以直接接合或弗里茨接合的方式接合有上述侧面间隔件。

5.根据权利要求1所述的太阳能真空集热面板，其特征在于，上述内侧间隔件包括：

圆筒形或球形间隔件，在形成于上述玻璃窗的中央的纵向槽的底面沿着上述纵向槽安

装有多个，用于支撑上述玻璃窗；以及

角形间隔件，支撑上述多个圆筒形或球形间隔件的下部，在上述外壳以沿着长度方向

长的方式相向地设置有一对。

6.根据权利要求1所述的太阳能真空集热面板，其特征在于，在上述外壳的前部面、侧

面间隔件的内侧面、吸热板的一面或两面或者吸热板的一部面涂敷吸气剂来吸附上述太阳

能真空集热面板的内部的气体。

7.根据权利要求1所述的太阳能真空集热面板，其特征在于，上述内侧间隔件由金属、

陶瓷、玻璃或无机质材料制造。
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8.根据权利要求1所述的太阳能真空集热面板，其特征在于，在上述玻璃窗的内侧面或

外侧面涂敷有用于提高光透射率并降低反射率的有机材料或无机材料。
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太阳能真空集热面板

技术领域

[0001] 本发明涉及对太阳能进行集热的太阳能真空集热面板，具体地，涉及在内部安装

有吸热板及热介质循环管并可借助玻璃窗结构承受外部应力的同时使在内部集热的太阳

能损失最小化的太阳能真空集热面板。

背景技术

[0002] 通常，作为将太阳能用作能源的方法，对太阳能进行集光来生成电能的利用太阳

能电池的方法被众所周知。如上所述，除将太阳能变换为电能来利用的方式之外，作为利用

太阳能的方法，具有可有效地对太阳的辐射热进行集热来用作间接或直接加热源的各种形

态的集热装置。

[0003] 即，集热板在吸收从太阳发射的辐射光线之后，使热介质通过热传递吸收热能，通

过使变热的热介质流动的方法等来生产温水，从而利用于建筑物的制冷制热及供热水或用

于工业工程热、热发电等。利用太阳能技术的核心在于太阳能的集热、蓄热、系统控制等，太

阳能为能源密度低、根据季节、时间的变化大的能源，太阳能技术中集热和蓄热成为最根本

的技术，因而为了集热、蓄热而进行了各种尝试。

[0004] 观察现有技术，韩国实用新型公告第20-1982-0000933号涉及太阳能真空平板型

集热器，公开如下的与太阳能真空平板型集热器有关的技术，即，太阳能真空平板型集热器

的主体由一个铁板压纹或焊接制管来加强了安全性，以防止在真空高压下漏气，利用一个

铁板从集热器的底面以四面作为侧面来从上部面玻璃插入台肩至四面的弯曲侧面为止形

成为单一体，以能够承受高压，在外部面覆盖FRP及合成树脂材料或由FRP及合成树脂材料

来形成整个主体，以防止铁板的腐蚀，并且，为了从高压保护绝热材料，在内部的5个面中，

从设置合成树脂板及金属薄板的集热器的内部底面至玻璃面为止的间隔空间附着设置多

个高压保护螺栓，在玻璃插入台肩附着橡胶衬垫，在其上部插入玻璃之后利用硅粘结剂进

行密封，利用排气旋塞引出集热器的内部空间的空气来形成真空，为了防止集热器内的空

间被真空引起的高压力而破损，通过在玻璃面与底面板空间之间垫上高压保护螺栓来可使

其承受高压力。

[0005] 日本专利公开公报特开2007-178056号涉及真空太阳能集热装置，提供如下的与

真空太阳能集热装置有关的技术，即，为了防止因向玻璃窗施加的大气压而破损，玻璃窗被

支撑轴支撑，为了向集热板上插入支撑轴，需要形成孔，为解决此问题，真空太阳能集热装

置包括：中央部比周围更膨胀的圆顶形状的玻璃窗，用于使太阳光穿透；金属材质边缘，用

于包围上述玻璃窗；金属密封垫，插入于上述玻璃窗的外周面与上述金属材质边缘；容器上

的外壳，侧壁以包围边缘的外周的方式形成，底面板向内部侧突出；以及集热板，收容于上

述外壳来接收太阳光的热量，上述真空太阳能集热装置通过不设置多个支撑轴和支撑轴孔

来简化结构。

[0006] 美国专利第06119683号涉及太阳能集热装置，公开如下的与太阳能捕集装置有关

的技术，即，用于吸收太阳辐射的吸热板设置于真空容器，蓄积于上述吸热板的太阳能向位
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于与吸热板连接的管的工作介质传递，在用于使向吸热板照射的太阳辐射穿过并反射从吸

热板传递的红外线辐射的上述吸热板的上部形成有上部表面层，用于反射从吸热板的红外

线辐射的下部表面层形成于吸热板的底面，绝缘膜形成于吸热板的底面与真空容器的底面

表面之间，反射层形成于真空容器的底部表面，用于使太阳辐射穿过并反射红外线辐射的

膜设置于吸热板的上部面与真空容器的上部壁之间，真空容器的上部壁具有多个透明曲

面。

[0007] 韩国授权专利公报第10-0340625号涉及平板型太阳能集热器的一体式板型集热

板，公开如下的与制造方法和通过上述制造方法制造的集热板有关的技术，即，与以往的集

热板的形态、焊接方式及支管数量的限制不同，为了提高热性能，对以多种形态将吸热板、

提升管及集管全部以对称的方式构成的模具进行冲压来制造2对吸热上部板和吸热下部

板，使上述吸热上部板及下部板相接触，为了防止漏水，外围进行缝焊，为了确保提升管电

路以及防止因压力而引起的扩管，内部通过点焊来自动焊接。

[0008] 但是，如下所述，以往的这种集热面板存在太阳能无法有效地向热介质传递而损

耗的问题。

[0009] 并且，由于在结构上无法借助应力有效地应对，因此，产生玻璃的破损等的情况较

多。

发明内容

[0010] 技术问题

[0011] 本发明的目的在于，提供一种太阳能真空集热面板，使在以往的常压平板集热器

中产生的因空气层对流而引起的能量损失及导电损失最小化。

[0012] 为此，本发明的目的在于，提供如下的太阳能真空集热面板，即，在内部安装有大

面积化的吸热板及热介质循环管，在上部透射窗设置由多个透射窗划分区域来形成为一体

的真空集热面板，从而实现大面积化。

[0013] 并且，本发明的目的在于，提供如下的真空集热面板的形状及结构，即，使在太阳

能真空集热面板中用作部件的上部透射窗具有足够的强度，来承受与内部真空有关的大气

压载荷，并使内部真空维持10-3torr。

[0014] 解决问题的手段

[0015] 为了实现上述目的，本发明提供一种太阳能真空集热面板，通过对太阳能进行集

热来获取能量，其特征在于，包括：外壳，由玻璃或金属材料形成；玻璃窗，安装于上述外壳

的上部，与上述外壳一同形成空间；集热部，包括吸热板以及一个以上的热介质循环管，上

述吸热板放置于上述外壳和玻璃窗的内部，上述一个以上的热介质循环管通过钎焊附着于

上述吸热板的下部并贯通上述外壳的一侧来安装；金属材料的侧面间隔件，用于使上述玻

璃窗的边缘与上述外壳的边缘相连接；内侧间隔件，通过贯通上述吸热板来以规定间隔支

撑外壳和玻璃窗；以及真空排气管，安装于上述外壳的一侧，用于对上述太阳能真空集热面

板的内部进行真空排气。

[0016] 本发明的特征在于，外壳包括：底面部；侧面部，在上述底面部以一体方式形成；以

及连接部，在与上述侧面部的上端以一体方式形成，在上述底面部以相互交叉的方式形成

有多个沿着横向形成的横向压纹槽与沿着纵向形成的纵向压纹槽，在上述侧面部形成有多
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个纵向压纹槽，上述连接部形成为平面，上述连接部与侧面间隔件相接合。

[0017] 本发明的特征在于，侧面间隔件由“┓”或“匚”形角形成。

[0018] 本发明的特征在于，玻璃窗包括：横向槽，以规定间隔形成；纵向槽，与上述横向槽

交叉并以规定间隔形成；多个圆顶形透射窗，形成于上述横向槽与纵向槽之间；外侧槽，由

最外围的横向槽与最外围的纵向槽接触而成；以及边缘连接部，形成于外侧槽的周围，在上

述边缘连接部以直接接合或弗里茨(fritz)接合的方式接合有上述侧面间隔件。

[0019] 本发明的特征在于，内侧间隔件包括：圆筒形或球形间隔件，在形成于上述玻璃窗

的中央的纵向槽的底面沿着上述纵向槽安装有多个，用于支撑上述玻璃窗；以及角形间隔

件，支撑上述多个圆筒形或球形间隔件的下部，在上述外壳以沿着长度方向长的方式相向

地设置有一对。

[0020] 本发明的特征在于，在外壳的前部面、侧面间隔件的内侧面、吸热板的一面或两面

或者吸热板的一部面涂敷吸气剂来吸附太阳能真空集热面板的内部的气体。

[0021] 本发明的特征在于，内侧间隔件由金属、陶瓷、玻璃或无机质材料制造。

[0022] 本发明的特征在于，在玻璃窗的内侧面或外侧面涂敷有用于提高光透射率并降低

反射率的有机材料或无机材料。

[0023] 发明的效果

[0024] 在本发明的太阳能真空集热面板中，由多个透射窗划分区域并一体来形成上部透

射窗，同时，吸热板及热介质循环管安装于内部，因此，可实现大面积化、容易进行维护维修

且价格低廉。

[0025] 玻璃板呈多个圆弧形，且各区间均弯曲，因此，在露出于外部环境的状态下，成为

造成前部面玻璃窗破损的原因的因气相变化引起的应力在各区域被抵消，从而具有可大大

减少破损可能性的效果。

[0026] 并且，在内部适当地安装有间隔件，因此，可充分承受对内部真空压力的大气压载

荷。

[0027] 并且，在借助涂敷于本发明结构的真空集热平板的内部的吸气剂真空封装之后，

持续维持10-3torr以下的真空压力。

附图说明

[0028] 图1为本发明太阳能真空集热面板的立体图。

[0029] 图2为本发明太阳能真空集热面板的部分切开立体图。

[0030] 图3为本发明太阳能真空集热面板的部分切断立体图。

[0031] 图4为本发明太阳能真空集热面板的边缘部分的局部放大图。

[0032] 图5为本发明太阳能真空集热面板的内侧间隔件部分的局部放大图。

[0033] 图6为从下部观察的本发明太阳能真空集热面板的立体图。

[0034] 图7中，(a)部分为本发明太阳能真空集热面板的俯视图，(b)部分为本发明太阳能

真空集热面板的G-G线剖视图，(c)部分为本发明太阳能真空集热面板的J-J线剖视图。

[0035] 图8中，(a)部分为图7的L-L线剖视图，(b)部分为图7的M-M线剖视图。

[0036] 图9为侧面间隔件部分的局部放大图。
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具体实施方式

[0037] 本发明的具体实施方式如下：一种太阳能真空集热面板，通过对太阳能进行集热

来获取能量，其特征在于，包括：外壳，由玻璃或金属材料形成；玻璃窗，安装于上述外壳的

上部，与上述外壳一同形成空间；集热部，包括吸热板以及一个以上的热介质循环管，上述

吸热板放置于上述外壳和玻璃窗的内部，上述一个以上的热介质循环管通过钎焊附着于上

述吸热板的下部并贯通上述外壳的一侧来安装；金属材料的侧面间隔件，用于使上述玻璃

窗的边缘与上述外壳的边缘相连接；内侧间隔件，通过贯通上述吸热板来以规定间隔支撑

外壳和玻璃窗；以及真空排气管，安装于上述外壳的一侧，用于对上述太阳能真空集热面板

的内部进行真空排气。

[0038] 本发明的实施方式

[0039] 以下，参照附图对可具体实现上述目的的本发明的实施例进行详细说明。在对本

实施例进行说明的过程中，对相同结构赋予相同的名称及附图标记，并省略对其的附加说

明。

[0040] 图1为本发明太阳能真空集热面板的立体图，图2为本发明太阳能真空集热面板的

部分切开立体图，图3为本发明太阳能真空集热面板的部分切断立体图，图4为本发明太阳

能真空集热面板的边缘部分的局部放大图，图5为本发明太阳能真空集热面板的内侧间隔

件部分的局部放大图，图6为从下部观察的本发明太阳能真空集热面板的立体图，图7中，

(a)部分为本发明太阳能真空集热面板的俯视图，(b)部分为本发明太阳能真空集热面板的

G-G线剖视图，(c)部分为本发明太阳能真空集热面板的J-J线剖视图，图8中，(a)部分为图7

的L-L线剖视图，(b)部分为图7的M-M线剖视图，图9为侧面间隔件部分的局部放大图。

[0041] 图1为本发明太阳能真空集热面板的整体立体图，示出外侧面。如图所示，本发明

的太阳能真空集热面板的外侧面包括：外壳200；玻璃窗100，安装于外壳200的上部；以及侧

面间隔件400，用于使外壳200与玻璃窗100的边缘相连接。

[0042] 图2为切开本发明太阳能真空集热面板的玻璃窗100的一部分的立体图。如图所

示，玻璃窗100以沿着长度方向长的方式形成，并包括：纵向槽103及横向槽102；圆顶形透射

窗101，形成于纵向槽103与横向槽102之间；以及边缘连接部104，形成于边缘。向前方圆润

地以弧形突出形成的圆顶形透射窗101与透射窗101之间的槽102、103可通过自身结构抵消

一定程度的外部应力。即，即使在圆顶形透射窗101因热量被拉伸的情况下，槽102、103可起

到缓冲作用，因此，可抵消外部作用引起的应力。并且，优选地，玻璃窗100的材质使用具有

可与金属直接接合的热膨胀系数的太阳光透射率高的硼酸玻璃，在玻璃窗100的内侧面和

外侧面可涂敷用于提高光透射率并降低反射率的无机或有机材料。在玻璃窗100的下部安

装有集热部300。集热部300包括：吸热板301；热介质循环管302，钎焊于吸热板301和吸热板

301的下部；以及支撑角303，用于支撑吸热板301。支撑角303在吸热板301的上部固定吸热

板301。可对吸热板301的上部面进行用于提高表面吸收率并降低反射率的表面处理或涂敷

金属或无机质。外壳200包括：底面部201；侧面部204，以与底面部201形成为一体的方式形

成侧面；以及连接部206，使侧面部204的上端与侧面间隔件400接合。优选地，连接部206形

成为平面，使得侧面间隔件400可容易接合。并且，在侧面部204贯通安装有真空排气管207

和热介质循环管302，由此，侧面部204可起到热介质循环管302的支架作用。在底面部201形

成有横向压纹203和纵向压纹202，质量惯性力矩值变大，因此可吸收外部环境引起的应力
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变化。并且，在侧面部204也形成有侧面压纹205，可吸收作用于侧面的应力变化。并且，压纹

202、203、205使表面积变宽，因此，可使用于涂敷吸气剂的面积变宽，由此，提高在真空状态

下产生的气体的吸附性能，从而可使真空度恒定维持在10-3torr以下。

[0043] 并且，如图3所示，在形成于玻璃窗100的中央的纵向槽103的底面安装有内侧间隔

件500，玻璃窗100与外壳200借助内侧间隔件500维持规定间隔，并且，可借助内侧间隔件

500承受大气压的压力。内侧间隔件500可呈圆筒形或球形。在内侧间隔件500的下部还可设

置额外的角形间隔件501。角形间隔件501以沿着长度方向长的方式形成，这是为了更好地

承受通过大气压起作用的压力。内侧间隔件500贯通吸热板301来设置。真空排气管207在进

行真空排气之后通过密封来维持规定压力。

[0044] 图4为示出侧面部204的连接部206与侧面间隔件400相连接的图。连接部206通过

焊接或直接接合与侧面间隔件400相连接。侧面间隔件400能够以 或“匚”字形角形成，

来起到缓冲外部应力的作用。并且，侧面间隔件400与玻璃窗100的边缘连接部104接合。玻

璃窗100与侧面间隔件400可直接接合或通过低熔点的弗里茨(fritz)接合方式相接合。弗

里茨接合为将陶瓷系列的特殊液体直接涂敷于玻璃来粘结的方式。因此，可使玻璃窗100与

金属材料的侧面间隔件400直接接合。

[0045] 图5示出内侧间隔件500与吸热板301之间的关系和被角间隔件501支撑的状态。如

图所示，在吸热板301形成有规定直径的孔，向上述孔插入内侧间隔件500，其中，使上述孔

具有比内侧间隔件500大的直径来减少吸热板301中的热传递。角间隔件501以沿着长度方

向长的方式形成来支撑内侧间隔件500。角间隔件501可起到支撑吸热板301的作用，优选

地，在支撑吸热板301的情况下，减少可接触的面积。

[0046] 图6示出外壳200的下部立体图。如图所示，横向压纹203和纵向压纹202相互交替

形成，在侧面部204形成有侧面压纹205。

[0047] 图7为真空吸热面板的俯视图和剖视图。如图所示，如作为从J-J线观察的剖视图

的(b)部分所示，具有圆顶形透射窗101，在透射窗之间形成有横向槽102。(c)部分为从G-G

线观察的剖视图。如(c)部分所示，每个区间安装有内侧间隔件500。

[0048] 图8为示出图7的剖视图，如图所示，(a)部分为从L-L线观察的剖视图。如图所示，

一组热介质循环管302粘结于吸热板301。在中央示出支撑内侧间隔件500和内侧间隔件500

的角间隔件501。(b)部分为从M-M线观察的剖视图。如图所示，由于(b)部分为槽102部分，因

此，以平面呈现。

[0049] 图9示出侧面部204的连接部206与侧面间隔件400接合且侧面间隔件400与玻璃窗

100的边缘连接部104直接接合的图。因此，玻璃窗100与金属材料的侧面间隔件400直接接

合，因此，可确保对真空气密性的耐久性。

[0050] 在本发明中，可在除透射太阳光的玻璃窗之外的部分涂敷吸气物质。吸气物质可

涂敷于外壳的底面部或侧面部以及侧面间隔件。并且，可涂敷于吸热板的一侧面或两侧面，

可根据所要维持的真空度适当地涂敷。并且，内侧间隔件500可由金属、陶瓷、玻璃或无机材

料制造。并且，侧面间隔件400可具有可吸收通过玻璃窗100和外壳200的温度差产生的应力

的褶皱形状等的结构。

[0051] 如上所述，本发明可实施各种变形，例举本发明的优选实施例来进行了说明，但本

发明并不限于这种实施例，本发明的发明要求保护范围和详细说明中可被本发明所属技术
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领域的普通技术人员变形来使用的技术明显包括于本发明的技术范围内。

[0052] 产业上的可利用性

[0053] 本发明涉及对太阳能进行集热的太阳能真空集热面板，可通过玻璃窗结构和外壳

的形态有效地应对外部应力，同时，可使在内部集热的太阳能的损失最小化，因而本发明为

产业上的可利用性高的发明。

说　明　书 6/6 页

9

CN 109312958 A

9



图1

图2

说　明　书　附　图 1/5 页

10

CN 109312958 A

10



图3

图4

说　明　书　附　图 2/5 页

11

CN 109312958 A

11



图5

图6

说　明　书　附　图 3/5 页

12

CN 109312958 A

12



图7

图8

说　明　书　附　图 4/5 页

13

CN 109312958 A

13



图9

说　明　书　附　图 5/5 页

14

CN 109312958 A

14


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009

	DRA
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014


