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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîòåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â
äèàãíîñòèêå ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí,
ïðåèìóùåñòâåííî òóðáî- è ãèäðîãåíåðàòîðîâ
ýëåêòðîñòàíöèé. Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
 âë åòñ  ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñòè
äèàãíîñòèðîâàíè  âèáðîóäàðíûõ äåôåêòîâ ñòàòîðà
íà ðàáîòàþùåì ãåíåðàòîðå. Â ñïîñîáå
îáíàðóæåíè  äåôåêòîâ óçëîâ êðåïëåíè  ñòàòîðà íà
ðàáîòàþùåé ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíå èçìåð þò ñ
ïîìîùüþ âèáðîäàò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà

êîðïóñå ñòàòîðà, èíòåíñèâíîñòü ãàðìîíèê
âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, îïðåäåë þò
äèàãíîñòè÷åñêèé ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé
íàëè÷èå âèáðîóäàðíûõ ïðîöåññîâ â ñòàòîðå, è
óñòàíàâëèâàþò ïî çíà÷åíèþ äèàãíîñòè÷åñêîãî
ïàðàìåòðà íàëè÷èå äåôåêòîâ ñòàòîðà. Äë 
ðàñïîçíàâàíè  äåôåêòîâ îïðåäåë þò âåðõíþþ
÷àñòîòó ð äà ãàðìîíèê, êðàòíûõ ÷àñòîòå
âîçìóùàþùåé ñèëû, è ðàñïîçíàþò âèä äåôåêòà ïî
çíà÷åíèþ âåðõíåé ÷àñòîòû óêàçàííîãî ð äà. 1 ç.ï.
ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: electric engineering, possible use for

diagnostics of electric machines, primarily turbo-
and hydro-generators of electric power plants.

SUBSTANCE: in the method for finding defects
of stator holding parts on working electric
machine, by means of vibro-indicators, mounted on
the body of stator, intensiveness of harmonics of
vibro-acoustic oscillations is measured,
diagnostic parameter is determined,
characterizing presence of vibro-impact processes
in the stator, and on basis of diagnostic
parameter, presence of stator defects is
detected. For recognition of defects upper
frequency of row of harmonics, divisible by
frequency of perturbing force, is determined, and
defect type is recognized by value of uppermost

frequency in aforementioned row.
EFFECT: increased trustworthiness of diagnosis

of vibro-impact stator defects on working generator.
2 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè, ê ñïîñîáàì äèàãíîñòèêè
ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí, ïðåèìóùåñòâåííî òóðáî- è ãèäðîãåíåðàòîðîâ ýëåêòðîñòàíöèé.

Äåôåêòû îñëàáëåíè  óçëîâ êðåïëåíè  ñòàòîðà, à èìåííî åãî ñåðäå÷íèêà è îáìîòêè,
 âë þòñ  ÷àñòîé ïðè÷èíîé àâàðèéíûõ îñòàíîâîâ ãåíåðàòîðîâ ýëåêòðîñòàíöèé. Ýòè
îáñòî òåëüñòâà äåëàþò àêòóàëüíîé ïðîáëåìó ðàííåé äèàãíîñòèêè äåôåêòîâ ñòàòîðà íà
ðàáîòàþùåé ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíå.

Èçâåñòåí ñïîñîá îáíàðóæåíè  äåôåêòîâ ïî àâò. ñâ. ÑÑÑÐ ¹1080091, â êîòîðîì
èçìåí þò óðîâåíü âîçáóæäåíè  ãåíåðàòîðà, à òàêæå èçìåð þò ñ ïîìîùüþ âèáðîäàò÷èêîâ,
óñòàíîâëåííûõ íà ñïèíêå ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà, äèàãíîñòè÷åñêèé ïàðàìåòð
âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, ðåàãèðóþùèé íà ïî âëåíèå âèáðîóäàðíûõ ïðîöåññîâ â
ñòàòîðå, à èìåííî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå çíà÷åíèå èçìåð åìîãî âèáðîàêóñòè÷åñêîãî
ñèãíàëà. Ïî çíà÷åíèþ äèàãíîñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà ñóä ò î íàëè÷èè äåôåêòîâ ñòàòîðà.

Íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà â òîì, ÷òî íå îáåñïå÷èâàþòñ  îáíàðóæåíèå îñëàáëåíè 
êðåïëåíèé îáìîòêè ñòàòîðà è îñëàáëåíèå óçëîâ êðåïëåíè  ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà ê êîðïóñó
ãåíåðàòîðà. Êðîìå òîãî, ýòîò ñïîñîá íå ïðèìåíèì íà ìàøèíå, ðàáîòàþùåé â ñåòè, òàê êàê
ðàáîòà â ñåòè òðåáóåò ïîääåðæàíè  ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîãî óðîâí  íàïð æåíè  è
âîçáóæäåíè .

Íàèáîëåå áëèçîê ê çà âë åìîìó ñïîñîá îáíàðóæåíè  äåôåêòîâ, îïèñàííûé â ñò.:
"Ãðèãîðüåâ À.Â., Îñîòîâ Â.Í., ßìïîëüñêèé Ä.À. Î âèáðàöèîííîì êîíòðîëå òåõíè÷åñêîãî
ñîñòî íè  ñòàòîðîâ òóðáîãåíåðàòîðîâ ÒÃÂ-300. - Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè, 1998, ¹8. Ñ.27-
35.". Â ýòîì ñïîñîáå èçìåð þò ïàðàìåòð âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé êîðïóñà
òóðáîãåíåðàòîðà, õàðàêòåðèçóþùèé èíòåíñèâíîñòü ãàðìîíèê âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé
â äèàïàçîíå ÷àñòîò 200 Ãö≤f≤1000 Ãö, à èìåííî ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå
âèáðîóñêîðåíè , è ïî çíà÷åíèþ ïàðàìåòðà ñóä ò î íàëè÷èè äåôåêòîâ êðåïëåíè 
ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà.

Íåäîñòàòîê ýòîãî ñïîñîáà â òîì, ÷òî íå îáåñïå÷èâàåòñ  îáíàðóæåíèå îñëàáëåíè 
êðåïëåíèé îáìîòêè ñòàòîðà è ðàñïîçíàâàíèå äåôåêòîâ êðåïëåíè  îáìîòêè è äåôåêòîâ
êðåïëåíè  ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå äîñòîâåðíîñòè äèàãíîñòèðîâàíè  äåôåêòîâ óçëîâ
êðåïëåíè  ñòàòîðà íà ðàáîòàþùåì ãåíåðàòîðå ïîñðåäñòâîì îáåñïå÷åíè  îáíàðóæåíè  è
ðàñïîçíàâàíè  ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåôåêòîâ, âêëþ÷à  äåôåêòû êðåïëåíè  îáìîòêè ñòàòîðà è
îïàñíûå ñòàäèè ðàçâèòè  äåôåêòîâ êðåïëåíè  ñåðäå÷íèêà.

Äë  äîñòèæåíè  ïîñòàâëåííîé öåëè â ñïîñîáå îáíàðóæåíè  äåôåêòîâ ñòàòîðà íà
ðàáîòàþùåé ìàøèíå, â êîòîðîì èçìåð þò íà êîíñòðóêòèâíûõ ÷àñò õ ñòàòîðà èíòåíñèâíîñòü
ãàðìîíèê âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, îïðåäåë þò äèàãíîñòè÷åñêèé ïàðàìåòð,
õàðàêòåðèçóþùèé íàëè÷èå âèáðîóäàðíûõ ïðîöåññîâ â ñòàòîðå, è óñòàíàâëèâàþò ïî
çíà÷åíèþ äèàãíîñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà íàëè÷èå äåôåêòîâ ñòàòîðà. Ñ öåëüþ ïîâûøåíè 
äîñòîâåðíîñòè äèàãíîñòèðîâàíè  è ðàñïîçíàâàíè  äåôåêòîâ îïðåäåë þò ïàðàìåòðû
÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíû ãàðìîíèêè âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, è
ðàñïîçíàþò âèä äåôåêòà ïî ðàñïîëîæåíèþ óêàçàííîãî äèàïàçîíà â îáëàñòè ÷àñòîò.
Íàïðèìåð, îïðåäåë þò âåðõíþþ ÷àñòîòó ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíû
ãàðìîíèêè âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, è ðàñïîçíàþò âèä äåôåêòà ïî çíà÷åíèþ âåðõíåé
÷àñòîòû ÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà. Äë  îáåñïå÷åíè  îáíàðóæåíè  çíà÷èìûõ äåôåêòîâ â
êà÷åñòâå ïàðàìåòðà âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, õàðàêòåðèçóþùåãî íàëè÷èå
âèáðîóäàðíûõ ïðîöåññîâ â ñòàòîðå, èçìåð þò èíòåíñèâíîñòü ãàðìîíèê âèáðîàêóñòè÷åñêèõ
êîëåáàíèé íà ÷àñòîòàõ âûøå 1000 Ãö, íàïðèìåð èçìåð þò ìîùíîñòü ãàðìîíèê
âèáðîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà Ì(1050-2000) â äèàïàçîíå ÷àñòîò 1050 Ãö≤f≤2000 Ãö, è ñóä ò î
ïî âëåíèè çíà÷èìûõ äåôåêòîâ â óçëàõ êðåïëåíè  ñåðäå÷íèêà ïî âåëè÷èíå
ïàðàìåòðà Ì(1050-2000).

Íà ôèã.1 ïîêàçàí âèä ñïåêòðà âèáðîóñêîðåíèé êîðïóñà ãåíåðàòîðà, ñîïðîâîæäàþùèé
íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ðàçâèòè  äåôåêòà êðåïëåíè  ñåðäå÷íèêà ñ ïî âëåíèåì òðåíè  â óçëàõ
êðåïëåíè . Íà ôèã.2 ïîêàçàí âèä ñïåêòðà âèáðîóñêîðåíèé êîðïóñà ãåíåðàòîðà,
ñîïðîâîæäàþùèé âòîðóþ, îïàñíóþ è çíà÷èìóþ ñòàäèþ ðàçâèòè  äåôåêòà êðåïëåíè 
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ñåðäå÷íèêà ñ ïî âëåíèåì çàçîðîâ â óçëàõ êðåïëåíè  ñåðäå÷íèêà. Íà ôèã.3 ïîêàçàí âèä
ñïåêòðà âèáðîóñêîðåíèé êîðïóñà ãåíåðàòîðà, èìåþùåãî îñëàáëåíèå êðåïëåíè  êîðçèíû
ëîáîâûõ äóã îáìîòêè ñòàòîðà.

Ñóùíîñòü ïðîèñõîä ùèõ ïðîöåññîâ ñâîäèòñ  ê ñëåäóþùåìó.
Ñïåêòð âèáðîóñêîðåíèé êîðïóñà èñïðàâíîãî ãåíåðàòîðà èìååò îäíó ãàðìîíèêó íà ÷àñòîòå

âîçìóùàþùåé ñèëû, ðàâíîé ÷àñòîòå ìàãíèòíîãî ïîë  ìàøèíû, ýòî íîìèíàëüíî 100 Ãö.
Îñëàáëåíèå ïîñàäêè ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà íà ñò æíûå ïðèçìû êîðïóñà ïðèâîäèò â óñëîâè õ
âèáðàöèè ê îòíîñèòåëüíûì ïåðåìåùåíè ì (ïðîñêàëüçûâàíèþ) ñåðäå÷íèêà è íàáîðíîé
ïðèçìû â óçëàõ êðåïëåíè  òèïà "ëàñòî÷êèí õâîñò ñò æíîé ïðèçìû - òðàïåöåâèäíûé ïàç (Ò-
ïàç) ñïèíêè ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà". Ïðîèñõîä ò èñòèðàíèå êîíòàêòèðóþùèõ ïîâåðõíîñòåé è
äàëüíåéøåå îñëàáëåíèå ïîñàäêè ñåðäå÷íèêà íà ñò æíûå ïðèçìû è óñèëåíèå âèáðàöèè. Ýòî
íà÷àëüíà  ñòàäè  ðàçâèòè  äåôåêòà êðåïëåíè  ñåðäå÷íèêà. Îíà ïðî âë åò ñåá 
êîíòàêòíîé êîððîçèåé â âèäå áóðîé ïûëè (îêèñëû æåëåçà) â ìåñòàõ ïîñàäêè. Ðàñ÷åòû,
ïðîâåäåííûå àâòîðàìè-çà âèòåë ìè íà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè òóðáîãåíåðàòîðà,
ïîêàçàëè, ÷òî íà÷àëüíà  ñòàäè  ðàçâèòè  äåôåêòà ñîïðîâîæäàåòñ  ïî âëåíèåì â ñïåêòðå
âèáðîóñêîðåíèé êîðïóñà ãåíåðàòîðà â äèàïàçîíå ÷àñòîò äî 1000 Ãö íèñïàäàþùåãî ð äà
ãàðìîíèê, êðàòíûõ ÷àñòîòå âîçìóùàþùåé ñèëû, íîìèíàëüíî ðàâíîé 100 Ãö. Âèä ñïåêòðà
âèáðîóñêîðåíèé êîðïóñà ãåíåðàòîðà, ñîïðîâîæäàþùèé íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ðàçâèòè 
äåôåêòà êðåïëåíè  ñåðäå÷íèêà, ïîêàçàí íà ôèã.1. Â òàêîì ñîñòî íèè âîçìîæíà äëèòåëüíà 
è íàäåæíà  ðàáîòà ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíû. Ïîýòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè âû âë òü
íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ðàçâèòè  äåôåêòà, íàïðèìåð, óñòðîéñòâàìè ìîíèòîðèíãà.

Ðàçâèòèå äåôåêòà êðåïëåíè  ñåðäå÷íèêà ïðèâîäèò ê âûðàáîòêå çàçîðîâ â óçëàõ
êðåïëåíè  è ïî âëåíèþ óäàðíûõ ïðîöåññîâ â óçëàõ êðåïëåíè . Ýòî âòîðà , îïàñíà  ñòàäè 
ðàçâèòè  äåôåêòà. Â ñèëó èìïóëüñíîãî õàðàêòåðà ïåðåäà÷è ýíåðãèè òàêîé ïðîöåññ
ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ ñâàðíûõ øâîâ è ýëåìåíòîâ êðåïëåíè  ñò æíûõ ïðèçì ñ êîðïóñîì
ãåíåðàòîðà, îñëàáëåíèþ çàò æêè ãàåê ñò æíûõ ïðèçì è îáðûâàì øååê ñò æíûõ ïðèçì â
ìåñòàõ ñîïð æåíè  ñ íàæèìíûìè ïëèòàìè è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ê àâàðèè ãåíåðàòîðà.
Òðåáóåòñ  óñòðàíåíèå äåôåêòà äë  îáåñïå÷åíè  íàäåæíîé ðàáîòû ìàøèíû. Ïîýòîìó
âòîðà  ñòàäè  ðàçâèòè  äåôåêòà  âë åòñ  çíà÷èìîé è ïîäëåæèò îá çàòåëüíîìó
âû âëåíèþ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíè , ïðîâåäåííûå àâòîðàìè-çà âèòåë ìè,
ïîêàçàëè, ÷òî âòîðà  ñòàäè  äåôåêòà ñîïðîâîæäàåòñ  ïî âëåíèåì â ñïåêòðå
âèáðîóñêîðåíèé êîðïóñà ãåíåðàòîðà ð äà ãàðìîíèê, êðàòíûõ ÷àñòîòå âîçìóùàþùåé ñèëû,
íîìèíàëüíî 100 Ãö, íà ÷àñòîòàõ, ñóùåñòâåííî áîëüøèõ 1000 Ãö. Âèä ñïåêòðà
âèáðîóñêîðåíèé êîðïóñà ãåíåðàòîðà, ñîïðîâîæäàþùèé âòîðóþ, îïàñíóþ ñòàäèþ ðàçâèòè 
äåôåêòà êðåïëåíè  ñåðäå÷íèêà, ïîêàçàí íà ôèã.2. Ïðè âûâîäå â ðåìîíò è îñìîòðå ýòîãî
ãåíåðàòîðà îáíàðóæåíû ñëåäû îáèëüíîé êîíòàêòíîé êîððîçèè â óçëàõ êðåïëåíè 
ñåðäå÷íèêà ê êîðïóñó, îáðûâû êîíòðîâî÷íûõ ñâàðî÷íûõ øâîâ è îòêðó÷èâàíèå êðåïåæíûõ
ãàåê. Îñîáåííîñòüþ ïðî âëåíè  âòîðîé ñòàäèè äåôåêòà  âë åòñ  äëèííûé ð ä êðàòíûõ
ãàðìîíèê, çàõâàòûâàþùèé îáëàñòü ÷àñòîò áîëåå 3000 Ãö.

Îñëàáëåíèå êðåïëåíèé îáìîòêè ñòàòîðà ïðèâîäèò ê èñòèðàíèþ èçîë öèè â óçëàõ åå
êðåïëåíè  ñ ïî âëåíèåì ñëåäîâ êîíòàêòíîé êîððîçèè â âèäå íàíîñîâ ïûëè æåëòîãî öâåòà.
Ýòî ïðîäóêòû èñòèðàíè  èçîë öèè. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíè , ïðîâåäåííûå
àâòîðàìè-çà âèòåë ìè, ïîêàçàëè, ÷òî äåôåêò îñëàáëåíè  êðåïëåíèé îáìîòêè ñòàòîðà òàêæå
ñîïðîâîæäàåòñ  ïî âëåíèåì â ñïåêòðå âèáðîóñêîðåíèé êîðïóñà ãåíåðàòîðà ð äà ãàðìîíèê,
êðàòíûõ ÷àñòîòå âîçìóùàþùåé ñèëû íà ÷àñòîòàõ, áîëüøèõ 1000 Ãö, íî íå áîëåå 3000 Ãö.
Âèä ñïåêòðà âèáðîóñêîðåíèé êîðïóñà ãåíåðàòîðà, èìåþùåãî îñëàáëåíèå êðåïëåíè 
êîðçèíû ëîáîâûõ äóã îáìîòêè ñòàòîðà, ïîêàçàí íà ôèã.3. Ïðè âûâîäå â ðåìîíò è îñìîòðå
ýòîãî ãåíåðàòîðà îáíàðóæåíû ñëåäû îáèëüíîé êîíòàêòíîé êîððîçèè â óçëàõ êðåïëåíè 
êîðçèíû ëîáîâûõ äóã îáìîòêè ñòàòîðà. Îñîáåííîñòüþ ïðî âëåíè  òàêîãî äåôåêòà  âë åòñ 
ð ä êðàòíûõ ãàðìîíèê, çàõâàòûâàþùèé îáëàñòü äî 3000 Ãö.

Ïðèâåäåííûå äàííûå òåîðåòè÷åñêèõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñëóæàò
äîêàçàòåëüñòâîì âîçìîæíîñòè îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè .

Ñïîñîá îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì, íàïðèìåð, íà òóðáîãåíåðàòîðå ÒÂÂ-320-2.
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Ãåíåðàòîð ðàáîòàåò â ñåòè ñ íàãðóçêîé 300 ÌÂò, 120 ÌÂÀð. ×àñòîòà ìàãíèòíîãî ïîë  è,
ñëåäîâàòåëüíî, âîçìóùàþùèõ ñèë ìàãíèòíîãî ò æåíè  â ìàøèíå 100 Ãö.

Âàðèàíò 1. Äë  îáíàðóæåíè  äåôåêòîâ ñòàòîðà ñ ïîìîùüþ èçâåñòíîé àïïàðàòóðû è
èçâåñòíûìè ìåòîäàìè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ âèáðîèçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà MIC-300M,
îñíàùåííûé äàò÷èêàìè âèáðîóñêîðåíè  ÀÐ-40 ñ ìàãíèòíûì êðåïåæîì, ïðîèçâîäñòâà ÍÏÏ
"ÌÅÐÀ", íà êîðïóñå ñòàòîðà èçìåð þò çíà÷åíèå àìïëèòóä ãàðìîíèê âèáðîóñêîðåíèé íà
÷àñòîòàõ äî 5000 Ãö. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèâåäåíû â ãðàôè÷åñêîé ôîðìå íà ôèã.3. Ïî
ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ âèáðîèçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà
MIC-300M îïðåäåë þò çíà÷åíèå âèáðîàêóñòè÷åñêîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà Ì(1050-

2000), ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ìîùíîñòü êðàòíûõ ãàðìîíèê âèáðîóñêîðåíèé â äèàïàçîíå

÷àñòîò 1050 Ãö≤f≤2000 Ãö. Èçìåðåííîå çíà÷åíèå äèàãíîñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà ñîñòàâë åò

2,64 (ì/ñåê2)2, ÷òî ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò óðîâåíü íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíè ,
ðàâíûé 0,5 (ì/ñåê2)2. Äåëàþò âûâîä î ïî âëåíèè íà ãåíåðàòîðå äåôåêòà â óçëàõ êðåïëåíè 
ñòàòîðà. Äë  ðàñïîçíàâàíè  äåôåêòà îïðåäåë þò íà ñïåêòðîãðàììå, ïîêàçàííîé íà ôèã.3,
âåðõíþþ ÷àñòîòó ð äà ãàðìîíèê, êðàòíûõ ÷àñòîòå âîçìóùàþùåé ñèëû 100 Ãö, ïî êðèòåðèþ:
çíà÷åíè  àìïëèòóä íå ìåíåå äâóõ öåëî÷èñëåííî êðàòíûõ ÷àñòîòå 100 Ãö ãàðìîíèê,
ñëåäóþùèõ çà ïîñëåäíåé ãàðìîíèêîé ð äà, íå äîëæíû ïðåâûøàòü 0,20 îò çíà÷åíè 
ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû êðàòíûõ ãàðìîíèê â ð äó. Èç ôèã.3 ñëåäóåò, ÷òî ìàêñèìàëüíóþ
àìïëèòóäó èìååò ãàðìîíèêà íà ÷àñòîòå 500 Ãö. Åå çíà÷åíèå ðàâíî 1,38 ì/ñ2. Çíà÷åíèå
âåëè÷èíû â 0,20 îò 1,38 ì/ñ2 ðàâíî 0,276 ì/ñ2. Òîãäà ïîñëåäíåé ãàðìîíèêîé â ð äó
 âë åòñ  ãàðìîíèêà íà ÷àñòîòå 1800 Ãö ñ àìïëèòóäîé 0,71 ì/ñ2, à âåðõí   ÷àñòîòà ð äà
êðàòíûõ ãàðìîíèê ðàâíà 1800 Ãö, ÷òî ìåíüøå ïîðîãîâîé ÷àñòîòû ðàñïîçíàâàíè  3000 Ãö.
Ñëåäîâàòåëüíî, îáíàðóæåííûé äåôåêò  âë åòñ  äåôåêòîì îñëàáëåíè  êðåïëåíèé îáìîòêè
ñòàòîðà.

Âàðèàíò 2. Íà òîì æå ãåíåðàòîðå ñ ïîìîùüþ òåõ æå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ äîïîëíèòåëüíî
ê äèàãíîñòè÷åñêîìó ïàðàìåòðó M(1050-2000) îïðåäåë þò äèàãíîñòè÷åñêèé ïàðàìåòð Ì(2000-

3000), ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ìîùíîñòü êðàòíûõ ãàðìîíèê âèáðîóñêîðåíèé â äèàïàçîíå

÷àñòîò 2000 Ãö<f≤3000 Ãö.

Ïàðàìåòð Ì(2000-3000) ðàâåí 0,38 (ì/ñåê2)2, ÷òî íèæå óðîâí  íîðìàëüíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíè  0,5 (ì/ñåê2)2 , ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè çíà÷èìûõ êðàòíûõ
ãàðìîíèê â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 2000 Ãö<f≤3000 Ãö. Ñëåäîâàòåëüíî, âåðõí   ÷àñòîòà ð äà
êðàòíûõ ãàðìîíèê íå ïðåâûøàåò ïîðîãîâîé ÷àñòîòû ðàñïîçíàâàíè  3000 Ãö, à
îáíàðóæåííûé äåôåêò  âë åòñ  äåôåêòîì îñëàáëåíè  êðåïëåíèé îáìîòêè ñòàòîðà.
Âàðèàíò 2 íàèáîëåå ïðèåìëåì äë  ðåàëèçàöèè â óñòðîéñòâàõ ìîíèòîðèíãà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåðõí   ÷àñòîòà ð äà ãàðìîíèê íà ôèã.2 ðàâíà 3600 Ãö, ÷òî
ïðåâûøàåò ÷àñòîòó ðàñïîçíàâàíè  3000 Ãö è óêàçûâàåò íà îñëàáëåíèå êðåïëåíèé
ñåðäå÷íèêà ñòàòîðà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá îáíàðóæåíè  äåôåêòîâ óçëîâ êðåïëåíè  ñòàòîðà íà ðàáîòàþùåé

ýëåêòðè÷åñêîé ìàøèíå, â êîòîðîì èçìåð þò íà êîíñòðóêòèâíûõ ÷àñò õ ñòàòîðà
èíòåíñèâíîñòü ãàðìîíèê âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, îïðåäåë þò äèàãíîñòè÷åñêèé
ïàðàìåòð, õàðàêòåðèçóþùèé íàëè÷èå âèáðîóäàðíûõ ïðîöåññîâ â ñòàòîðå, è óñòàíàâëèâàþò
ïî çíà÷åíèþ äèàãíîñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà íàëè÷èå äåôåêòîâ ñòàòîðà, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî îïðåäåë þò ÷àñòîòíûé äèàïàçîí, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíû ãàðìîíèêè âèáðîàêóñòè÷åñêèõ
êîëåáàíèé, è ðàñïîçíàþò âèä äåôåêòà ïî ðàñïîëîæåíèþ óêàçàííîãî äèàïàçîíà â îáëàñòè
÷àñòîò.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èçìåð þò ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå
èíòåíñèâíîñòü ãàðìîíèê âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, â íå ìåíåå äâóõ íåñîâïàäàþùèõ
÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ è îïðåäåë þò ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé çíà÷åíèå âåðõíåé ÷àñòîòû
÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà, â êîòîðîì ðàñïîëîæåíû ãàðìîíèêè âèáðîàêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé.
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