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DESCRIPCION
Sistemas, aparatos y métodos para la infusién de fluidos en un cuerpo
CAMPO DE LA INVENCION

Las formas de realizacion de la invencién actual estan dirigidas a dispositivos para el control de la diabetes. En
particular, la presente invencién se refiere a dispositivos para dispensar insulina a un paciente. Mas en particular, la
presente invencion se refiere a una bomba de parche de insulina portatil en miniatura que se puede fijar a la piel.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los pacientes de diabetes mellitus requieren la administracion de cantidades variables de insulina a lo largo del dia
para controlar sus niveles de glucosa en sangre. Las bombas de infusion de insulina portatiles ambulatorias se pueden
utilizar como alternativas superiores a las multiples inyecciones diarias de insulina con jeringa. Sin embargo, aunque
estos dispositivos representan una mejora con respecto a las multiples inyecciones diarias, todos ellos adolecen de
varios inconvenientes. Un inconveniente es el gran tamafo y peso de los dispositivos, causado por la configuracién y
el tamano relativamente grande del mecanismo de accionamiento y de la jeringa. Estos dispositivos relativamente
voluminosos tienen que llevarse periddicamente en el bolsillo del paciente o sujetos a su cinturén.

El documento EP2719410 se refiere a bombas de infusion portatiles del tipo de parche cutdneo. Da a conocer un
dispositivo de entrega para suministrar medios fluidicos fluidos. El dispositivo consta de una parte de alojamiento
desechable, de una parte de alojamiento duradero, de una parte de base y de un material adhesivo adherido a un lado
de la parte de base para asegurarlo a la piel del paciente. La parte de alojamiento desechable se fija al otro lado de la
parte de base desde el adhesivo y tiene medios por los que la parte de alojamiento duradero puede fijarse de forma
separable a la parte de alojamiento desechable encima de la parte de base. También se proporciona un lugar de
inyeccion como parte de la parte de base o la parte desechable a través de la cual se puede insertar una canula o
aguja hueca en la piel del usuario cuando el adhesivo, en la parte de base, se fija a la piel del usuario. De manera
opcional, los medios de fijacién comprenden al menos un trinquete flexible en una de entre la parte de alojamiento
duradero y la parte de alojamiento desechable y al menos un receptaculo que tiene una forma para recibir al menos
un trinquete flexible en la otra parte de alojamiento desechable y en la parte de alojamiento duradero.

SUMARIO DE ALGUNAS DE LAS FORMAS DE REALIZACION

Segun un aspecto de la invencidn, se proporciona una reivindicacion de aparato segun se define en la reivindicacion
1. Las caracteristicas opcionales se definen en las reivindicaciones dependientes.

Algunos ejemplos en la presente invencién estan dirigidos a un sistema de control de la diabetes que incluye una
bomba de parche de insulina en miniatura. La bomba de parche puede ser controlada por cualquier dispositivo
electrénico (un dispositivo "puente") que tenga un medio de comunicacion RF tal como Bluetooth o Bluetooth Low
Energy (BLE). El software que incluye parametros de control del paciente y de la bomba se puede almacenar en un
servidor remoto y se puede descargar al dispositivo puente después de recibir la autenticacion del paciente. El
dispositivo puente puede proporcionar una comunicacién bidireccional entre la bomba de parche y una estacion
remota, tal como el PC del consultorio médico o el teléfono inteligente remoto del padre de un nifio diabético. La bomba
de parche puede integrarse en un sistema de control de la diabetes que incluya un monitor continuo de glucosa (CGM)
y un monitor de glucosa en sangre (BGM). Un algoritmo de pancreas artificial en el procesador de la bomba de parche
controla, de manera automatica, la administracién de insulina de conformidad con las lecturas continuas de glucosa
recibidas desde un CGM remoto ("sistema de bucle cerrado”). El procesador del dispositivo puente incluye un software
de calculador de bolos que puede calcular y recomendar dosis de bolos. Los calculos de las dosis de bolo se realizan
mediante un procesador puente después de recibir lecturas de glucosa en sangre desde el BGM remoto, tendencias
de nivel de glucosa desde el CGM remoto y contenido de carbohidratos de comida desde una interfaz de usuario
puente (es decir, pantalla tactil). La bomba de parche puede administrar insulina, de manera continua, de conformidad
con las lecturas de glucosa del CGM; recibir 6rdenes respecto al bolo desde el dispositivo puente durante las comidas,
o0 en ambos. La bomba de parche puede incluir: 1) una parte reutilizable (RP) que puede comprender uno o mas de
entre una bateria, un médulo de accionamiento que tiene una varilla impulsora ("varilla") y un moédulo electrénico; 2)
una parte desechable (DP) que puede comprender uno o mas de entre un primer depdsito, un segundo deposito
("dosificador"), un orificio de salida; 3) un conjunto de soporte de cuna/canula/insertador desechable; y 4) un cargador.
La bomba de parche puede estar lista para la administracién de insulina después de llenar el depésito, conectar la RP
y la DP y purgar el aire (cebado). Después de la insercion de la canula y la adhesion del soporte en forma de cuna a
la piel, el parche se puede conectar al soporte y se puede desconectar y volver a conectar a discrecion del paciente.
Cuando se desconecta la bomba de parche, el deposito se puede rellenar y la RP se puede sustituir por una segunda
RP con una bateria cargada. El mecanismo de bombeo puede comprender un primer depdsito que tiene un primer
émbolo, un segundo depésito (dosificador) que tiene un segundo émbolo, un primer conducto que conecta el primer y
el segundo deposito, un segundo conducto que conecta el segundo depdsito y un orificio de salida, y el orificio de
salida. El segundo depdsito puede desplazarse linealmente con respecto al primer depésito mediante el
desplazamiento lineal del segundo émbolo por el médulo de accionamiento y la varilla impulsora. Cuando el segundo
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émbolo se desplaza en una direccién, el segundo depdsito se desplaza linealmente en la misma primera direccién y
el fluido se distribuye desde el primer depdsito a través del primer conducto hasta el segundo depdsito. Cuando el
segundo émbolo se desplaza en la direccion opuesta, el segundo deposito se desplaza en la misma direccidén opuesta
y el fluido se suministra desde el segundo depdsito a través del segundo conducto hasta el orificio de salida.

Algunas de las ventajas de las formas de realizacion de la presente invencion incluyen el tamafio en miniatura de los
dispositivos (por ejemplo, convenientemente portatiles), su precisién y facilidad de integracién. Por ejemplo, los
dispositivos y sistemas poseen la capacidad de integrarse con sistemas de control de diabetes de bucle cerrado y
abierto. Ademas, se pueden utilizar para una duracién de uso mucho mas larga que la que se puede dar en el caso
de los sistemas convencionales. Ademas, los presentes ejemplos describen métodos para eliminar burbujas de aire
desde los fluidos, una caracteristica que distingue estas caracteristicas de los métodos y sistemas convencionales.
En algunos ejemplos, se describe un dispositivo portatil que contiene un deposito de insulina en comunicacién con
una canula subcutanea y un método para la administracion de insulina continua (basal) y bajo demanda (bolo). Las
tasas de administracion basal y en bolo pueden contribuir a mejorar la precision de la administraciéon de insulina. En
algunos ejemplos, se describe una bomba de insulina ambulatoria adherible a la piel (bomba de parche) que es
practicamente mas pequefia, menos voluminosa, mas delgada y mas liviana que los sistemas de administracion de
insulina conocidos con anterioridad. Ademas, la bomba de parche adherible a la piel se puede ocultar. En algunos
ejemplos, el dispositivo puede no tener botones de accionamiento y puede controlarse de forma remota. En algunos
ejemplos, la bomba de parche comprende una parte reutilizable y una parte desechable. La parte reutilizable puede
incluir la mayoria o la totalidad de los componentes relativamente caros, incluyendo el vastago roscado del émbolo, la
bateria, el mecanismo de accionamiento y la electrénica. Ademas, la bomba de parche puede ser resistente al agua y
permitir el equilibrio de presion entre el entorno circundante y el deposito. Ademas, la bomba de parche se puede
controlar con una diversidad de dispositivos electronicos de consumo que puede utilizar el paciente, tal como un
teléfono inteligente, un reloj inteligente, una tableta electrénica o un ordenador personal.

En algunas formas de realizacion, un dispositivo portatil de infusion de fluidos comprende un primer depdésito; un
segundo depdsito que incluye un émbolo y una aguja hueca, configurada la aguja hueca con el fin de permitir que el
fluido circule dentro y/o fuera del segundo depdsito; un conjunto de doble camara que comprende un primer
compartimento de camara y un segundo compartimento de camara; un orificio de salida; un primer conducto
configurado para hacer comunicar el fluido entre el primer depoésito y el primer compartimento de camara del conjunto
de doble camara; y un segundo conducto configurado para hacer comunicar el fluido entre el orificio de salida y el
segundo compartimiento de cdmara del conjunto de doble camara; en donde una punta o una abertura de la aguja
hueca esta configurada para pasar desde el segundo compartimiento de camara al primer compartimiento de cadmara
tras el desplazamiento del segundo depdsito en una primera direccion y del primer compartimiento de camara al
segundo compartimiento de cdmara tras el desplazamiento del segundo depésito en una direccion opuesta a la primera
direccion.

En algunas formas de realizacion, el primer depdsito comprende, ademas, un orificio de llenado para recibir fluido en
el primer depésito. El primer depdsito también puede configurarse como un depdsito sustituible prellenado. Ademas,
el primer depésito comprende un segundo émbolo configurado para transitar entre dos extremos del primer depdsito
en la primera direccion y/o en la direccion opuesta a la primera direccion, en donde el avance del segundo émbolo en
la direccién opuesta a la primera direccion hace que el fluido circule desde el primer depdésito al segundo depdsito.

En algunas formas de realizacién, el dispositivo portatil de infusion de fluidos comprende, ademas, un moédulo
electrénico y un modulo de accionamiento para realizar el desplazamiento del émbolo en la primera direccién y/u
opuesta a la primera direccion, en donde el médulo electrénico comprende una fuente de alimentacion, un procesador,
un transceptor, un zumbador y/o un sensor y, en donde el sensor incluye uno o mas de entre un sensor de movimiento,
un sensor de nivel de fuente de alimentacion, un sensor de burbujas de aire, un sensor de revoluciones, un sensor de
oclusion, un sensor de nivel de depédsito, un sensor de movimiento del segundo depdsito, un segundo sensor de
posicion del segundo depdsito y/o un sensor de posicion del émbolo. Ademas, el médulo de accionamiento comprende
un accionador y una varilla, configurada la varilla para acoplarse, de manera operativa, al émbolo para impulsar el
desplazamiento del émbolo y/o del segundo depdsito. El modulo de accionamiento comprende, ademas, un medio de
acoplamiento de varilla acoplado a la varilla y un medio de acoplamiento de émbolo acoplado al émbolo; en donde
una conexién entre los medios de acoplamiento de la varilla y los medios de acoplamiento del émbolo permite que la
varilla se acople, de manera operativa, al émbolo; en donde la conexién entre los medios de acoplamiento de varilla 'y
los medios de acoplamiento de émbolo son mecanicos y/o magnéticos; y en donde el extremo distal del primer depdsito
se alinea o se extiende mas alla del extremo distal de la varilla con el desplazamiento méaximo del émbolo en la primera
direccion.

En algunas formas de realizacién, el dispositivo portéatil de infusién de fluidos comprende, ademas, un primer tope
configurado para bloguear un extremo proximal del segundo dep6sito tras el desplazamiento del segundo depdsito en
la primera direccion; y un segundo tope configurado para bloquear un extremo distal del segundo depésito tras el
desplazamiento del segundo deposito en la direccién opuesta a la primera direccién. En algunas formas de realizacion,
la aguja hueca esta rigidamente acoplada al segundo deposito. En algunas formas de realizacion, un desplazamiento
del émbolo en la primera direccion esta configurado para hacer que el fluido circule desde el primer depdsito hasta el
primer compartimento de cdmara a través del primer conducto, y el desplazamiento del émbolo opuesto a la primera
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direccion esta configurado para hacer que el fluido circule desde el segundo depdsito al orificio de salida a través del
segundo conducto, en donde el émbolo y el segundo depdsito estan acoplados, de manera operativa, para hacer que
el desplazamiento del segundo deposito en la misma direccién que la direccion de desplazamiento del émbolo hasta
uno de entre el primer tope y el segundo tope bloquee el segundo depésito.

En algunos ejemplos, un dispositivo portatil de infusion de fluidos comprende una parte desechable (DP) que
comprende un primer dep6sito y un segundo depdsito, teniendo el segundo depdsito una longitud que es menor o
igual que la longitud del primer depésito; y una parte reutilizable (RP) que comprende: un primer compartimento
configurado para recibir el primer dep6sito; un segundo compartimento configurado para recibir el segundo depdésito;
y una junta obturadora para sellar una unién entre el segundo depésito y el segundo compartimento tras la conexién
de la RP y de la DP. Ademas, el dispositivo portatil de infusién de fluidos comprende un respiradero configurado para
ventilar el primer compartimento, en donde el respiradero comprende una abertura dispuesta en el dispositivo para
ventilar el primer compartimento. Ademas, el respiradero puede configurarse para realizar con la conexién de la RP y
de la DP. En algunos ejemplos, después de conectar la RP y la DP, el segundo compartimento se sella y el primer
compartimento se ventila.

En algunos ejemplos, la RP incluye una cubierta rigida, en donde después de la conexion de la RP y de la DP, al
menos uno de entre el primer depdsito y el segundo depdsito no estan en contacto con el alojamiento. En algunos
ejemplos, después de la conexién de la RP y de la DP, el primer depésito y el segundo depédsito no hacen contacto
con el alojamiento. En algunos ejemplos, el dispositivo portatil de infusion de fluidos comprende, ademds, un elemento
resistente al agua dispuesto entre la RP y la DP y configurado con el fin de permitir que el aire pase a través del
elemento y restringir o evitar, de manera sustancial, el paso del liquido, en donde el primer compartimento incluye una
abertura no redonda con el fin de permitir Ia recepcién del primer deposito en el primer compartimento, y/o el segundo
compartimento incluye una abertura redonda con el fin de permitir la recepcién del segundo depdsito en el segundo
compartimento. En algunos ejemplos, la altura maxima del segundo deposito es aproximadamente igual a la altura
maxima del primer depoésito. En algunos ejemplos, el primer depdsito incluye un orificio de llenado para recibir fluido
en el primer depdsito, en donde el orificio de llenado comprende una abertura perforada en una membrana de silicona
de una cubierta del primer depoésito. En algunos ejemplos, el primer depésito esta configurado como un depdsito
sustituible prellenado.

Conviene sefalar que la terminologia empleada explicitamente en este documento que también puede aparecer en
cualquier invencién incorporada por referencia, se le debe otorgar el significado més coherente con los conceptos
particulares divulgados en este documento.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

El experto en esta técnica comprendera que los dibujos son principalmente para fines ilustrativos y no pretenden limitar
el alcance de la materia inventiva descrita en este documento. Los dibujos no son necesariamente a escala; en algunos
casos, diversos aspectos del objeto de la invencién descritos en este documento pueden mostrarse exagerados o
ampliados en los dibujos para facilitar la comprension de las diferentes caracteristicas. En los dibujos, los caracteres
de referencia similares por lo general se refieren a caracteristicas similares (por ejemplo, elementos funcionalmente
similares y/o estructuralmente similares).

La Figura 1 muestra una ilustracion de un sistema de gestion de la diabetes, segun algunos ejemplos.

Las Figuras 2A-B muestran ilustraciones de un dispositivo de infusion de fluidos y la interfaz del lugar de la infusion,
respectivamente, segiin algunos ejemplos.

La Figura 3 muestra una vista espacial de un dispositivo de infusion de fluidos, segun algunos ejemplos.

Las Figuras 4A-B muestra vistas espaciales de la parte reutilizable (RP) y de la parte desechable (DP), segun algunos
ejemplos.

Las Figuras 5A-B muestran vistas espaciales antes y después de la conexion de la parte reutilizable y de las partes
desechables, segun algunos ejemplos.

La Figura 6 muestra una ilustracion de la parte reutilizable, segun algunos ejemplos.

La Figura 7 muestra una vista espacial en seccion transversal de la parte reutilizable, segun algunos ejemplos.
La Figura 8 muestra una ilustracion a modo de ejemplo de la parte desechable, segln unos ejemplos.

La Figura 9 muestra una vista espacial en seccion transversal de la parte desechable, segin algunos ejemplos.

La Figura 10 muestra una vista en seccion transversal de la base de la parte desechable, segun algunos ejemplos.
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La Figura 11 muestra una ilustracién de la bomba de infusion de fluidos, segun algunos ejemplos.

La Figura 12 muestra una vista espacial en seccion transversal de la bomba después de la conexion de la parte
reutilizable y de la parte desechable, segiin algunos ejemplos.

La Figura 13 muestra una ilustracién del médulo de accionamiento, segin algunos ejemplos.

La Figura 14 muestra vistas espaciales del médulo electrénico y del médulo de accionamiento, segun algunos
ejemplos.

Las Figuras 15A-F muestran una ilustracion del mecanismo de bombeo, segiin algunos ejemplos.
Las Figuras 16A-B muestran ilustraciones del mecanismo de bombeo, segin algunos ejemplos.

Las Figuras 17A-B muestran ilustraciones de vistas superior y transversal del soporte de cuna de soporte, segun
algunos ejemplos.

Las Figuras 18A-B muestran vistas espaciales del soporte de cuna de soporte antes (A) y después (B) de la insercion
de la canula, segun algunos ejemplos.

Las Figuras 19A-C muestran ilustraciones de la interfaz del lugar de infusion (p. €j., insertador, soporte de cuna y
canula) y el mecanismo de insercion, segun algunos ejemplos.

Las Figuras 20A-D muestran vistas espaciales de la interfaz del lugar de infusion (p. €j., insertador, soporte de cuna 'y
canula) y el mecanismo de insercién, segun algunos ejemplos.

Las Figuras 21A-F muestran vistas esquematicas desde arriba de la preparacién del dispositivo para su
funcionamiento, segln algunos ejemplos.

Las Figuras 22A-D muestran ilustraciones del proceso de cebado, segln algunos ejemplos.
Las Figuras 23A-C muestran el método de cambio de bateria y recarga del depdsito, segun algunos ejemplos.

Las Figuras 24A-F muestran ilustraciones de un método para prolongar la duracién de uso del dispositivo, segun
algunos ejemplos.

La Figura 25 muestran una ilustracion de un sistema de véalvula activa, segun algunas formas de realizacion.

Las Figuras 25A y 26A-B muestran una ilustracion ampliada del sistema de valvula activa, segun algunas formas de
realizacién.

Las Figuras 27A-F muestran ilustraciones de mecanismos de bombeo que emplean el sistema de vélvula activa, segun
algunas formas de realizacion.

Las Figuras 28A-B muestran vistas en seccién transversal, incluyendo una vista ampliada (B) del sistema de valvula
activa, segun algunas formas de realizacion.

Las Figuras 29A-C muestran vistas en seccion transversal (A y B) y espacial (C) del sistema de valvula activa de la
Figura 28, segun algunas formas de realizacion.

Las Figuras 30A-B muestran ilustraciones de un sistema de valvulas activas, segin algunos ejemplos.

La Figura 31 muestra una ilustracién de un médulo electronico de bomba y de un médulo de accionamiento, seguin
algunos ejemplos.

La Figura 32 muestra una ilustracién en seccion longitudinal del dispositivo, segun algunos ejemplos.

Las Figuras 33A-B muestran ilustraciones de conexiones reversibles magnéticas (A) y mecanicas (B) de tornillo de
impulsién con émbolo dosificador, segun algunos ejemplos.

La Figura 34 muestra una ilustracién de modos de funcionamiento del motor durante las distintas fases de movimiento
del émbolo y dispensacion de fluido, segun algunos ejemplos.

Las Figuras 35A-B muestran una ilustracion de procesos realizados por el paciente al recibir el aviso de oclusion,
segun algunos ejemplos.
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Las Figuras 36A-B muestran ilustraciones de sensor de fin de depdsito, segun algunos ejemplos.

La Figura 37 muestra un diagrama de bloques del sistema de control de la diabetes, segun algunos ejemplos.
La Figura 38 muestra un diagrama de bloques del sistema de gestién de la insulina, segin algunos ejemplos.
Las Figuras 39A-D muestra ejemplos de dispositivos puente, segun algunos ejemplos.

La Figura 40 muestra un diagrama esquematico del servidor, segun algunos ejemplos.

La Figura 41 muestra un diagrama esquematico del dispositivo puente, segun algunos ejemplos.
DESCRIPCION DETALLADA DE ALGUNAS DE LAS FORMAS DE REALIZACION

Con referencia a la Figura 1, en algunos ejemplos, se muestra una ilustracion de un sistema de control de diabetes
100. El sistema incluye al menos uno de entre los siguientes componentes: bomba de insulina 1, monitor continuo de
glucosa (CGM) 300, monitor de glucosa en sangre (BGM) 400, controlador 200, teléfono inteligente 500, ordenador
personal PC 600 y nube informatica 700. Los componentes del sistema 100 pueden comunicarse de forma inaldmbrica
en comunicacion bidireccional (es decir, bomba 1 - controlador 200) o comunicacién unidireccional (es decir, bomba 1
- teléfono inteligente 500). Los protocolos de comunicacion podrian ser, por ejemplo, Bluetooth, Bluetooth Low Energy
(BLE) o cualquier otro protocolo RF propietario. El controlador de bomba 200 puede proporcionar una interfaz para el
usuario con la bomba 1 para controlar dosis y perfiles basales y de bolo y para recibir alertas y alarmas. La
comunicacién entre el CGM 300 y la bomba 1 puede proporcionar funcionalidad de pancreas artificial (sistema de
bucle cerrado) en donde las dosis de insulina se administran de manera automatica de conformidad con los niveles
de glucosa monitoreados del CGM 300. Las lecturas transmitidas desde el BGM 400 y/o el CGM 300 al controlador
de la bomba 200 y/o el teléfono inteligente 500 proporciona al usuario lecturas de glucosa para calcular la dosificacion
de insulina. Los datos almacenados y en tiempo real de la bomba 1, el controlador de la bomba 200, el CGM 300 y el
BGM 400 pueden transmitirse al teléfono inteligente 500 para ser presentados o almacenados. La comunicacién moévil
bidireccional del teléfono inteligente 500 con la nube 700 puede proporcionar al paciente la capacidad de descargar
datos personales almacenados en un servidor remoto. Los datos en la nube 700 pueden descargarse, procesarse y
transmitirse hacia y desde un ordenador personal PC 600 o un teléfono inteligente remoto 800. Ejemplos: 1) una
lectura de glucosa medida en un BGM 400 de nifio se transmite al teléfono inteligente de la madre 800 en tiempo real.
2) El médico descarga los datos almacenados del ultimo mes del paciente desde la nube 700 al ordenador personal
PC 600 de la oficina (administraciones de insulina y lecturas de glucosa). En consecuencia, el médico adapta la
configuracién del perfil basal y envia un mensaje al teléfono inteligente del paciente 500.

Con referencia a las Figuras 2A-B, en algunos ejemplos, se muestran ilustraciones de un dispositivo de infusién de
fluidos 1 (2a) (en adelante denominado como "dispositivo") y la interfaz del lugar de infusién 10 (2b). En algunos
ejemplos, el dispositivo 1 puede infundir un fluido en el cuerpo de un paciente a través de una canula o de una aguja
que esta en comunicacion fluida directa con el dispositivo 1, sin conductos externos. El fluido puede ser un farmaco
tal como, por ejemplo, un biolégico, una hormona o quimioterapéutico. La hormona puede ser insulina o, por ejemplo,
glucagén. El dispositivo 1 puede configurarse para administrar un fluido de conformidad con un programa
predeterminado. El dispositivo 1 también puede ser un componente de un sistema 100 en donde el dispositivo 1 esta
en comunicacion inalambrica con uno o mas de los componentes del sistema 100 - BGM, CGM, controlador de bomba,
teléfono inteligente o cualquier otro transceptor remoto designado. La Figura 2a muestra el dispositivo 1. El dispositivo
1 puede comprender una parte reutilizable (RP) 2, una parte desechable (DP) 3, un soporte de cuna 4 y una canula 9.
RP 2 y DP 3 pueden conectarse de forma reversible entre si para formar una bomba de infusién de fluidos en
funcionamiento 6. DP 3 puede comprender un orificio de salida 7, a través del cual el fluido de infusién puede salir de
DP 3 en su ruta hacia el cuerpo de un paciente. La bomba 6 se puede conectar de forma reversible al soporte de cuna
4, por ejemplo, mediante un mecanismo de presion 8. Un lado del soporte de cuna (por ejemplo, el lado inferior) se
puede conectar al cuerpo de un paciente mediante, por ejemplo, un adhesivo. La Figura 2b muestra la interfaz del
lugar de infusion 10. La interfaz del lugar de infusién 10 comprende un insertador 5, un soporte de cuna 4 y una canula
9. El soporte de cuna 4 mira hacia la piel del paciente y esta enfrente del insertador 5. Cuando la interfaz del lugar de
infusion 10 esta unida a la piel del paciente, el soporte de cuna 4 se adhiere a la piel mediante adhesivo de cuna. El
insertador 5 se puede utilizar para insertar de manera automatica una canula 9 en el cuerpo del paciente presionando
el botdn 56. Después de la insercion de la canula, el insertador 5 se desecha, el soporte de cuna 4 permanece adherida
a la piel y la canula 9 atraviesa el orificio de salida 7 y se encuentra en el tejido subcutaneo del paciente debajo de la
piel.

Con referencia a la Figura 3, en algunos ejemplos, se muestra una vista espacial del dispositivo 1. El dispositivo 1
incluye una bomba 6 que consta de las partes RP 2 y DP 3, un soporte de cuna 4 con broche 8 y una canula 9. DP
incluye un orificio de llenado 39.

Con referencia a las Figuras 4A-B, en algunos ejemplos, se muestran vistas espaciales de RP 2 y DP 3. RP 2 incluye
una cubierta rigida 44 y dos aberturas: una abertura ovalada 30 y una abertura redonda 28. DP 3 incluye un depdsito
32, un dosificador 33 y un orificio de llenado 39.
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Con referencia a las Figuras 5A-B, en algunos ejemplos, se muestran vistas espaciales antes y después de la conexion
de la bomba de formacion 6 RP 2 y DP 3, respectivamente. El depdsito ovalado 32 y el dosificador redondo 33 estan
alineados con las aberturas 30 y 28, respectivamente.

Con referencia a las Figuras 6, en algunos ejemplos, se muestra una ilustracién de RP 2. RP 2 comprende una cubierta
44 y un tabique 20. El tabique 20 separa RP 2 en un primer compartimento 21 y un segundo compartimento 22. La
cubierta 44 es rigida y puede estar realizada, por ejemplo, de metal o de plastico. El primer compartimento 21 contiene
un moédulo electrénico 23 y un médulo de accionamiento 24. El mddulo de accionamiento 24 puede comprender un
accionador 25 (es decir, motor y engranaje), una varilla 26 (es decir, tornillo de impulsién) y un medio de acoplamiento
de varilla 27. El primer compartimento 21 comprende una abertura 28 que tiene una forma de seccion transversal
circular o redonda, y una junta obturadora 29 dispuesta alrededor de la circunferencia de la abertura 29. La junta
obturadora 29 sella el primer compartimento 21 de forma estanca cuando se conectan RP 2 y DP 3. El segundo
compartimento 22 tiene una abertura 30, que puede tener una seccion transversal no circular, tal como, por ejemplo,
una seccion transversal ovalada. Cuando se conectan RP 2 y DP 3, el compartimiento 22 puede no estar sellado.

Con referencia a la Figura 7, en algunos ejemplos, se muestra una vista espacial de la seccién transversal de RP 2.
RP 2 comprende |a cubierta rigida 44 y el tabique 20 que divide RP 2 (linea discontinua) en el compartimiento sellado
21 y en el compartimiento no sellado ("ventilado") 22. El compartimiento no sellado 22 tiene la abertura 30 que puede
tener una forma ovalada, una forma redonda, o una forma de cuatro arcos. El compartimento sellado 21 incluye la
abertura 28 que tiene forma redonda. La junta obturadora (no mostrada) esta dispuesta alrededor de la circunferencia
de la abertura 28. El compartimiento 21 puede incluir la unidad electronica 23, el motor 49, el engranaje 50, la varilla
26 y los medios de acoplamiento de la varilla 27.

Con referencia a la Figura 8, en algunos ejemplos, se muestra una ilustracién de un ejemplo de DP 3. La parte DP 3
comprende una base 31, un depdsito 32 para almacenar el fluido de infusion, un dosificador 33 para administrar el
fluido de infusién al paciente de manera precisa y un orificio de salida 7. El depédsito 32 y el dosificador 33 pueden
conectarse rigidamente a la base 31. Una primera valvula de retencion 34 puede estar dispuesta en la base 31 entre
el depdsito 32 y el dosificador 33, de modo que el fluido pueda circular solamente desde el depdsito 32 al dosificador
33 pero no en la direccion opuesta. Puede disponerse una segunda valvula de retencioén 35 en la base 31 entre el
dosificador 33 y el orificio de salida 7, de modo que el fluido pueda circular solamente desde el dosificador 33 al orificio
de salida 7 pero no en la direccién opuesta. El dep6sito 32 puede comprender un orificio de llenado 39 y un émbolo
del depdsito 36 configurado para avanzar desde un primer extremo abierto 37 del depoésito 32 hasta un segundo
extremo cerrado 38 del deposito 32. El émbolo 36 también puede avanzar también desde el segundo extremo 38 del
depdsito hasta el primer extremo 37 del depdsito. El orificio de llenado 39 puede comprender una membrana delgada
(es decir, una membrana de silicona) que puede perforarse con una aguja y volver a cerrarse, de manera automatica,
al retraerse la aguja. El dosificador 33 puede comprender un émbolo dosificador 40 configurado para avanzar desde
un primer extremo abierto 42 del dosificador 33 a un segundo extremo 43 del dosificador 33. El émbolo dosificador 40
también puede avanzar desde el segundo extremo 43 al primer extremo 42. El émbolo dosificador 40 puede ser
provisto con un medio de acoplamiento de émbolo 41. La longitud de extremo a extremo del dosificador 33 puede ser
menor que la longitud de extremo a extremo del depdsito 32. Mas concretamente, la longitud del dosificador 33 puede
ser menor o igual a aproximadamente la mitad de la longitud del depdsito 32. El diametro del dosificador 33 puede ser
inferior a 8 mm. Mas concretamente, el diametro del dosificador 33 puede ser inferior a unos 5 mm.

Con referencia a la Figura 9, en algunos ejemplos, se muestra una vista espacial de la seccion transversal de IDP 3.
DP 3 incluye la base 31, el orificio de salida 7, el depésito 32 y el dosificador 33. El depésito 32 incluye el émbolo 36
y el orificio de llenado 39. El dosificador 33 incluye el émbolo del dosificador 40. El émbolo 36 y el émbolo del
dosificador 40 pueden desplazarse en ambas direcciones entre los primeros extremos (abiertos) 37 y 42 y segundos
extremos 38 y 43, respectivamente.

Con referencia a la Figura 10, en algunos ejemplos, se muestra una vista en seccion transversal de la base DP 31
tomada en el plano AA de la Figura 8. La seccion transversal del dosificador 33 puede ser circular, lo que permite un
sellado hermético con la junta obturadora 29 de RP 2. La seccidn transversal del depésito 32 puede ser no circular,
por ejemplo, eliptica, oblonga u ovalada, lo que permite que el deposito mantenga un volumen adecuado de fluido de
infusion mientras se mantiene delgada la dimensién z (espesor) de la bomba 6. En algunos ejemplos de la presente
invencion, la bomba 6 puede tener menos de 10 mm de espesor, o incluso menos de 8 mm de espesor, o incluso
menos de 6 mm de espesor.

Con referencia a la Figura 11, en algunos ejemplos, se muestra una ilustracion de la bomba 6. La bomba 6 se obtiene
conectando, de manera reversible, RP 2 y DP 3. Siempre que RP 2 y DP 3 se conectan para formar la bomba 6, el
segundo depésito (o "dosificador") 33 se recibe dentro del primer compartimento 21 de RP 2, y el primer deposito 32
(o "deposito") puede recibirse dentro del segundo compartimento 22 de RP 2. El tabique 20 puede proporcionar una
separacion completamente sellada entre los dos compartimentos. La junta obturadora 29, que puede estar situada en
la abertura 28 de RP 2, puede formar un sellado hermético alrededor del dosificador 33, lo que permite el sellado
hermético del compartimiento 21 de la bomba 6. El agua y la humedad pueden asi mantenerse alejados de todos los
componentes situados en el compartimiento 21, incluyendo el médulo electrénico 23 y el médulo de accionamiento
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24. La interfaz 43 entre el compartimento 22 y la DP 3 puede, o no, alojar un sello hermético. En algunos ejemplos de
la presente invencion, se dispone un sello semipermeable en la interfaz 43, que evita que entre suciedad en el
compartimento 22 pero permite que el aire se comunique libremente entre el compartimento y el entorno exterior. Lo
que antecede puede permitir el equilibrio de la presién entre el compartimento 22 y la atmésfera circundante. En otro
ejemplo, el equilibrio de presién se puede lograr con una pequefa abertura 70 en la cubierta 44. En algunos ejemplos,
el deposito 32 dentro del compartimento 22 no toca la cubierta 44. De este modo, la cubierta 44 proporciona proteccién
al depésito 32 contra la compresion por fuerzas externas y la posterior liberacién no intencional de fluido de infusion
desde el deposito 32. Siempre que RP 2 y DP 3 estén conectadas para formar la bomba 6, la varilla 26 y el émbolo
dosificador 40 pueden acoplarse. El acoplamiento se puede lograr por medio de una conexion reversible entre el medio
de acoplamiento de varilla 27 y el medio de acoplamiento de émbolo dosificador 41. En algunos ejemplos de la
presente invencion, el medio de acoplamiento de varilla 27 puede comprender un iman que tenga una determinada
polaridad y un medio de acoplamiento de émbolo 41 puede tener la polaridad opuesta. En algunos ejemplos de la
presente invencion, los medios de acoplamiento 27 y 41 pueden ser un mecanismo de acoplamiento "macho - hembra"
tal como un mecanismo de resorte o cualquier otro mecanismo de acoplamiento conocido en la técnica. Una vez que
los medios de acoplamiento 27 y 41 estan conectados, el movimiento lineal de la varilla 26 hace que el émbolo
dosificador 40 realice un movimiento lineal correspondiente. La descripcién detallada de los mecanismos de
acoplamiento se muestra en la Figura 33.

Con referencia a la Figura 12, en algunos ejemplos, se muestra una vista espacial de la seccion transversal de la
bomba 6 después de la conexion de RP 2 y DP 3. El dosificador 33 y el depdsito 32 se reciben dentro del
compartimento sellado 21 y el compartimento ventilado 22 de la RP 2, respectivamente. El dosificador 33 y el deposito
32 estan protegidos de la presion exterior mediante una cubierta rigida 44. El tabique 20 proporciona una separacion
completamente sellada entre los dos compartimentos (linea discontinua). El sellado del compartimiento 21 se logra
con la junta obturadora 29. El compartimiento sellado 21 incluye el médulo electrénico 23, el motor 49, el engranaje
50, la varilla 26 y los medios de acoplamiento 27. Después de la conexion de las partes DP 3 y RP 2, los medios de
acoplamiento de varilla 27 y los medios de acoplamiento del émbolo (no ilustrados) estan acoplados.

Con referencia a la Figura 13, en algunos ejemplos, se muestra una ilustracién del médulo de accionamiento 24. El
médulo de accionamiento 24 puede comprender el motor 49, el 12 engranaje 50, la tuerca giratoria 51 (en lo sucesivo
denominada "tuerca"), la varilla 26 y los medios de acoplamiento de la varilla 27. El motor 49 puede ser un motor
eléctrico. En algunos ejemplos de la presente invencion, el motor 49 puede ser de los siguientes tipos: un motor de
corriente continua, un motor universal, un motor de corriente alterna, un motor de etapa a etapa, un motor de imanes
permanentes, un motor de corriente continua con escobillas, un motor de corriente continua sin escobillas, un motor
de reluctancia conmutada, un motor de corriente continua sin nicleo, un motor de corriente continua de estructura
impresa o un motor de corriente continua de Pancake, un motor de corriente alterna con rotor deslizante, un motor
eléctrico sincrono, un motor de induccién, un motor eléctrico de doble alimentacién, un motor eléctrico de alimentacion
Unica y un motor de torsién. El engranaje 50 puede ser, por ejemplo, un sistema de engranajes planetarios configurado
para convertir una salida rotacional del motor 49 en un movimiento lineal de la varilla 26. En algunos ejemplos de la
presente invencion, el engranaje 50 puede comprender una tuerca giratoria 51. La tuerca 51 puede ser roscada, y la
varilla 26 puede estar contra-roscada con respecto a la tuerca 51. El engranaje 50 puede convertir una salida rotacional
proporcionada por el motor 49 en un movimiento rotacional de la tuerca 51, que luego es transmitido por la rosca de
la tuerca a la contra-rosca de la varilla con lo que es posible que la varilla se desplace hacia adelante o hacia atras en
la direccién del eje de la varilla.

Con referencia a la Figura 14, en algunos ejemplos, se muestra una vista espacial del médulo electrénico 23 y del
modulo de accionamiento 24. El modulo electrénico incluye una placa de circuito impreso (PCB) 91 y una bateria 45.
La placa PCB comprende componentes de hardware y de software. El médulo de accionamiento incluye el motor 49,
el engranaje 50, la tuerca 51, la varilla 26, los medios de acoplamiento de la varilla 27 y un sensor de revoluciones 81.

Con referencia a la Figura 15, en algunos ejemplos, se muestra una ilustracién del mecanismo de bombeo de labomba
6. Esta configuracién comprende dos aberturas en el depésito 32, dos aberturas en el dosificador 33 y dos valvulas
de retencion 34 y 35. Para facilitar la comprensién, solamente se representan los componentes de la bomba que entran
en contacto con el fluido de infusién. La Figura 15a muestra el estado inicial del mecanismo de bombeo, antes de que
se llene con fluido de infusion. El émbolo del deposito 36 esta situado en la proximidad del segundo extremo del
depédsito 38, con el orificio de llenado 39 dispuesto entre el émbolo 36 y el extremo 38. El émbolo del dosificador 40
esta situado en la proximidad del segundo extremo del dosificador 43. El émbolo del dosificador 40 sella la abertura
(no mostrada) a través de la cual se establece la comunicacion fluida entre la primera valvula de retencién 34 y el
interior del dosificador 33. La Figura 15b muestra el estado del mecanismo de bombeo inmediatamente después de
llenar el deposito 32 con fluido de infusion. El fluido de infusion se inyecta en el depdsito 32 a través del orificio 39
utilizando, por ejemplo, una jeringa. Se evita que el fluido de infusién penetre en el dosificador 33 por medio del émbolo
40 que interrumpe la comunicacion de fluido entre la valvula de retencion 34 y el interior del dosificador 33. De este
modo, el fluido de infusion llena el depédsito 32, desplazando el émbolo 36 en la direccion de la primera apertura 37
del depésito 32. El llenado concluye cuando, por ejemplo, el émbolo 36 alcanza un tope (no mostrado) situado en la
proximidad de la abertura 37. La Figura 15¢ muestra el estado del mecanismo de bombeo inmediatamente después
de que el émbolo del dosificador 40 alcance una posicién mas cercana a la primera abertura del dosificador 42 después
de desplazarse en la direccion de la primera abertura del dosificador 42. (EI movimiento del émbolo 40 es causado
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por la varilla 26, que no mostrada). El movimiento del émbolo 40 hacia el extremo 42 hace que el fluido del depdsito
32 fluya hacia el dosificador 33 a través de la valvula de retencidn 34, llenando asi el dosificador 33. Conviene sefalar
que la valvula de retencion 35 impide que el fluido circule desde el orificio de salida 7 hacia el dosificador 33. En la
transicion entre los estados representados en las Figuras 15b y 15¢, el volumen de fluido que penetra al dosificador
33 es practicamente igual al volumen de fluido perdido por el depésito 32. De este modo, el émbolo del depésito 36
se desplaza en la direccién del extremo 38 en una distancia igual al volumen del dosificador dividido por el area de la
seccioén transversal del depédsito 32. La Figura 15d muestra el estado del mecanismo de bombeo inmediatamente
después de que el émbolo del dosificador 40 alcance su posicién inicial cerca del segundo extremo 43 del dosificador
33 una vez mas. El movimiento del émbolo 40 desplaza el fluido de infusién contenido dentro del dosificador 33 hacia
el orificio de salida 7 a través de la segunda valvula de retencion 35. La valvula de retencion 34 evita que el fluido
retorne al depdsito 32. La Figura 15e muestra el estado del mecanismo de bombeo inmediatamente después de que
el émbolo del dosificador 40 alcance una vez mas su posicion mas préxima al primer extremo 42 del dosificador 33.
Al alcanzar dicha posicién, el dosificador se rellena con fluido de infusién que circula hacia el mismo desde el depésito
32 a través de la valvula de retencion 34. El fluido que se encuentra entre el dosificador y el orificio de salida 7 es
impedido que vuelva a entrar en el dosificador por medio de la valvula de retencién 35. La Figura 8f muestra el estado
de la bomba inmediatamente después de que el émbolo del dosificador 40 haya efectuado un ciclo tantas veces como
sea necesario entre sus dos posiciones extremas para vaciar todo el fluido de infusién en el depdsito 32 a través del
orificio de salida 7. La bomba ha retornado asi a su posicion inicial tal como se muestra en la Figura 15a, excepto que
el orificio de salida 7 puede no estar completamente vacio de fluido de infusion. Conviene sefalar que el émbolo
dosificador 40 no necesita alcanzar ninguna de sus posiciones extremas para desplazar el fluido desde el depésito a
través del orificio de salida. En algunos ejemplos, el émbolo 40 se puede desplazar en cualquier magnitud. El émbolo
40 se puede desplazar segin un programa predeterminado almacenado, por ejemplo, en un microprocesador para
proporcionar un perfil de infusion predeterminado.

Con referencia a las Figuras 16A-B, en algunos ejemplos, se muestran ilustraciones de mecanismos de bombeo. El
mecanismo de bombeo de la bomba 6 es ventajoso en términos tanto de tamafo como de precision, tal como se
explica con mas detalle a continuacion.

Tamafo: la longitud total de la bomba puede ser aproximadamente la misma que la longitud del depésito. Lo que
antecede se debe a que la longitud combinada del dosificador 33 y de la varilla 26 es aproximadamente igual a la
longitud del depédsito 32. En las bombas de jeringa convencionales, en las que el dosificador y el depésito son el
mismo, la longitud de la bomba debe ser mayor o igual a las longitudes combinadas del depdsito y de una varilla de
émbolo. De este modo, en algunos ejemplos de la presente invencion, la longitud de la bomba puede ser inferior o
igual a la mitad de la longitud de una bomba de jeringa convencional equivalente.

Precisién: la dosificacion puede ser mucho mas precisa en algunos ejemplos de la presente invencion que en una
bomba de jeringa convencional equivalente. Lo que antecede se debe a que el area de la seccion transversal del
dosificador 33 (indicado como a) puede ser de 10 a 100 veces menor que el area de la seccién transversal A del
depédsito 32. De este modo, en una bomba de jeringa convencional, un error de desplazamiento del émbolo d se
traduce en un error de desplazamiento de volumen d+A (suponiendo que el area de la seccion transversal de una
bomba de jeringa convencional sea similar al area de la seccién transversal A del depésito 32). En algunos ejemplos,
segun la presente invencion, el mismo error de desplazamiento del émbolo d se traduciria en un error de
desplazamiento de volumen d*a, que es 10 - 100 menor que en las bombas de jeringa convencionales.

Con referencia a las Figuras 17A-B, en algunos ejemplos se muestran ilustraciones de vista superior 17a y de vista
seccidén transversal 17b del soporte de cuna 4. En algunos ejemplos, el soporte de cuna 4 comprende un marco 52 y
un lado inferior 53 (Figura 17b). En algunos ejemplos, de conformidad con la presente invencién, el marco 52 puede
tener un area de seccion transversal cuadrada, rectangular o ligeramente curvada (Figura 17b). La forma curvada esta
configurada para complementar la forma curvada de la seccion transversal de la bomba 6 (Figura 3), lo que permite
que la bomba encaje en el soporte cuna sin aumentar el espesor de la estructura general mas alla del espesor de la
bomba 6. El marco 52 puede ser rigido o flexible para adaptarse a las tensiones causadas por el movimiento de la
piel. El lado inferior 53 del soporte de cuna 52 puede estar realizado de papel adhesivo y un forro de proteccion que
debe retirarse antes de su uso. En algunos ejemplos, el lado inferior 53 puede comprender una abertura 54 configurada
para recibir el orificio de salida 7 y una canula 9. La abertura 54 puede permitir que el paciente inspeccione visualmente
la piel préxima a la canula 9 en busca de sangrado o de irritacion. En algunos ejemplos de la presente invencion, la
conexioén reversible entre la bomba 6 y el soporte de cuna 4 puede ponerse en practica utilizando un mecanismo de
resorte 8.

Con referencia a las Figuras 18A-B, en algunos ejemplos, se muestran vistas espaciales del soporte de cuna 4 antes
(18a) y después (18b) de la insercién de la canula. En algunos ejemplos, el soporte de cuna 4 comprende el marco
52, el lado inferior (es decir, el adhesivo) 53, el orificio de salida 7 y el mecanismo de presién 8. Después de la insercién,
la canula 9 se recibe dentro del orificio de salida 7.

Con referencia a las Figuras 19A-C, en algunos ejemplos, se muestran ilustraciones de la interfaz del lugar de infusién

10. La interfaz del lugar de infusion comprende un insertador de canula 5, un soporte de cuna 4 y una canula 9. La
Figura 19a muestra la interfaz del lugar de infusién 10 con el insertador 5 en el estado no desplegado. El insertador 5
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comprende la canula 9, el resorte 55 y el boton de liberacién del resorte 56. La canula 9 puede comprender un elemento
de penetracion afilado 57 y un elemento extra cutaneo 58. El elemento 58 puede comprender un tabique flexible (es
decir, de silicona) dispuesto en su extremo superior. Para desplegar la canula 9 en el cuerpo del paciente, la interfaz
del lugar de infusién 10 se une a la piel del paciente 80 y el soporte de cuna 4 se adhiere a la piel 80. Las Figuras 19b
y 19¢c muestran el proceso de insercion. Al presionar el botén 56, el resorte 55 se libera y dispara el elemento de
penetracion 57 y la canula 9 dentro de la piel 80. Posteriormente, el elemento de penetracion 57 se retrae, manteniendo
la canula 9 dentro del cuerpo y el elemento 58 fuera de la piel (Figura 19¢). Por dltimo, el insertador 5 que incluye el
elemento de penetraciéon 57 se dispone (no mostrada) y el soporte de cuna 4 permanece adherida a la piel.

Con referencia a las Figuras 20A-D, en algunos ejemplos, se muestran vistas espaciales de la interfaz del lugar de
infusion 10. La interfaz del lugar de infusion 10 comprende el insertador 5, la canula 9 y el soporte de cuna 4. En
algunos ejemplos, la interfaz del lugar de infusién 10 es un conjunto desechable que esta preensamblado con la canula
9 y el soporte de cuna 4 en un blister estéril (no mostrado). Después de retirar el blister y despegar el revestimiento
del adhesivo del lado inferior del soporte de cuna 53, la interfaz del lugar de infusion se une a la piel del paciente en
el lugar deseado. Al presionar el botén 56, la canula 9 se inserta, de manera automatica y, posteriormente, el elemento
de penetracion 57 se retrae. La Figura 20a y la Figura 20b (seccion transversal) muestran la interfaz del lugar de
infusion 10 antes de la insercion de la canula 9 por el insertador 5. Las Figuras 20c y 20d (secciones transversales)
muestran la insercién de la canula 9 y la retraccion del elemento de penetracion 57 mientras se mantiene el elemento
58 por encima del marco del soporte de cuna 52. Después de la insercién, el soporte de cuna 4 se une a la piel y la
canula 9 se ubica en el tejido subcutaneo debajo de la piel.

Con referencia a las Figuras 21A-F, en algunos ejemplos, se muestran vistas esquematicas desde arriba de la
preparacion para el funcionamiento del dispositivo 1. En primer lugar, el usuario extrae la DP 3 de un paquete estéril
(no mostrado) en su estado inicial (Figura 21a). El usuario a continuacion llena el depésito 32 con fluido infusible a
través del orificio de llenado 39 utilizando una jeringa configurada con una aguja (no mostrada). Una vez que el
depdsito se llena en la medida requerida por el usuario, la aguja de la jeringa se retira del orificio de llenado 39 y el
tabique dispuesto en el mismo se autosella. La situacién se muestra ahora en la Figura 21b. En la siguiente etapa, se
conectan las partes RP 2 y DP 3 para formar una bomba 6 (Figura 21c) y se realiza el cebado (purga de aire) (detallado
en la Figura 22). La Figura 21d muestra la interfaz del lugar de infusion que comprende el insertador 5 con el boton de
operacion 56 y el soporte de cuna 4. Después de la insercion de la canula 9, el insertador 5 se retira del soporte de
cuna 4 (Figura 21e), el marco 52 se conecta al adhesivo 53 y la canula 9 se encuentra dentro orificio de salida 7. Por
ultimo (Figura 21f), la bomba 6 esta conectada al soporte de cuna 4 y el dispositivo 1 esta listo para funcionar. La
conexion de la bomba 6 al soporte de cuna 4 proporciona una comunicacion fluida entre la bomba 6 y la canula 9y el
fluido se puede suministrar desde el dosificador 33 al cuerpo. La conexién de la bomba 6 y el soporte de cuna 4 es
reversible (flechas curvadas), por lo que el paciente puede rellenar el depdsito o sustituir la RP (es decir, bateria baja)
a su discrecion (detallado en la Figura 23).

Con referencia a las Figuras 22A-D, en algunos ejemplos, se muestran ilustraciones del proceso de cebado. La Figura
22a muestra el llenado del depésito 32 con una jeringa externa. El paciente sostiene la DP 3 y alinea la aguja de la
jeringa con la abertura 39. Durante el movimiento del fluido desde la jeringa hasta el depdsito, se forman burbujas de
aire y se esparcen de manera aleatoria dentro del depésito 32. A continuacion, el paciente conecta la RP 2y la DP 3
y sostiene la bomba 6 en posicion vertical (Figura 22b). En esta posicion, las burbujas de aire se acumulan en el lado
superior del depdsito 32. A continuacion, el paciente hace funcionar la bomba 6 en un "modo de cebado" (es decir,
orden con controlador remoto). En el modo de cebado, la operacién del motor (no mostrado) impulsa, de manera
automatica, la varilla 26 y el émbolo dosificador 40 hacia atras y hacia adelante en una secuencia preprogramada (o
manualmente a discrecion del paciente). La siguiente etapa de cebado se muestra en la Figura 22c. El dosificador 33
bombea fluido y burbujas desde la parte superior del depdsito 32 (segundo extremo del depdsito 38) hacia la parte
superior del dosificador 33 (el émbolo del dosificador 40 se desplaza hacia atras). Por ultimo, el fluido con burbujas se
descarga desde el dosificador 33 hacia el orificio de salida 7 y mas lejos gotea externamente (el émbolo del dosificador
40 se desplaza hacia adelante). El proceso de cebado puede repetirse tantas veces como sea necesario hasta que
no se vean burbujas de aire. En algunos ejemplos de la presente invencion, una vez que el usuario inspecciona
visualmente el flujo constante de fluido a través del orificio de salida 7, se puede indicar a la bomba que finalice la
secuencia de cebado. La RP 3y el depdsito 32 pueden estar realizados de plastico translicido para hacer visibles las
burbujas de aire. Los sensores dispuestos entre el dosificador 33 y el orificio de salida 7 también pueden detectar la
presencia o ausencia de burbujas (detallado en la Figura 31), y transmitir una secuencia de terminaciéon de cebado
siempre que se detecte la ausencia de burbujas. Una vez finalizada la secuencia de terminacién, la bomba 6 esta lista
para utilizarse.

Con referencia a las Figuras 23A-C, en algunos ejemplos, se muestra un método de cambio de bateria y de recarga
del depdsito. De conformidad con algunos ejemplos de la presente invencidn, la duracién del uso del dispositivo puede
extenderse a discrecion del paciente mientras se mantiene el tamafo pequefio del dispositivo, ademas, de aumentar
la comodidad del paciente, ahorrando esta configuracién dinero porque se desechan menos partes de un Unico uso.
Los pacientes con diabetes que utilizan bombas de insulina duraderas (localizadoras) o de parche suelen sustituir el
equipo de infusién o la bomba completa cada 2-3 dias. Existen principalmente dos parametros que limitan la duracién
del uso de la bomba: el volumen del depésito (cantidad de unidades de insulina) y la duracién de la bateria. La
extensién del tiempo de funcionamiento de la bomba requiere un depdsito grande y una bateria grande, los cuales
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aumentan el volumen de la bomba. El dispositivo 1 es pequefio y se puede usar durante muchos dias porque se puede
rellenar el depdsito y se puede sustituir la bateria. De este modo, los volimenes del depésito y de la bateria pueden
ser minimos. Los pacientes pueden decidir si quieren volver a llenar el depésito, sustituir la bateria o hacer ambas
cosas al mismo tiempo. Por ejemplo, en una bomba de parche actual, el volumen del depoésito es de 200U y la vida
util de la bateria es de 3 dias. Si la dosis diaria total (TTD) del paciente es de 100 unidades (U), la bomba de parche
debe sustituirse cada 2 dias (final de la limitacién del volumen del deposito). Si la dosis TTD del paciente es de 50U,
la bomba de parche debe sustituirse cada 3 dias (final de la limitacion de la vida util de la bateria). En el dispositivo 1,
por ejemplo, el volumen del depésito es de 100U y la vida util de la bateria es de 1 dia (volimenes méas pequerios que
la bomba actual), el paciente rellena el depoésito y sustituye la bateria cada 1 dia durante el tiempo que desee (por
ejemplo, 1 semana).

La Figura 23a muestra la bomba 6 que comprende RP 2 (A) y DP 3. La bateria 45 se encuentra dentro de RP 2. En
este ejemplo, el depdsito 32 esta casi vacio y se debe volver a llenar. Mientras tanto, la bateria 45 de una segunda
RP 2 (B) esta siendo cargada por el cargador inductivo 101. Cuando el depésito 32 esta casi vacio (el paciente recibe
una alerta de "dep06sito bajo"), el paciente desconecta la bomba 6 de la base y luego desconecta la RP 2 (A) de DP 3
(no mostrado). La Figura 23b muestra el llenado del depésito 32 de DP 3 con una jeringa externa. Después de llenar
el depésito 32, el paciente vuelve a conectar la DP 3 y una segunda RP 2 (B) que comprende la bateria cargada 45.
La bomba 6 esta asi lista para otro ciclo de uso (Figura 23c). La bateria 45 de la primera RP 2 (A) puede entonces
recargarse mediante el cargador 101 para estar lista para el préximo ciclo de uso.

Con referencia a las Figuras 24A-F, en algunos ejemplos, se muestran ilustraciones de un método para extender la
duracién de uso del dispositivo. En este ejemplo, el depoésito esta prellenado (por el paciente o por el fabricante). El
depésito vacio se sustituye por un deposito prellenado y la bomba se puede usar de nuevo hasta que el depédsito
sustituible esté vacio. La Figura 24a muestra el dispositivo 6 que comprende las partes RP 2 y DP 3. El depésito 32
esta dispuesto de forma reversible dentro de DP 3. En este ejemplo, el depdsito 32 y el dosificador 33 estan vacios y
el paciente recibe una alerta de "fin del depo6sito”. El paciente desconecta la bomba 6 del soporte de cuna (no mostrado)
y desconecta la para RP 2 de la DP 3 (no mostrada). La Figura 24b muestra la DP 3 que comprende el depdsito vacio
32. La Figura 24c muestra la DP 3 después de retirar el depdsito desmontable. La Figura 24d muestra algunos
depésitos 32 prellenados. Estos depositos pueden ser llenados por el paciente por anticipado y pueden almacenarse
en un frigorifico. De manera alternativa, los depdsitos pueden ser llenados por el fabricante como cartuchos
precargados (vial). Los depositos pueden estar realizados de polimero (plastico) o de vidrio. La Figura 24e muestra la
DP 3 con el deposito prellenado 32 reensamblado en la DP 3. En la etapa final (Figura 24f), el paciente conecta la DP
3 (con el depdsito lleno) con la RP 2 (bateria 45 recargada) y la bomba 6 esta lista para funcionar otro ciclo de uso.

Con referencia a la Figura 25, en algunas formas de realizacion, se muestra una ilustracién de un sistema de valvula
activo 61. En esta forma de realizacién, el dosificador 33 es flotante (en lo sucesivo, denominado "dosificador flotante"
33) y puede desplazarse hacia adelante y hacia atras debido a la fuerza de friccion entre el émbolo del dosificador 40
y el dosificador flotante 33. La para RP 2 esta conectada con la DP 3 y la varilla 26 esta acoplada con el émbolo del
dosificador 40 mediante los medios de acoplamiento 27 y 41. El dosificador 33 se encuentra dentro de RP 2 y la junta
obturadora 29 proporciona el sellado del compartimento 22. El émbolo del dosificador 40 se desplaza hacia adelante
0 hacia atras segun el movimiento lineal hacia adelante o hacia atras de la varilla 26. El dosificador 33 puede
desplazarse linealmente hacia adelante y hacia atras (flecha doble) con respecto a la junta obturadora 29. La parte
DP 3 comprende la base 31, el depdsito 32, el émbolo del depdsito 36, el dosificador 33, el sistema de véalvula activa
61, los conductos 66 y 67 y el orificio de salida 7. El dosificador 33 comprende el émbolo 40, los medios de
acoplamiento del émbolo 41, y el orificio de aguja deslizante 59 que es una aguja hueca dispuesta en el extremo distal
del dosificador 33 y que proporciona un orificio de salida de fluido del dosificador (en adelante, denominada una "aguja
deslizante"). El sistema de valvula activa 61 esta rigidamente conectado a la base 31. El sistema de véalvula activa 61
comprende el primer conducto 66, el segundo conducto 67 y la camara doble 68. La camara doble 68 comprende el
primer tabique 64, la primera camara 62, el segundo tabique 65 y la segunda cdmara 63. El conducto 66 establece
una comunicacion fluida entre el depdsito 32 y la primera camara 62. El segundo conducto 67 establece una
comunicacion fluida entre la segunda cdmara 63 y el orificio de salida 7. Tanto el primer tabique 64 como el segundo
tabique 65 estan configurados para evitar la fuga de fluido cuando se perfora con la aguja deslizante 59. Ambos, el
primer tabique 64 y el segundo tabique 65, se autosellan al retirar la aguja del lugar de puncion del tabique. El primer
tabique 64 y el segundo tabique 65 pueden estar realizados, cada uno, por ejemplo, de un plastico, tal como silicona.

La Figura 25a (1-2) muestra una ilustracion ampliada de una forma de realizacion de ejemplo representada en el
circulo de puntos de la Figura 25. La parte DP 3 incluye la base 31 y la extensién cilindrica 31", el dosificador 33, el
émbolo del dosificador 40 y la aguja deslizante 59. La parte RP 2 incluye la junta obturadora 29. El dosificador 33 se
desplaza libremente dentro del cilindro 31' (direccion de la flecha). Cuando la RP 2 esté conectada con la DP 3, el
cilindro 31" atraviesa la junta obturadora 29 y la estrecha union entre el cilindro 31'y la junta obturadora 29 proporciona
el sellado del compartimento 21 de la RP2. Cuando el émbolo 40 se desplaza hacia adelante o hacia atras, el
dosificador 33 sigue libremente la direccién del movimiento porque la friccion entre el dosificador 33 y el émbolo del
dosificador 40 es mucho mayor que la friccion entre el dosificador 33 y el cilindro 31'. La Figura 25b (2) muestra una
vista en seccién transversal del plano X-X de la Figura 25a (1). La junta obturadora 29 rodea firmemente el cilindro 31’
y el dosificador 33 puede desplazarse libremente hacia adelante y hacia atras dentro del cilindro 31'.
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Con referencia a las Figuras 26A-B, en algunas formas de realizacion, se muestra una ilustracion ampliada del sistema
de vélvula activa 61. El sistema de valvula activa 61 incluye una cdmara doble 68 que comprende el primer tabique
64, la primera camara 62, el segundo tabique 65, la segunda camara 63, los conductos 66 y 67 y el orificio de salida
7. El dosificador flotante 33 puede desplazarse linealmente hacia adelante y hacia atras (flechas) entre el tope 86
(conectado rigidamente a RP) y el tope 85 (conectado rigidamente a DP). El dosificador flotante 33 esta conectado
rigidamente a la aguja deslizante 59. La Figura 26a muestra el sistema de vélvula activa durante el movimiento hacia
atras de la varilla 26 y el émbolo del dosificador 40 (hacia la izquierda, tal como muestra la flecha). Debido a la fuerza
de friccion entre el dosificador flotante 33 y el émbolo del dosificador 40, el dosificador flotante 33 se desplaza hacia
atras (izquierda), en relacion con la junta obturadora 29, desde la posicion maxima hacia adelante en el tope 85 (linea
de puntos) hasta la posicion maxima hacia atras en el tope 86. Durante el movimiento hacia atras del dosificador
flotante 33, la aguja deslizante 59 se desplaza hacia atras y la punta de la aguja deslizante 591 se desplaza desde la
segunda camara 63 (aguja discontinua) a la primera camara 62. Durante esta fase, el émbolo 40 y el dosificador
flotante se fijan temporalmente y se desplazan de manera conjunta (p. €j., poco 0 ningin movimiento relativo entre el
dosificador flotante 33 y el émbolo 40). Cuando el dosificador flotante 33 toca el tope 86, ya no existe movimiento
relativo entre el dosificador flotante 33 y la junta obturadora 29, en ese punto, y el movimiento hacia atras continuo del
émbolo 40 succiona fluido desde el depdsito 32 (no mostrado) a través del conducto 66 hacia la primera cadmara 62 y
el dosificador flotante 33 se llena. La Figura 26b muestra el sistema de valvula activa durante el movimiento hacia
delante de la varilla 26 y el émbolo dosificador 40 (hacia la derecha, tal como muestra la flecha). El dosificador flotante
33 se desplaza hacia adelante (derecha) con respecto a la junta obturadora 29, desde la posicion maxima hacia atras
en el tope 86 (linea punteada) hasta la posicion maxima hacia adelante en el tope 85. Durante el movimiento hacia
adelante del dosificador flotante 33, la aguja deslizante 59 se desplaza hacia adelante y la punta de la aguja deslizante
591 se desplaza desde la primera camara 62 a la segunda camara 63. Durante esta fase, el émbolo 40 y el dosificador
flotante 33 se fijan temporalmente entre si y se desplazan juntos (por ejemplo, poco o ningn movimiento relativo entre
el dosificador flotante 33 y el émbolo 40). Cuando el dosificador flotante 33 toca el tope 85, ya no existe movimiento
relativo entre el dosificador flotante 33 y la junta obturadora 29. En dicho punto, el movimiento continuo hacia adelante
del émbolo 40 empuija el fluido desde el dosificador 33 a través del conducto 67 hacia el orificio de salida 7.

Con referencia a las Figuras 27A-F, en algunas formas de realizacién, se muestran ilustraciones de un mecanismo de
bombeo que emplea un sistema de valvula activa. Para facilitar la comprensién, solamente se representan aquellos
componentes del mecanismo de bombeo que entran en contacto con el fluido de infusion. La Figura 27a muestra el
estado inicial del mecanismo de bombeo antes de que el depdsito 32 se llene con fluido de infusién. El émbolo del
depdsito 36 esta situado en la proximidad del segundo extremo del depdsito 38, con el orificio de llenado 39 dispuesto
entre el émbolo 36 y el extremo 38. El émbolo del dosificador 40 esta situado en la proximidad del segundo extremo
del dosificador 43. El segundo extremo del dosificador flotante 33 esta en contacto fisico con el tope 85. La punta de
la aguja deslizante 59 esta situada en la segunda camara 63. La Figura 27b muestra el estado del mecanismo de
bombeo inmediatamente después de que el deposito 32 se llene con fluido de infusion. El fluido de infusién se inyecta
en el depdsito 32 a través del orificio de llenado 39 utilizando, por ejemplo, una jeringa. El fluido de infusion llena el
depésito 32, desplazando el émbolo 36 en la direccién de la primera abertura 37 del deposito 32. El fluido también
puede llenar la primera camara 62 a través del primer conducto 66. Se evita que el fluido circule desde la primera
camara 62 a la segunda camara 63 (y mas alld) por el tabique 65. El llenado concluye cuando, por ejemplo, el émbolo
36 alcanza un tope (no mostrado) situado en la proximidad de la abertura 37. La Figura 27c muestra el estado del
mecanismo de la bomba cuando se acciona el motor (no mostrado) y la varilla 26 se desplaza linealmente en la
direccion hacia atras (hacia la izquierda tal como muestra la flecha). Durante esta fase, el dosificador flotante 33 se
desplaza hacia atras (izquierda) con poco o ningiin movimiento relativo entre el dosificador flotante 33 y el émbolo 40.
Al final de esta fase, el primer extremo del dosificador 42 esta en contacto fisico con el tope 86 y la punta de la aguja
deslizante se encuentra en la primera camara 62. La Figura 27d muestra el estado del mecanismo de bombeo cuando
la varilla 26 y el émbolo 40 se desplazan hacia atras (a la izquierda tal como muestra la flecha) y la primera camara
62 y el dosificador 33 se llenan de fluido. Durante esta fase, el dosificador flotante 33 no se desplaza y existe un
movimiento relativo entre el émbolo 40 y el dosificador 33. La Figura 27e muestra el estado del mecanismo de bombeo
cuando se invierte la rotacion del motor (no mostrada) y la varilla 26 se desplaza linealmente hacia adelante (para la
derecha como muestra la flecha). Durante esta fase, el dosificador flotante 33 avanza (derecha) con poco o ningun
movimiento relativo entre el dosificador flotante 33 y el émbolo 40. Al final de esta fase, el segundo extremo del
dosificador 43 esta en contacto fisico con el tope 85 y la punta de la aguja deslizante se encuentra en la segunda
camara 63. La Figura 27f muestra el estado del mecanismo de bombeo cuando la varilla 26 y el émbolo 40 se
desplazan hacia adelante (hacia la derecha, tal como se muestra con la flecha) y el fluido pasa a través de la segunda
camara 63 y el conducto 67 hacia el orificio de salida 7. Durante esta fase, el dosificador flotante 33 no se desplaza y
existe un movimiento relativo entre el émbolo 40 y el dosificador flotante 33.

Con referencia a las Figuras 28A-B, en algunas formas de realizacion, se muestran vistas en seccidn transversal de
un sistema de valvula activa. En esta configuracion, la cdmara doble 68 esta situada adosada con el dosificador flotante
33y la aguja deslizante 59 esta curvada. La camara doble 68 esta conectada rigidamente a la base 31 y comprende
la primera camara 62 y la segunda camara 63. El conducto 66 esta conectado hidraulicamente con el depdsito 32 y la
primera camara 62. El conducto 67 esta conectado hidraulicamente con la segunda camara 63 y el orificio de salida
7. La camara flotante 33 puede desplazarse hacia adelante y hacia atras (arriba y abajo, tal como se muestra con la
flecha doble) en relacién con la base 31 y la junta obturadora 29. La aguja deslizante 59 esta curvada y conectada
hidraulicamente con el dosificador flotante 33 y la segunda camara 63. Con el movimiento lineal hacia atras y hacia
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adelante del émbolo 40 (direccién de la flecha), el dosificador flotante 33 y la aguja deslizante 59 se desplazan en la
misma direccion que el émbolo 40. En consecuencia, la punta de la aguja deslizante se desplaza hacia adelante o
hacia atras en la misma direccion que el dosificador flotante 33 y se encuentra de manera convertible en la primera
camara 62 o en la segunda camara 63.

Con referencia a las Figuras 29A-C, en algunas formas de realizacion, se muestran vistas en seccién transversal (29a-
b) y espacial (29¢) del sistema de valvula activa de la Figura 28. La camara doble 68 esta conectada rigidamente a la
base 31 y comprende la primera camara 62 y la segunda cdmara 63. El conducto 66 esta conectado hidraulicamente
con el depdsito 32 y la primera camara 62. El conducto 67 esta conectado hidraulicamente con la segunda camara 63
y con el orificio de salida (no mostrado). La Figura 29a y la Figura 29b muestran las dos posiciones opcionales de la
punta de aguja deslizante 591. En la Figura 29a, la punta 591 se encuentra en la primera camara 62 y en la Figura
29b, la punta 591 se encuentra en la segunda camara 63. La Figura 29c muestra un dosificador flotante 33 que se
desplaza linealmente (direccién de la flecha doble) en movimiento relativo a la base 31 y la junta obturadora 29. En
consecuencia, la aguja deslizante 59 se desplaza linealmente en movimiento relativo a la camara doble 68.

Con referencia a las Figuras 30A-B, en algunos ejemplos, se muestran ilustraciones de algunos ejemplos de un
sistema de valvula activa. En esta configuracion, el dosificador flotante 33 tiene dos aberturas 74 y 76 (a diferencia de
una sola abertura que se muestra en la configuracion de la Figura 28). La parte DP 3 comprende la base 31, el deposito
32, el dosificador flotante 33, el cilindro 79, los conductos 66 y 67 y el orificio de salida 7. El dosificador flotante 33
incluye dos aberturas 74 y 76, y el cilindro 79 incluye dos aberturas 77 y 78. El dosificador flotante 33 puede
desplazarse linealmente (hacia adelante y hacia atras en la direccién de las flechas) dentro del cilindro 79 segun la
direccion de movimiento del émbolo 40 y la varilla 26 (debido a las fuerzas de friccién entre el émbolo 40 y el dosificador
33). El concepto del mecanismo de bombeo es similar al de la Figura 15, un movimiento hacia atras del émbolo 40
bombea fluido desde el depdsito 32 y llena el dosificador 33 y un movimiento hacia adelante del émbolo 40 dispensa
fluido desde el dosificador 33 al orificio de salida 7. La Figura 30a muestra el proceso de llenado del dosificador 33.
Inicialmente, el movimiento hacia atras (hacia la izquierda, tal como muestra la flecha) del dosificador flotante 33 alinea
la abertura 76 y la abertura 77 (la abertura 74 esta cerrada). Cuando el extremo del dosificador 42 toca el tope 86, el
movimiento hacia atras adicional del émbolo 40 bombea fluido desde el depoésito 32 hacia el dosificador 33. La Figura
30b muestra el proceso de dispensacién de fluido desde el dosificador 33. Inicialmente, el movimiento hacia adelante
(hacia la derecha, tal como se muestra con la flecha) del dosificador flotante 33 alinea la abertura 74 y la abertura 78
(la abertura 74 esta cerrada). Cuando el dosificador 33 toca el cilindro 79, el movimiento hacia delante adicional del
émbolo 40 dispensa fluido desde el dosificador 33 al orificio de salida 7. Posteriormente, cuando el dosificador 33 esta
vacio, el émbolo 40 se desplaza hacia atras y se inicia otro ciclo de llenado del dosificador.

Con referencia a la Figura 31, en algunos ejemplos se muestra una ilustracion del médulo electronico 23 y del médulo
de accionamiento 24 de la bomba 6. La bomba 6 comprende las partes RP 2 y DP 3. La parte RP 2 comprende una
cubierta 44 y un tabique 20 que divide a la parte RP 2 en dos compartimentos separados, el compartimento sellado
21 y el compartimento ventilado 22. El tabique 20 y la cubierta 44 pueden ser parcial o totalmente transparentes. En
algunos ejemplos, el tabique 20 y la pared de la cubierta que dan a la parte DP 44" incluyen ventanas transparentes
que proporcionan una linea del sitio entre el compartimento sellado 21 y el depédsito 32, y entre el compartimento
sellado 21 y la parte DP 3. La parte DP 3 comprende el depo6sito 32, el émbolo del depdsito 36, el dosificador 33, el
émbolo dosificador 40, el conducto 67 y el orificio de salida 7 (no se muestran otros componentes de la parte DP 3).
Cuando se conectan las partes DP 3 y RP 2 (que forman la bomba 6), el depésito 32 se encuentra dentro del
compartimiento ventilado 22 y el dosificador 33 se encuentra dentro del compartimiento sellado 21. EI médulo
electronico 23 (linea de puntos) comprende la fuente de alimentacion (bateria) 45, el procesador 48, el transceptor 46,
el zumbador 99 y los sensores - sensor de aceleracién (acelerébmetro) 47, sensor de bateria baja 92, sensor de
burbujas de aire 95, sensor de revoluciones 81, sensor de oclusién 97, sensor de depdsito bajo 98 y sensores de
posicion del émbolo del dosificador 93 y 94. El médulo de accionamiento 24 comprende un motor 49, un engranaje 50
y una varilla (tornillo de impulsion) 26. La fuente de alimentacion 45 puede ser una bateria de un Unico uso o una
bateria recargable. En algunos ejemplos de la presente invencion, la fuente de alimentacién 45 es recargable y la
recarga puede ponerse en practica sin contacto. Por ejemplo, la fuente de alimentacién 45 puede recargarse utilizando
un mecanismo inductivo. En algunos ejemplos de la presente invencion, la fuente de alimentacion 45 es recargable y
la recarga se puede poner en practica proporcionando contactos eléctricos que atraviesan la cubierta 44 de la RP 2.
La fuente de alimentacién 45 puede proporcionar energia a cualquiera de los componentes del médulo electronico 23
y del moédulo de accionamiento 24. El transmisor/receptor 46 puede ser, por ejemplo, un transmisor/receptor
inaldmbrico. En algunos ejemplos de la presente invencién, el transmisor/receptor 46 puede ser una radio Bluetooth
y, mas concretamente, el transmisor/receptor 46 puede ser una radio Bluetooth de baja energia (BLE). El acelerémetro
47 puede ser un sensor configurado para medir la aceleracion aplicada a la bomba 6 en los tres ejes fisicos (x, y y z).
En algunos ejemplos de la presente invencidn, el acelerémetro 47 puede medir la aceleracién gravitacional, mientras
que, en otros ejemplos, segun la presente invencion, el acelerémetro 47 puede no medir la fuerza de la gravedad. En
algunos ejemplos, segun la presente invencion, el acelerometro 47 puede medir la velocidad de rotacion de la bomba
6 alrededor de cada uno de los tres ejes fisicos. El acelerémetro 47 esta conectado al procesador 48 que puede
procesar datos de aceleracion y calcular el gasto de energia del paciente (consumo calérico). Los datos de gasto de
energia son un parametro importante para adaptar la tasa de administracion basal de insulina del paciente, el calculo
del total diario, el consumo calérico relacionado con la actividad y el célculo de la administracién de bolo de comida
con el calculador de bolo. El acelerémetro 47 puede monitorear, de manera continua, los movimientos del cuerpo y
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puede utilizarse como un primer indicador para detectar hipoglucemia durante la noche. En algunos ejemplos de la
presente invencidn, el acelerometro 47 se puede usar como una interfaz de paciente con la bomba 6. Por ejemplo, se
pueden proporcionar instrucciones al microprocesador 48 tocando la bomba 6 y teniendo ciertas secuencias de toque
correspondientes a ciertas instrucciones detectadas por el acelerometro 47 y posteriormente procesadas por el
microprocesador. Por ejemplo, en algunos ejemplos en los que el fluido de infusién es insulina destinada a controlar
la glucosa en un paciente diabético, ciertas dosis pueden corresponder a bolos de insulina de diversos tamaros antes
de las comidas. Por ejemplo, si cada dosis estd preprogramada para 1 unidad de insulina, la administracién de 6
unidades requiere 6 dosis. El microprocesador 48 puede ser un circuito integrado que incorpore todas las funciones
de la unidad central de procesamiento de un ordenador en uno o mas circuitos integrados. El microprocesador 48
puede aceptar datos digitales del transmisor/receptor 46 y del acelerémetro 47. El microprocesador 48 puede procesar
entradas segun instrucciones almacenadas en su memoria y proporcionar resultados como salida. De este modo, las
entradas y salidas hacia y desde el microprocesador 48 pueden ser hacia y desde el transmisor/receptor 46, el
acelerémetro 47, el zumbador 99 y los sensores. Las senales del transmisor/receptor pueden originarse en un
controlador remoto, en un teléfono inteligente y en un ordenador personal utilizando un protocolo de comunicacion de
radio RF tal como Bluetooth o un Bluetooth de baja energia. En algunos ejemplos de la presente invencion, las sefiales
recibidas en el transmisor/receptor 46 pueden originarse en un medidor de glucosa en sangre, un monitor continuo de
glucosa o en cualquier sensor fisioldgico que pueda ser externo a la bomba 6. Las sefales que se originen en sensores
internos a la bomba 6 pueden ser recibidas directamente en el microprocesador 48. Las salidas del microprocesador
48 pueden ser senales dirigidas al médulo de accionamiento 24 y dirigidas a hacer que la varilla 26 avance o se
retraiga linealmente. Las salidas del microprocesador 48 también pueden ser transmitidas por el transmisor/receptor
46 a dispositivos externos tales como controladores remotos, teléfonos inteligentes, ordenadores personales y
servidores. El microprocesador 48 puede almacenar en su memoria programas informaticos dirigidos a hacer que el
dosificador 33 suministre fluido de infusién de una forma predeterminada. En algunos ejemplos de la presente
invencion, el microprocesador 48 puede almacenar, en su memoria, programas informaticos que pongan en préactica
los algoritmos de control de bucle cerrado. El microprocesador 48 puede recibir y procesar entradas de diversos
sensores que estan integrados en la placa de circuito impreso (PCB) 91 en ubicaciones designadas. Los datos
recibidos de los sensores y procesados por el procesador pueden transmitirse de forma inalambrica a través del
transceptor 46 a cualquier controlador/monitor remoto (controlador 200, teléfono inteligente 500, ordenador personal
600, etc.) y pueden presentarse como alertas y/o alarmas. El sensor de bateria baja 92 alerta al paciente para que
reemplace la RP 2 antes del final de la vida Util de la bateria. Al recibir la alerta, el paciente debe desconectar la bomba
6 desde el soporte de cuna 5, desconectar las partes RP 2 y DP 3 y volver a conectar la parte DP 3 y cargar
completamente la parte RP 2 tal como se muestra en la Figura 23. El sensor de revoluciones 81 cuenta las revoluciones
del motor por cualquier medio conocido en la técnica, por ejemplo, dos 0 mas paletas que giran entre un diodo emisor
de luz (LED) y un fotodiodo. Los datos del sensor de revoluciones 81 (conteo del niumero de revoluciones) son
evaluados por el microprocesador 48, si existe una discrepancia entre el conteo de revoluciones programado y en
tiempo real (es decir, pulsos perdidos), el paciente recibe una alarma o alerta (presentada en cualquier interfaz de
usuario). La discrepancia (falta de pulsos) entre las érdenes del procesador y las revoluciones reales del motor puede
ser consecuencia de un motor atascado (es decir, la rotura de una bisagra o de un engranaje) o una alta resistencia a
la rotacion del motor (es decir, la oclusién de la via del fluido). El sensor de oclusion 97 detecta el par de torsion entre
el motor 49 y el engranaje 50, y entre el engranaje 50 y la varilla 26 (tornillo de impulsion). El aumento del par de
torsion en el engranaje o en el motor puede ser causado por el mal funcionamiento del motor o del engranaje o por
una mayor resistencia al funcionamiento del motor debido a la oclusién en la ruta del fluido circulante. La distincion
entre el mal funcionamiento del motor/engranaje y la oclusion de la ruta del fluido puede efectuarse mediante el
procesador que ordena el movimiento hacia atras de la varilla 26 (invirtiendo la direccion de revolucion del motor (es
decir, en sentido horario a antihorario), tal como se muestra en la Figura 34. Si el par aumenta debido al engranaje o
al mal funcionamiento del motor (es decir, rotura de la bisagra) el par de torsién permanece alto al invertir la direccién
de revolucion del motor. Si el par aumenta debido a la oclusién (alta resistencia), el par disminuye al invertir la direccion
de revolucion del motor Los datos del sensor de oclusién 97 son evaluados por el procesador 48, transmitidos a
cualquier interfaz de usuario, y se presentan como alarma de oclusion (advertencia). La operacion del usuario al recibir
la advertencia de oclusién se muestra en la Figura 35). Los sensores de posicion del émbolo 93, 94 y 98 comprenden
un diodo LED y un fotodiodo; el principio de funcionamiento se detalla ademas en la Figura 36. El extremo del sensor
del depdsito 98 detecta la posicion del émbolo del depédsito 36 cuando el volumen del depdsito 32 es bajo y el depdsito
32 debe rellenarse (tal como se muestra en la Figura 23). En algunos ejemplos, se pueden proporcionar detectores
de posicién del émbolo adicionales que alertan al paciente cuando el volumen en el depdsito alcanza los umbrales
predeterminados (es decir, disminuyendo los voliumenes de insulina - 100U, 90U, 80U hasta 20U cuando se debe
volver a rellenar el dep6sito). En un ejemplo, una ventana (no mostrada) en el tabique 20 (que divide los
compartimentos sellados 21 y ventilados 22 de la parte RP 2) proporciona una linea de sitio entre el extremo del sensor
del deposito 98 y el depdsito 32. Cuando el émbolo 36 alcanza la posicion final del volumen, se alinea con la ventana
y deshabilita la transmisién de luz a través de la ventana. Los sensores 93 y 94 detectan las posiciones del émbolo
del dosificador 40 al inicio y al final del movimiento del émbolo 40 dentro del dosificador 33. La descripcion detallada
de los modos de funcionamiento de los sensores 93 y 94 se describen con més detalle en la Figura 36. Los sensores
93 y 94 proporcionan al procesador 48 la ubicacion del émbolo 40 y, en consecuencia, controlan la direccion de
revolucion del motor 49 y el movimiento hacia adelante o hacia atrds de la varilla 26 tal como se describe
detalladamente en la Figura 34. El sensor de burbujas de aire 95 detecta burbujas de aire que se desplazan por el
conducto 67 hacia el orificio de salida 7. El sensor de burbujas de aire 95 puede funcionar con transductores
ultrasonicos piezoeléctricos. La medicion del tiempo de propagacion se basa en la transmision y recepcion alternas
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de pulsos ultrasoénicos en y contra la direccién del flujo. El sensor realiza una deteccién sin contacto de burbujas de
aire y de gas en el fluido a través de la pared del tubo y, de este modo, permite un control continuo de la calidad. Dos
transductores ultrasénicos piezoeléctricos funcionan como transmisor y receptor. En otro ejemplo, el sensor de
burbujas de aire 95 es un sensor éptico que detecta la transmision de luz a través del conducto transparente 67. En
esta configuracion, el sensor 95 esta frente a una ventana (no mostrada) en el lado de la cubierta de RP 44' frente a
la parte DP 3.

Con referencia a la Figura 32, en algunos ejemplos, se muestra una seccién transversal longitudinal del dispositivo 1.
La bomba 6 consta de las partes RP 2 y DP 3. La bomba 6 esta conectada al soporte de cuna 4 que se adhiere a la
piel del paciente 80. La parte DP 3 incluye la base 31, el orificio de salida 7, el conducto 67 y la aguja de conexion 88.
El elemento 58, incluido el tabique 58', esta conectado a la canula 9 que atraviesa el soporte de cuna 4 a través de la
abertura 54. La aguja de conexion 88 perfora el tabique 58' y se encuentra dentro del elemento 58 proporcionando
una comunicacion fluida entre el conducto 67 y la canula 9. La bomba 6 puede conectarse al soporte de cuna 4 con
un mecanismo de resorte 8 tal como se muestra en la Figura 17. En algunos ejemplos, el soporte de cuna 4 esta
conectado a la bomba con los imanes 111, 112. Los imanes 111 y 112 pueden encontrarse en la parte RP 2 o en el
soporte de cuna 4 y un elemento ferromagnético puede ubicarse en el otro lado de manera intercambiable. El elemento
ferromagnético puede ser la cubierta 44 de RP 2. Los imanes dentro de la parte RP 2 pueden ser imanes permanentes
o electroimanes.

Con referencia a las Figuras 33A-B, en algunos ejemplos, se muestran ilustraciones de conexiones reversibles
magnéticas (33a) y mecanicas (33b) de la varilla 26 con el émbolo dosificador 40. Durante la conexién de RP 2 y DP
3, por ejemplo, después de rellenar, la varilla 26 y el émbolo 40 deben acoplarse de manera que el movimiento lineal
hacia adelante y hacia atras de la varilla 26 desplace el émbolo 40 y el dosificador 33 tal como se detalla en la Figura
26. La Figura 33a muestra una ilustracion de conexién magnética entre los medios de acoplamiento de varilla 27 y los
medios de acoplamiento de émbolo 41. Un iman puede encontrarse en ambos medios de acoplamiento y un elemento
ferromagnético de contador puede encontrarse en los medios de acoplamiento opuestos. La Figura 33b muestra una
ilustracién de conexion mecanica, en este ejemplo, un mecanismo de rétula. El medio de acoplamiento de varilla 27
esta acoplado de forma reversible con el medio de acoplamiento de émbolo 41. También es posible una combinacién
de medios de acoplamiento mecénicos y magnéticos.

Con referencia a la Figura 34, en algunos ejemplos, se muestra una ilustraciéon de los modos de funcionamiento del
motor 49 (1-6) durante las diversas fases del movimiento del émbolo y la dispensacién de fluido. A la orden del
procesador 48 (1), el motor 49 gira en el sentido horario y hace que se produzca mediante un engranaje (no mostrado)
un movimiento hacia adelante (direccién de la flecha) del émbolo 40 (2). Cuando el émbolo 40 alcanza el extremo del
dosificador" 40' (detectado por la posicién del émbolo y/o los sensores de rotacion (no mostrados) o calculado por un
algoritmo), el procesador 48 recibe una sefial (3) y ordena al motor 49 que invierta la direccion de rotacién (en sentido
contrario a las agujas del reloj) (4). La rotacién del motor 49 en sentido antihorario desplaza el émbolo 40 en direccién
hacia atras (flecha) (5). Cuando el émbolo 40 alcanza el punto inicial 40", el procesador 48 recibe una orden para
invertir la direccion de rotacion (6) y el ciclo de operacién se reinicia.

Con referencia a las Figuras 35A-B, en algunos ejemplos se muestra una ilustracion de procesos realizados por el
paciente al recibir el aviso de oclusién. La oclusién en la ruta del fluido puede ocurrir dentro de la bomba 6 (es decir,
la oclusién dentro de los conductos 66 y 67 que se muestran en la Figura 25), o la oclusién de la canula 9 (por ejemplo,
en casos de torcedura de la canula o cristalizacién de la insulina). La oclusion de la canula 9 requiere la sustitucion de
la canula 9, del soporte de cuna 4 y del elemento 58. La oclusion de los conductos dentro de la bomba requiere la
sustitucion de la parte DP 3. Cuando el paciente recibe una advertencia de oclusién en el controlador 200 (Figura 35a),
la bomba 6 debe desconectarse del soporte de cuna 4 y del elemento 58 (Figura 35b). Cuando se opera la bomba 6
(es decir, administracién de bolo pequefio) y no existe oclusién dentro de la bomba, deben verse gotas de fluidos
saliendo de la aguja de conexion 88 y la advertencia de oclusion debe desaparecer. En este caso, la oclusion esta
dentro de la canula 9 y, en consecuencia, el soporte de cuna 4, el elemento 58 y la canula 9 deben sustituirse. Si no
se observan gotas durante el funcionamiento de la bomba y la advertencia de oclusion permanece, la oclusion esta
dentro de la bomba y se debe sustituir la parte DP3.

Con referencia a las Figuras 36A-B, en algunos ejemplos, se muestran ilustraciones del sensor 98 de fin del depdsito.
El sensor 98 detecta la posicion del émbolo 36 dentro del depédsito 32. El tabique 20 divide la parte RP 2 en el
compartimento ventilado 22 y el compartimento sellado 21. El tabique 20 incluye una ventana transparente 20' que
proporciona una linea del sitio entre los compartimentos ventilado y sellado. El depésito 32 se encuentra dentro del
compartimento ventilado 22 y el sensor 98 se encuentra dentro del compartimento sellado 21. En un ejemplo, el sensor
del extremo del depésito 98 incluye un diodo LED 121 y un fotodiodo 122. Durante el funcionamiento de la bomba, el
volumen del depésito 32 disminuye, de manera continua, y el émbolo 36 se desplaza pasivamente hacia adelante. La
Figura 36a muestra la situacién cuando el émbolo 36 no esta alineado con la ventana 20'. En esta condicién, la luz
emitida por el LED 121 atraviesa la ventana transparente 20' tal como muestra la flecha. La Figura 26b muestra la
posicion del émbolo 36 cuando se indica la sustitucién del depoésito (preprogramado por el fabricante o por los
pacientes, por ejemplo, cuando el volumen restante es de 10U de insulina). Cuando el émbolo 36 esta alineado con
la ventana 20', la luz emitida por el diodo LED 121 es reflejada y detectada por el fotodiodo 122 (flechas). En
consecuencia, la sefal desde el sensor llega al procesador, se transmite al controlador y se presenta al paciente como
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una alerta de fin del depésito. En algunos ejemplos, el sensor 98 puede estar compuesto por transductores ultrasonicos
piezoeléctricos que funcionan como transmisor y receptor. La posicion del émbolo dosificador 40 puede ser detectada
por los sensores 93 y 94 de la Figura 31 utilizando los medios de deteccidn acusticos o luminosos mencionados con
anterioridad.

Con referencia a la Figura 37, en algunos ejemplos, se muestra un diagrama de bloques del sistema de control de
diabetes 100. El sistema 100 incluye una bomba de infusion 6 que comprende una parte reutilizable (RP) 2 y una parte
desechable (DP) 3 (cuando se conecta formando la bomba 6), un cargador 101, un controlador 200, un teléfono
inteligente 500, un BGM 400 y un CGM 300. El BGM 400 y el CGM 300 pueden funcionar como dispositivos
independientes. EIl CGM 300 puede recibir lecturas de glucosa en sangre directamente desde BGM 400 para
calibraciones. El controlador 200 puede ser cualquier dispositivo electrénico que se comunique con la parte RP 2 en
cualquier protocolo de comunicacién RF propietario o publico. En algunos ejemplos, el controlador 200 es cualquier
dispositivo electronico que se comunica con el servidor remoto (comunicacién en la nube) y la parte RP 2. En esta
configuracién, el software de operacion de la bomba y datos personales puede descargarse del servidor remoto y
almacenarse dentro de cualquier dispositivo electronico que se convierta en un controlador 200 de la parte RP 2. El
teléfono inteligente 500 puede ser cualquier dispositivo electronico que se comunique con el controlador en cualquier
protocolo RF propietario o publico y tenga una capacidad de comunicacién movil. La parte RP 2 comprende el médulo
electronico 23 y el modulo de accionamiento 24. El médulo electronico 23 incluye el procesador 48, el transceptor 46,
la bateria 45, el acelerébmetro 47, los sensores de depésito y dosificador 93, 94, 98, el sensor de revoluciones 81, el
zumbador y los sensores de burbujas de aire (no mostrados), y el algoritmo de pancreas artificial (AP) 120 (se
encuentra dentro del procesador 48 tal como se muestra en la linea de puntos). La bateria 45 se recarga por induccién
utilizando el cargador 101. El controlador 200 incluye un procesador (no mostrado), una interfaz de usuario 130, un
transceptor 140 y un calculador de bolos 150. El controlador 200 puede incluir un micréfono, un altavoz y una camara
(no mostrada). El teléfono inteligente 500 incluye la interfaz de usuario 160 y el transceptor 170. En algunos ejemplos,
el algoritmo AP 120 puede encontrarse en el controlador 200, el calculador de bolos puede encontrarse en la parte RP
2, 0 ambos pueden encontrarse en el controlador 200 o en la parte RP 2. A continuacién se hace referencia a la parte
RP 2. El procesador 48 comprende una CPU, una memoria, software de operacioén y algoritmo AP. El procesador 48
recibe entradas del acelerémetro 47, de los sensores 93, 94, 97, 98, 81, de CGM 300, de BGM 400 y del controlador
200. Las entradas al procesador 48 desde el controlador, CGM y BGM se reciben a través del transceptor 46. Las
salidas del procesador 48 son 6rdenes al médulo de accionamiento 24 y alertas, alarmas y archivos de registro a
través del transceptor 46 al controlador 200. A continuacion, se hace referencia al controlador 200. El transceptor del
controlador 140 tiene comunicacion bidireccional con la parte RP 2 y con CGM 300 y comunicacion unidireccional con
BGM 400 (entradas) y con el teléfono inteligente 500 (salidas) utilizando cualquier protocolo de comunicacién RF. La
interfaz de usuario 130 puede ser una pantalla tactil, botones, micr6fono o cdmara. Las 6rdenes del paciente (es decir,
bolo de insulina, cambio de perfil basal, etc.) pueden ser recibidas por la interfaz de usuario 130 y transmitidas a través
del transceptor 140 a la parte RP 2. Las érdenes del paciente pueden transmitirse al teléfono inteligente 500 y luego
al visor remoto a discrecion del paciente (es decir, se administra insulina a un nifio y sus padres reciben los datos,
online, en el teléfono inteligente de los mismos). El controlador 200 puede recibir y presentar datos almacenados y
online desde el CGM 300, tal como niveles continuos de glucosa, alertas, alarmas y archivos de registro. Los datos de
CGM pueden ser utilizados por el calculador de bolos 150. El controlador 200 puede transmitir entradas a CGM 300,
por ejemplo, el nivel de glucosa en sangre recibido desde BGM 400 para la calibracion del CGM. El controlador 200
puede recibir y presentar datos online y almacenados desde BGM 400, tales como niveles de glucosa en sangre,
alertas, alarmas y archivos de registro. Los datos de BGM 400 pueden ser utilizados por el calculador de bolos 150.
El calculador de bolos 150 es un software que proporciona al paciente recomendaciones de dosis de bolos de insulina
antes de las comidas. El software del calculador de bolos se encuentra dentro del procesador del controlador (no
mostrado). Las entradas para el calculador de bolos incluyen los siguientes puntos de datos: contenido de
carbohidratos e indice glucémico de la comida, y patrén de administracion (recibido de los pacientes a través de la
interfaz de usuario), insulina disponible (insulina restante de la administracion anterior del bolo) - calculada por el
procesador, glucosa en sangre - recibida desde BGM 400 y tendencias del nivel de glucosa - recibidas desde CGM
300. El indice de sensibilidad a la insulina y el factor de carbohidratos pueden recibirse desde el proveedor de atencién
médica o desde el paciente a través de la interfaz de usuario 130 y pueden almacenarse dentro del procesador del
controlador. Si el calculador de bolo se encuentra en el procesador de la parte RP 2 48, todos los datos recibidos del
usuario se transmiten desde el controlador 200 a la parte RP 2 y los puntos de datos de BGM 400 y CGM 300 se
transmiten directamente a la parte RP 2. El célculo del bolo se realiza dentro del procesador 48. A continuacion se
hace referencia al teléfono inteligente 500. El teléfono inteligente comprende la interfaz de usuario 160 y el transceptor
170. El teléfono inteligente 500 puede recibir entradas desde la parte RP 2, el controlador 200, el CGM 300 y el BGM
400. Las entradas pueden presentarse y/o transmitirse a estaciones remotas (es decir, elemento de la familia, médico,
etc.) a través del protocolo mévil a la nube 700. En algunos ejemplos (por ejemplo, la Figuras 41-44), el teléfono
inteligente se puede utilizar como controlador de la parte RP 2. A continuacion se hace referencia a los modos de
operacion del sistema de control de diabetes 100. En el primer modo de funcionamiento ("manual”), la bomba 6 es
programada por el paciente con el controlador 200. La programacion con el controlador 200 incluye la configuracion
de patrones de administracion basal y érdenes de bolo bajo demanda. En el segundo modo de funcionamiento
("sistema de bucle abierto"), el procesador 48, a través del transceptor 46, recibe, de manera continua, lecturas de
glucosa desde el CGM 300 y, en consecuencia, ajusta el funcionamiento del médulo de accionamiento 24 y la
administracion de insulina del depédsito 32 y del dosificador 33. En este modo de funcionamiento, las érdenes de bolo
de comida establecidas por el paciente se transmiten desde el controlador 200 al procesador 48 y, en consecuencia,
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el procesador 48 ordena la operacion del modulo de activacion 24 y la administracion de insulina desde el depdsito 32
y el dosificador 33. En el tercer modo de operacién ("pancreas artificial” o "sistema de bucle cerrado, o " sistema
automatizado de control de glucosa"), el controlador 200 no esta implicado y la administracion de bolo y basal de
insulina es completamente automatica. El software de algoritmo de pancreas artificial (AP) 120 se encuentra dentro
del procesador 48 (linea de puntos) y controla la operacion del médulo de accionamiento 24 de conformidad con los
niveles de glucosa de los pacientes que se transmiten, de manera continua, desde el CGM 300 al procesador 48 a
través del transceptor 46. Los datos de administracion de insulina, las alertas y las alarmas pueden transmitirse al
controlador 200 o al teléfono inteligente 500 proporcionando al paciente datos continuos sobre el funcionamiento de
la bomba 6 y de los niveles de glucosa.

Con referencia a la Figura 38, en algunos ejemplos, se muestra un diagrama de bloques de un ejemplo de sistema de
gestion de insulina 100. El sistema de gestién de insulina 100 comprende el servidor web 900, el dispositivo puente
1000 y la bomba de parche de insulina 1. Existe un canal de comunicacién de datos bidireccional 901 entre el servidor
900 y el puente 1000, y un canal de comunicacion de datos bidireccional 902 entre el puente 1000 y la bomba 1.

Con referencia a las Figuras 39A-B, en algunos ejemplos, se muestran ejemplos de dispositivos puente (a-d). El
dispositivo puente 1000 puede ser cualquier dispositivo electronico de consumo que incluya una interfaz de usuario y
un transceptor de RF. Por ejemplo, el dispositivo puente 1000 puede ser un teléfono inteligente 500, 501 (39a-b), un
reloj inteligente 502 (39c) (es decir, iWatch, reloj Pebble), un ordenador personal 600 (39d) y tableta electronica (no
mostrada). La comunicacion 902 entre los dispositivos puente 1000 y la bomba 1 puede ser comunicacién RF (Figura
39a, ¢, d) o comunicacion de campo cercano (NFC) (Figura 39b). La comunicacién 901 entre el servidor 900 y el
dispositivo puente 1000 a través de la nube 700 puede ser mévil o RF (es decir, Wi-Fi).

Con referencia a la Figura 40, en algunos ejemplos, se muestra un diagrama esquematico del servidor 900. El servidor
900 comprende la CPU 901, el mddulo de comunicacion de datos 902 y la memoria 903. La memoria 903 puede
almacenar datos del paciente 910, tales como los programas y registros de administracién de insulina del paciente y
una identidad Unica para la bomba 6.

Con referencia a la Figura 41, en algunos ejemplos, se muestra un diagrama esquematico del dispositivo puente 1000.
El puente 1000 comprende una CPU 1001, un mddulo de comunicacién de datos 1002, una memoria 1003 y una
interfaz hombre-maquina 1004. La memoria 1003 almacena la identificacion de la bomba, los datos del paciente, las
instrucciones de administracién de insulina y el software para el control de la bomba. Una aplicacion de software 1008,
que puede descargarse desde una tienda de aplicaciones tal como AppStore de Apple o GooglePlay de Google, se
encuentra en la memoria 1003. La aplicacion de software 1008 esta configurada para dotar al puente 1000 con la
capacidad de instruir y controlar la bomba 1 y comunicar informacion entre la bomba 1 y el servidor 900. Para que el
sistema de gestién de insulina 1 funcione, el usuario realiza las siguientes etapas:

« Sila aplicacion de software 1008 no esta ya en el puente 1000, entonces el usuario descarga la aplicacion 1008
al puente 1000. La aplicacion puede verificar su propia integridad una vez en el puente 1000.

e La aplicacién 1008 en el puente 1000 solicita la autenticacién del usuario, tal como una contrasefa, una huella
dactilar u otros datos biométricos.

* Lainformacion de autenticacion de usuario proporcionada al puente 1000 por el usuario se comunica a través del
canal 901 al servidor 900 y se verifica alli con la ID del usuario, que forma parte de los datos del paciente 910.

« Sila autenticacion se realiza de manera satisfactoria, el servidor envia algunos o todos los datos del usuario 910
(incluyendo la informacién de identificacién de la bomba) al puente 1000.

* Elpuente 1000 y la bomba 1 constituyen un par operativo.
« De manera opcional, se notifica al usuario que el puente 1000 y la bomba 1 se han emparejado.
*  De manera opcional, el usuario autoriza al puente 1000 a enviar los datos del usuario a la bomba 1.

e Labomba 1 almacena datos del usuario 910. De manera opcional, la bomba 1 verifica los datos del usuario 910
y descifra los datos si estan firmados y/o cifrados.

e Labomba 1 esta lista para administrar insulina segun los datos del usuario 910.
Conviene sefalar que el sistema de gestion de insulina 100 permite al usuario dotar a varios dispositivos puente con
capacidades de controlador de forma facil, segura y rapida. De este modo, si, por ejemplo, un dispositivo puente 1000

dado deja de funcionar (la bateria se agota, el dispositivo puente se olvida o se pierde, etc.), entonces otro dispositivo
puente facilmente disponible se puede hacer funcionar de manera conveniente y rapida descargando la aplicacion de
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software 1008 y realizando el proceso de autenticacion frente al servidor. Al utilizar la aplicacién de software 1008 en
el puente 1000, el usuario puede proporcionar a la bomba instrucciones de administracion de insulina:

*  El usuario proporciona instrucciones al puente 1000 a través de la interfaz hombre-maquina 1004.
»  El puente 1000 comunica la instruccion a la bomba 1 a través del canal 902.
«  Se notifica al usuario que la bomba 1 recibié la instruccion.

e El puente 1000 registra las instrucciones en el servidor 900 tan pronto como sea posible para ponerlas a
disposicién de un nuevo dispositivo puente en caso de que se requiera.

Los ejemplos adicionales de la presente aplicacion incluyen un dispositivo portatil de infusién de fluidos, que
comprende: un primer depésito; un segundo depésito que tiene un émbolo; un orificio de salida; un primer conducto
configurado con el fin de permitir una comunicacion de fluido unidireccional desde el primer depésito al segundo
depdsito; un segundo conducto configurado con el fin de permitir una comunicacién fluida unidireccional desde el
segundo deposito hasta el orificio de salida; en donde el desplazamiento del émbolo en una primera direccién esta
disefado para hacer que el fluido circule desde el primer depésito al segundo depdsito a través del primer conducto,
y el desplazamiento del émbolo en sentido opuesto a la primera direccion esta disefiado para hacer que el fluido circule
desde el segundo deposito al orificio de salida a través del segundo conducto. En algunos ejemplos, el primer depésito
comprende un orificio de llenado para recibir fluido en el primer depdsito y/o un depédsito sustituible prellenado.
Ademas, el primer depoésito comprende un segundo émbolo configurado para hacer la transicién entre dos extremos
del primer deposito en la primera direccion y/o en una direccién opuesta a la primera direccion, en donde el avance
del segundo émbolo en la direccion opuesta a la primera direccidn esta configurado para hacer que el fluido circule
desde el primer deposito al segundo depdsito.

En algunos ejemplos, el dispositivo portatil de infusion de fluidos comprende un médulo electronico y un médulo de
accionamiento para accionar el desplazamiento del émbolo en el primer sentido y/o en sentido contrario al primer
sentido. En algunos ejemplos, el médulo electrénico comprende una fuente de alimentacién, un procesador, un
transceptor, un zumbador y/o un sensor, en donde la fuente de alimentacion comprende una bateria modular sustituible
0 una bateria recargable. Ademas, el sensor puede incluir uno o mas de entre: un sensor de movimiento, un sensor
de nivel de fuente de alimentacion, un sensor de burbujas de aire, un sensor de revoluciones, un sensor de oclusion,
un sensor de nivel de depdsito y/o un sensor de posicién del émbolo. En algunos ejemplos, el primer depédsito puede
comprender un primer émbolo del depdsito, y el sensor de nivel del depdsito puede comprender un primer sensor del
depésito configurado para detectar una posicion del primer émbolo del depoésito dentro del primer depdsito para
determinar la cantidad de fluido restante en el primer depdsito. En algunos ejemplos, el sensor de nivel del depésito
puede comprender un segundo sensor de depdsito configurado para detectar una posicién del émbolo del segundo
depédsito con el fin de determinar la cantidad de fluido restante en el segundo depésito. Ademas, el sensor de burbujas
de aire puede detectar burbujas de aire que se desplazan a través del segundo conducto.

En algunos ejemplos, el médulo de accionamiento puede comprender un accionador y una varilla, estando configurada
la varilla para acoplarse, de manera operativa, al émbolo para impulsar el desplazamiento del mismo en la primera
direccion y/u opuesta a la primera direcciéon. En algunos ejemplos, el médulo de accionamiento comprende un
accionador y una varilla, estando configurada la varilla para acoplarse, de manera operativa, al émbolo para impulsar
el desplazamiento del émbolo en la primera direccion y/u opuesta a la primera direccion. Ademas, el dispositivo portatil
de infusién de fluidos puede comprender un medio de acoplamiento de varilla acoplado a la varilla y un medio de
acoplamiento de émbolo acoplado al émbolo, en donde una conexion entre el medio de acoplamiento de varilla y el
medio de acoplamiento de émbolo permite que la varilla se acople, de manera operativa, al émbolo, en donde la
conexion entre los medios de acoplamiento de la varilla y los medios de acoplamiento del émbolo es mecanica y/o
magnética. En algunos ejemplos, un extremo distal del primer depésito puede alinearse o extenderse mas alla del
extremo distal de la varilla con el desplazamiento maximo del émbolo en la primera direccién.

En algunos ejemplos, un dispositivo portatil de infusion de fluidos comprende un primer dep6sito; un segundo depdsito
que tiene un émbolo, una primera abertura y una segunda abertura; un orificio de salida; un primer conducto para
establecer una comunicacion fluida entre el primer depésito y el segundo depdsito tras la alineacién de un extremo del
primer conducto con la primera abertura; y un segundo conducto para establecer una comunicacion fluida entre la
segunda abertura y el orificio de salida al alinear un extremo del segundo conducto con la segunda abertura; en donde
el desplazamiento del émbolo en una primera direccién esta configurado para alinear el extremo del primer conducto
con la primera abertura y el desplazamiento del émbolo en una direccién opuesta a la primera direccion esta
configurado para alinear el extremo del segundo conducto con la segunda abertura. En algunos ejemplos, el primer
deposito comprende un orificio de llenado para recibir fluido en el primer depésito, y/o el primer deposito comprende
un depésito sustituible prellenado. En algunos ejemplos, el primer deposito comprende un segundo émbolo
configurado para hacer la transicion entre dos extremos del primer depésito en la primera direccién y/o en la direccion
opuesta a la primera direccion, en donde el avance del segundo émbolo en la direccién opuesta a la primera direccion
esta configurado para hacer que el fluido circule desde el primer depdsito al segundo depésito.
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Ademas, en algunos ejemplos, el dispositivo portatil de infusion de fluidos comprende un moédulo electrénico y un
médulo de accionamiento para realizar el desplazamiento del émbolo en la primera direccion y/u opuesta a la primera
direccion, en donde el moédulo electronico comprende una fuente de alimentacion, un procesador, un transceptor, un
zumbador y/o un sensor. En algunos ejemplos, el sensor puede incluir uno o mas de entre un sensor de movimiento,
un sensor de nivel de fuente de alimentacion, un sensor de burbujas de aire, un sensor de revoluciones, un sensor de
oclusion, un sensor de nivel del depdsito, un sensor de movimiento del segundo deposito, un sensor de posicién del
segundo depdsito y/o un sensor de posicion del émbolo. En algunos ejemplos, el médulo de accionamiento comprende
un accionador y una varilla, configurada la varilla para acoplarse, de manera operativa, al émbolo para impulsar el
desplazamiento del émbolo y/o del segundo depdsito. Ademas, el médulo de accionamiento puede comprender un
medio de acoplamiento de varilla acoplado a la varilla y un medio de acoplamiento de émbolo acoplado al émbolo, en
donde una conexién entre el medio de acoplamiento de varilla y el medio de acoplamiento de émbolo permite que la
varilla se acople, de manera operativa, al émbolo, en donde la conexién entre los medios de acoplamiento del vastago
y los medios de acoplamiento del émbolo es mecanica y/o magnética. En algunos ejemplos del dispositivo portatil de
infusion de fluidos, el extremo distal del primer depdsito se alinea o se extiende mas alla del extremo distal de la varilla
con el desplazamiento méaximo del émbolo en la primera direccion.

En algunos ejemplos, una interfaz de piel desechable para un dispositivo portéatil de infusién de fluidos incluye una
parte desechable (DP) que contiene un primer depdsito y un segundo depdsito que tiene un émbolo, y una parte
reutilizable (RP) que contiene al menos dos compartimentos para recibir el primer depoésito y el segundo depdsito por
separado. La interfaz de piel desechable comprende una canula; un insertador extraible para insertar la canula a través
de una superficie de un cuerpo; y un soporte de cuna para proporcionar soporte a la canula y al insertador, estando
dicho soporte de cuna configurado para establecer una conexién reversible con el dispositivo portatil de infusion de
fluidos al retirar el insertador desde el soporte de cuna con el fin de permitir que el fluido circule desde el segundo
depdsito del dispositivo portatil de infusién de fluidos en el cuerpo tras el desplazamiento del émbolo. En algunos
ejemplos, el insertador extraible comprende, ademas, un elemento de penetracién en la piel conectado al insertador
para ayudar en la insercion de la canula a través de la superficie del cuerpo, en donde el elemento de penetracion en
la piel esta configurado para retraerse en el insertador extraible dejando la canula incrustada en la superficie del
cuerpo. Ademas, el soporte de cuna se puede conectar de forma reversible al dispositivo portatil de infusion de fluidos
a través de una conexién magnética y/o mecanica entre el soporte de cuna y el dispositivo portatil de infusion de
fluidos, en donde la conexion magnética entre el soporte de cuna y el dispositivo portatil de infusion de fluidos
comprende una conexidon magnética entre el soporte de cuna y uno o mas de entre: un material ferromagnético en
una cubierta de la RP, uniman en la RP, un electroiman en la RP y un metal magnético en la DP. En algunos ejemplos,
la conexidon mecéanica entre el soporte de cuna y el dispositivo portéatil de infusion de fluidos puede comprender un
mecanismo de resorte. El soporte de cuna puede comprender una ventana con el fin de permitir el acceso visual al
sitio de insercion de la canula en la superficie del cuerpo.

En algunos ejemplos, un sistema de control de la diabetes comprende al menos uno de entre un monitor de glucosa
en sangre (BGM) y un monitor de glucosa continuo (CGM), en donde el BGM esta configurado para medir un nivel de
glucosa en sangre de un cuerpo y transmitir el nivel de glucosa en sangre a un procesador; y el CGM esta configurado
para detectar datos sobre las tendencias del nivel de glucosa en sangre de un cuerpo y transmitir los datos de las
tendencias del nivel de glucosa en sangre al procesador. Ademas, el sistema de gestion incluye un dispositivo de
infusion de insulina portatil, acoplado de forma comunicativa al controlador y/o al teléfono inteligente, configurado para
administrar una cantidad de insulina al cuerpo al recibir instrucciones del procesador. En algunos ejemplos, el
procesador puede acoplarse comunicativamente a al menos uno de entre un monitor de glucosa en sangre (BGM) y
un monitor continuo de glucosa (CGM), pudiendo configurarse para: determinar la cantidad de insulina que se
administrara al cuerpo en funcion de al menos el nivel de glucosa en sangre transmitido, los datos de tendencias del
nivel de glucosa en sangre transmitidos y/o los datos de salud del cuerpo desde un dispositivo externo; y transmitir las
instrucciones al dispositivo de infusién de insulina portatil indicando la cantidad de insulina que se administrara al
cuerpo. En algunos ejemplos, el sistema funciona en un modo de bucle cerrado en donde el procesador es un
procesador en el dispositivo de infusion de insulina y/o en un modo de bucle abierto en donde el procesador es un
procesador en el dispositivo externo. Ademas, el dispositivo portatil de infusion de insulina puede comprender sensores
que incluyen al menos uno de entre un sensor de movimiento, un sensor de nivel de fuente de alimentacién, un sensor
de burbujas de aire, un sensor de revoluciones, un sensor de oclusién, un sensor de nivel de depdsito y un sensor de
posicion del émbolo; y el dispositivo de infusién de insulina portatil puede transmitir datos medidos por los sensores al
controlador y/o al teléfono inteligente.

En algunos ejemplos, un método para administrar fluido en un cuerpo comprende las etapas de establecer contacto
con una superficie del cuerpo a través de una interfaz de piel desechable configurada para insertar una canula en el
cuerpo; proporcionar un dispositivo portatil de infusiéon de fluidos que comprende una parte desechable (DP) que
contiene un primer depésito que tiene el fluido y un segundo depdsito que tiene un émbolo, y una parte reutilizable
(RP) que contiene un médulo de accionamiento; y realizar el moédulo de accionamiento para: desplazar el émbolo en
una primera direccién para hacer que el fluido circule desde el primer depésito al segundo depésito; desplazar el
émbolo en direccion opuesta para hacer que el fluido circule desde el segundo depdsito hasta un orificio de salida del
dispositivo portatil de infusion de fluidos; y establecer una comunicacién de fluidos entre el orificio de salida del
dispositivo portatil de infusion de fluidos y la canula insertada en el cuerpo con el fin de permitir la entrada del fluido
en el cuerpo.
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En algunos ejemplos, un sistema de control de la diabetes comprende un dispositivo portatil de infusion de fluidos
configurado para administrar una cantidad de fluido en el cuerpo de un paciente al recibir instrucciones de infusion de
fluidos; un dispositivo puente; y un servidor, acoplado comunicativamente al dispositivo portétil de infusion de fluidos
y al dispositivo puente, configurado para: proporcionar al dispositivo puente aplicaciones para controlar las operaciones
del dispositivo portatil de infusion de fluidos; y autenticar la autorizacion de acceso para un usuario del dispositivo
puente que accede a las aplicaciones. En algunos ejemplos, el dispositivo puente, acoplado comunicativamente al
dispositivo portatil de infusion de fluidos, esta configurado para: recibir datos del paciente desde el dispositivo portatil
de infusién de fluidos y/o el usuario del dispositivo puente; determinar la cantidad de fluido a administrar al cuerpo en
base al menos a los datos recibidos del paciente; y transmitir las instrucciones de infusion de fluidos al dispositivo
portatil de infusion de fluidos indicando la cantidad de fluido que se administrara al cuerpo.

En algunos ejemplos, un método para realizar un dispositivo de infusién de fluidos comprende las etapas de recibir,
desde un sensor de oclusién en un dispositivo portatil de infusién de fluidos, una advertencia que indica la ocurrencia
de una oclusién, comprendiendo el dispositivo portatil de infusion de fluidos una parte desechable (DP) que tiene un
orificio de salida y una parte reutilizable (RP) que comprende un médulo de accionamiento y el sensor de oclusién;
hacer funcionar el médulo de accionamiento para determinar el origen de la oclusion; determinar la presencia de fluido
que sale del orificio de salida como resultado de la operacion del médulo de accionamiento; y sustituir la DP si no se
detecta la presencia de fluido que sale del orificio de salida. El método comprende, ademas, las etapas de sustituir
una canula si se detecta la presencia de fluido que sale del orificio de salida, en donde una interfaz de piel desechable,
que comprende la canula, proporciona una interfaz que permite que el dispositivo portatil de infusion de fluido infunda
fluido en un cuerpo, y en donde el sensor de oclusion determine la aparicion de oclusién basandose en la comparacion
del par de torsiéon en el médulo de accionamiento cuando un motor del médulo de accionamiento gira en sentido
horario y antihorario.

En algunos ejemplos, un método para eliminar burbujas de aire de un dispositivo de infusion de fluidos comprende la
etapa de: orientar un dispositivo de infusion de fluidos portéatil para hacer que la migracién de burbujas de aire dentro
de un deposito que tiene un émbolo hacia una abertura en un extremo del depdsito, en donde el depésito comprende
un émbolo; y el dispositivo portatil de infusién de fluidos comprende: una parte desechable (DP) que tiene el deposito
y un orificio de salida, y una parte reutilizable (RP) que comprende un médulo de accionamiento. El método comprende,
ademas, la etapa de hacer funcionar el médulo de accionamiento para hacer que una oscilacion del émbolo hasta que
se descargue al menos una cantidad sustancial de burbujas de aire a través del orificio de salida, en donde el émbolo
oscila a una velocidad preprogramada. En algunos ejemplos, el método también comprende la etapa de determinar la
presencia de burbujas de aire a través de un sensor de burbujas de aire que detecta el desplazamiento de las burbujas
de aire a través de un conducto que lleva al orificio de salida, en donde el sensor de burbujas de aire es accionado
por transductores ultrasénicos piezoeléctricos y el conducto es transparente, y el sensor de burbujas de aire
comprende un sensor éptico que detecta la transmision de luz a través del conducto transparente.

Aunque se han descrito e ilustrado varias formas de realizacién inventivas en el presente documento, los expertos en
esta técnica visualizaran facilmente una diversidad de otros medios y/o estructuras para realizar la funcién y/u obtener
los resultados y/o0 una 0 mas de las ventajas descritas en este documento, y cada una de dichas variaciones y/o
modificaciones se considera que esta dentro del alcance de las formas de realizacion inventivas descritas en este
documento. De manera mas general, los expertos en esta técnica apreciaran facilmente que todos los parametros,
dimensiones, materiales y configuraciones descritos en este documento son a modo de ejemplo y que los parametros,
dimensiones, materiales y/o configuraciones reales dependeran de la aplicacion especifica o aplicaciones para las que
se utilizan las ensefianzas inventivas. Los expertos en esta técnica reconoceran, o podran determinar utilizando no
mas que experimentacion rutinaria, numerosos equivalentes a las formas de realizacion inventivas especificas
descritas en el presente documento. Al menos algunas de las formas de realizacién descritas pueden distinguirse de
la técnica anterior al carecer expresamente de una u ofra caracteristica descrita por la técnica anterior. En
consecuencia, las reivindicaciones dirigidas a dichas formas de realizacion pueden distinguirse de la técnica anterior
al incluir limitaciones negativas.

Ademas, diversos conceptos inventivos pueden incorporarse como uno o mas métodos, de los cuales se ha
proporcionado un ejemplo. Los actos realizados como parte del método podran ser ordenados en cualquier forma
idonea. En consecuencia, se pueden construir formas de realizacién en las que los actos se realizan en un orden
diferente al ilustrado, lo que puede incluir la forma de realizacion de algunos actos de manera simultdnea, aunque se
muestren como actos secuenciales en las formas de realizacion ilustrativas.

Al menos algunas de las formas de realizacion descritas con anterioridad, en particular, al menos algunos de los
métodos/procesos dados a conocer, pueden realizarse en circuitos, en hardware informatico, en firmware, en software
y sus combinaciones (por ejemplo, en un sistema informatico). Dichos sistemas informaticos pueden incluir
ordenadores personales (que pueden incluir uno o mas periféricos bien conocidos en la técnica), teléfonos inteligentes,
aparatos/dispositivos médicos, concretamente disefiados y/u otros aparatos/dispositivos moviles/portatiles. En
algunas formas de realizacion, los sistemas informaticos estan configurados para incluir clientes y servidores. Un
cliente y un servidor por lo general estan alejados entre si y normalmente interactian a través de una red de
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comunicacién (por ejemplo, VPN, Internet). La relacion de cliente y servidor surge en virtud de los programas
informaticos que se ejecutan en los respectivos ordenadores y tienen una relacion cliente-servidor entre si.

Algunas formas de realizacién de la invencion (p. ej., métodos y procesos descritos con anterioridad) pueden
incorporarse en programas/instrucciones de ordenador ejecutables y/o interpretables en un procesador, que pueden
estar acoplados a otros dispositivos (p. €j., dispositivos de entrada y dispositivos de salida/pantalla) que se comunican
a través de una conexion inalambrica o por cable (por ejemplo).

Los articulos indefinidos "un" y "uno", tal como se utiliza aqui en la memoria descriptiva y en las reivindicaciones, a
menos que se indique claramente lo contrario, deben entenderse como "al menos uno".

La expresion "y/o", tal como se utiliza en la memoria descriptiva y en las reivindicaciones, debe entenderse que
significa "cualquiera o ambos" de los elementos asi unidos, es decir, elementos que estan presentes de forma
conjuntiva en algunos casos y disyuntivamente presentes en otros casos. Los elementos multiples enumerados con
"y/o" deben interpretarse de la misma manera, es decir, "uno o mas" de los elementos asi combinados. De manera
opcional, pueden estar presentes otros elementos, ademas, de los elementos concretamente identificados por la
clausula "y/o", ya sea que estén relacionados, o no, con dichos elementos concretamente identificados. De este modo,
como un ejemplo no limitativo, una referencia a "A y/o B", cuando se utiliza junto con un lenguaje abierto tal como "que
comprende” puede referirse, en una forma de realizacién, solamente a A (incluye de manera opcional elementos
distintos de B); en otra forma de realizacién, solamente a B (que incluye de manera opcional elementos distintos de
A); en otra forma de realizacion adicional, tanto para A como para B (incluyendo de manera opcional otros elementos);
etc.

Tal como se utiliza en la memoria descriptiva y en las reivindicaciones, "o" debe entenderse que tiene el mismo
significado que "y/0" tal como se defini6 con anterioridad. Por ejemplo, al separar elementos en una lista, "0" o "y/0"
se interpretara como inclusivo, es decir, la inclusién de al menos uno, pero también incluye méas de uno, de un nimero
o lista de elementos y, de manera opcional, elementos adicionales no listados. Solamente los términos que indiquen
claramente lo contrario, tales como "solo uno" o "exactamente uno" o, cuando se utilicen en las reivindicaciones, "que
consiste en", se referiran a la inclusiéon de exactamente un elemento de un nimero o lista de elementos. En general,
el término "0" tal como se utiliza en el presente documento Unicamente se interpretarda como una indicaciéon de
alternativas exclusivas (es decir, "uno o el otro, pero no ambos") cuando esté precedido por términos de exclusividad,
tal como "cualquiera”, "uno” "solamente uno" o "exactamente uno de" que “consiste esencialmente en", cuando se
utiliza en las reivindicaciones, tendra su significado ordinario tal como se utiliza en el campo de la legislacién de
patentes.

Tal como se utiliza en la memoria descriptiva y en las reivindicaciones, la expresién "al menos uno", en referencia a
una lista de uno o mas elementos, debe entenderse que significa al menos un elemento seleccionado de uno o mas
de los elementos en la lista de elementos, pero sin incluir necesariamente al menos uno de todos y cada uno de los
elementos enumerados concretamente dentro de la lista de elementos y sin excluir ninguna combinacion de elementos
en la lista de elementos. Esta definicién también permite que de manera opcional puedan estar presentes elementos
distintos de los elementos concretamente identificados dentro de la lista de elementos a los que se refiere la expresion
"al menos uno", ya sea relacionado o no con dichos elementos concretamente identificados. De este modo, como
ejemplo no limitativo, "al menos uno de A y B" (o, de manera equivalente, "al menos uno de A o B" o, de manera
equivalente, "al menos uno de A y/o B") puede referirse, en una forma de realizacion, a al menos uno, que incluye de
manera opcional mas de uno, A, sin presencia de B (y que incluye de manera opcional elementos distintos de B); en
otra forma de realizacién, a al menos uno, que incluye de manera opcional mas de uno, B, sin A presente (y que
incluye de manera opcional elementos distintos de A); en adn otra forma de realizacién, a al menos uno, que incluye
de manera opcional mas de uno, A, y al menos uno, que incluye de manera opcional mas de uno, B (y que incluye de
manera opcional otros elementos); etc.

En las reivindicaciones, asi como en la especificacion anterior, todas las frases de transicion tales como "comprende”,
"incluye”, "lleva", "tiene", "contiene”, "implica", "mantiene", "constituido por", y similares deben entenderse como
abiertos, es decir, que incluyen, pero no se limitan a solamente las frases de transicién "que consiste en" y "que
consiste esencialmente en" que seran frases de transicion cerradas o semicerradas, respectivamente.
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REIVINDICACIONES
1. Un dispositivo portatil de infusion de fluidos, que comprende:
un primer deposito (32);

un segundo depédsito (33) que incluye un émbolo (40) y una aguja hueca (59), estando la aguja hueca (59) configurada
con el fin de permitir que el fluido circule dentro y/o fuera del segundo depésito (33);

un conjunto de doble camara (68) que comprende un primer compartimento de camara (62) y un segundo
compartimento de camara (63), comprendiendo el conjunto de doble camara (68), ademas, un primer tabique (64) y
un segundo tabique (65), cada uno configurado para evitar la fuga de fluido cuando se pincha con una aguja hueca
(59);

un orificio de salida (7);

un primer conducto (66) configurado para hacer comunicar el fluido entre el primer depdsito (32) y el primer
compartimento de camara (62) del conjunto de doble camara (68); y

un segundo conducto (67) configurado para hacer comunicar el fluido entre el orificio de salida (7) y el segundo
compartimiento de camara (63) del conjunto de doble camara (68);

en donde una punta (591) o una abertura de la aguja hueca (59) esta configurada para pasar desde el segundo
compartimiento de camara (63) al primer compartimiento de camara (62) tras el desplazamiento del segundo depdsito
(33) en una primera direccion y desde el primer compartimiento de camara (62) al segundo compartimiento de camara
(63) tras el desplazamiento del segundo depdsito (33) en una direccion opuesta a la primera direccion;

y en donde el desplazamiento del émbolo (40) en la primera direccion esta configurado para hacer que el fluido circule
desde el primer depésito (32) al primer compartimento de camara (62) a través del primer conducto (66), y el
desplazamiento del émbolo (40) opuesto a la primera direccién esta configurado para hacer que el fluido circule desde
el segundo depdsito (33) hasta el orificio de salida (7) a través del segundo conducto (67).

2.  El dispositivo segun la reivindicacion 1, en donde el primer depdésito comprende, ademas, un orificio de llenado
(39) para recibir fluido en el primer depésito y/o estando el primer depésito configurado como un depdsito sustituible
prellenado.

3.  El dispositivo segun la reivindicacién 1, en donde el primer depésito comprende, ademas, un segundo émbolo
(36) configurado para hacer la transicién entre dos extremos del primer depdsito en la primera direccién y/o en la
direccion opuesta a la primera direccion.

4. El dispositivo segun la reivindicacion 3, en donde el avance del segundo émbolo en la direccién opuesta a la
primera direccién hace que el fluido circule desde el primer depésito al segundo depésito.

5.  El dispositivo segun la reivindicacién 1, que comprende, ademas, un modulo electrénico y un mddulo de
accionamiento para realizar el desplazamiento del émbolo en la primera y/u opuesta a la primera direccion.

6. Eldispositivo segun la reivindicacion 5, en donde el moédulo electronico comprende una fuente de alimentacién,
un procesador, un transceptor, un zumbador y/o sensores.

7.  El dispositivo segun la reivindicacion 6, en donde los sensores incluyen uno o mas de entre un sensor de
movimiento, un sensor de nivel de fuente de alimentacion, un sensor de burbujas de aire, un sensor de revoluciones,
un sensor de oclusion, un sensor de nivel del depdsito, un sensor de movimiento del segundo depdsito, un sensor de
posicion del segundo depdsito, y/o un sensor de posicion del émbolo.

8.  El dispositivo segun la reivindicacion 5, en donde el médulo de accionamiento comprende un accionador y una
varilla (26), estando configurada la varilla para acoplarse, de manera operativa, al émbolo para impulsar el
desplazamiento del émbolo y/o el segundo deposito.

9. El dispositivo segun la reivindicacion 8, que comprende, ademas, un medio de acoplamiento de varilla acoplado
a la varilla y un medio de acoplamiento de émbolo acoplado al émbolo, en donde una conexidén entre el medio de
acoplamiento de varilla y el medio de acoplamiento de émbolo permite que la varilla se acople, de manera operativa,
al émbolo.

10. Eldispositivo segun la reivindicacion 9, en donde la conexién entre el medio de acoplamiento de varilla y el medio
de acoplamiento de émbolo es mecanico y/o magnético.
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11. El dispositivo segun la reivindicacién 10, en donde el extremo distal del primer depdésito se alinea o se extiende
mas alla del extremo distal de la varilla con el desplazamiento méaximo del émbolo en la primera direccion.

12. El dispositivo segun la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

un primer tope (85) configurado para bloquear un extremo proximal del segundo depésito tras el desplazamiento del
segundo depdsito en la primera direccion; y

un segundo tope (86) configurado para bloquear un extremo distal del segundo depésito tras el desplazamiento del
segundo depdsito en la direcciéon opuesta a la primera direccion.

13. Eldispositivo segun la reivindicacion 1, en donde la aguja hueca esta rigidamente acoplada al segundo depésito.
14. El dispositivo segun la reivindicacion 12, en donde el émbolo y el segundo depdésito estan acoplados, de manera

operativa, para hacer que el desplazamiento del segundo depédsito en una misma direccion que la direcciéon de
desplazamiento del émbolo hasta que uno de entre el primer tope y el segundo tope bloquee el segundo deposito.
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