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Kompozycja ciekłokrystaliczna

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja ciekło¬
krystaliczna składająca się, z mieszaniny związków
ciekłokrystalicznych, znajdująca zastosowanie mię¬
dzy innymi w procesie zobrazowania informacji.

W znanych dotychczas kompozycjach ciekłokrys¬
talicznych stosowano cyjanowe pochodne bifenylu
(patent Wielkiej Brytanii 1433130), cykloheksylo-
benzenu (patent RFN 2 636 684), fenylodioksanu
(patent NRD 139 852), fenylopirydyny (patent RFN
2 547 737) lub izotiocyjanianową pochodną cyklo-
heksylobenzenu (patent PRL nr 138 287). Kompo¬
zycje te posiadały własności nematyków i miały
dodatnią anizotropię dielektryczną, niską lepkość,
niską temperaturę topnienia, dość wysoką tempe¬
raturę klarowania oraz wysoką stabilność na działa¬
nie światła, ciepła, odczynników chemicznych i pól
elektrycznych.

Kompozycje ciekłokrystaliczne nematyczne o wy¬
żej wymienionych cechach uzyskiwano poprzez
zmieszanie kilku związków mających cechy nema¬
tyków należących do jednej lub kilku z wyżej wy¬
mienionych klas związków. W związku z tym, że
wzrost długości i sztywności cząsteczki zmniejsza
jej cechy nematogenne i zwiększa cechy smekto-
genne (Wiadomości Chemiczne 35, 479, 1981) ilość
związków ciekłokrystalicznych nematycznych jest
ograniczona, a więc ilość kompozycji ciekłokrysta¬
licznych nematycznych jest też ograniczona. Zwią¬
zki o własnościach smektycznych mogą być wpro¬
wadzone do substancji ciekłokrystalicznej nema-
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tycznej tylko w niewielkiej, ilości w związku
z niekorzystnym wzrostem lepkości w dolnym za¬
kresie temperatur mezofazy.

Znane są również urządzenia wykorzystujące5
smektyczne substancje ciekłokrystaliczne (ThePhy-
sics and Chemistry of Liąuid Crystal Devices, ed
G. J. Sprokel, Plenum New York 1980). Substancje
takie winny umożliwiać zobrazowanie informacji
w zakresie temperatur —10-H>0°C lub szerszym.
W tym zakresie temperatur substancja nie powin¬
na krystalizować, czyli powinna istnieć w stanie
smektycznym jako stanie stabilnym. Ponadto ko¬
rzystne jest jeśli przejście z fazy smektycznej do
fazy izotropowej jest przedzielone wąskim obsza¬
rem fazy nematycznej, ponieważ stan takL ułatwia
orientowanie warstw ciekłokrystalicznych polem;
elektrycznym dla: uzyskania warstw jednorodnie
uporządkowanych. Ze znanych dotychczas związ5-
ków ciekłokrystalicznych trudno jest uzyskać mie¬
szaniny ciekłokrystaliczne smektyczne posiadające
szer-oki zakres fazy smektycznej i wąski zakres
fazy nematycznej.

Kompozycja ciekłokrystaliczna według wynalaz¬
ku zawiera w swoim składzie co najmniej, jedną
izotiocyjanianową pochodną dioksanu o wzorze 1,
w którym X jest atomem tlenu, gdy Z jest atomem
węgla, lub X jest atomem węgla, gdy Z jest ato¬
mem tlenu, R jest grupą alkilową (CnH2n+1-), al-
kilofenyIową, (C^H^^d -C5H5-); alkilobifenylową^
(Ca ^rr+i <~>H4-C6H4-), alkilocykloheksylofenylową
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(^n ** Jn+i C<rHio-C6H4), przy czym grupy alkilowe
zawierają od 1 do 15 atomów węgla w łańcuchu,
a łańcuch może byść normalny lub rozgałęziony,
m jpet-.liczbą całkowitą 1 lub 2, lub jest zerem.
Związki o wzorze I, gdy m=l i R jest łańcuchem
alkilowym mają tylko cechy smektyków A i nie
występuje w nich faza nematyczna nawet w
wąskim przedziale temperatur, pomimo że zawie¬
ra Ją:—w położeniu terminalnym krótkie łańcuchy
alkilowe. Zmieszanie tych związków z innymi
związkami w odpowiednich proporcjach prowadzi
do uzyskania kompozycji o cechach nematyków
lub smektyków, albo substancji posiadającej za¬
równo fazę smektyczną jak i nematyczna, przy
czym przedziały temperatur, w których wystąpują
poszczególne fazy można regulować poprzez zmia¬
nę stężenia składników.

Związki o wzorze 1 mogą tworzyć kompozycja
ciekłokrystaliczną nematyczna nawet wtedy, gdy są
mieszane ze związkami smektycznymi. Można utwo¬
rzyć kompozycję ciekłokrystaliczną nematyczna ze
związków mających fazy smektyczne A poprzez
zmieszanie wybranych związków o wzorze 1, z jed¬
nym lub kilkoma związkami ciekłokrystalicznymi
zawierającymi w położeniu terminalnym cząsteczki
grupę cyjanową, nitrową, aldehydową o budowie
przedstawionej wzorem 2—11, w którym p i r są
liczbami całkowitymi 1 i 2, R jest grupą alkilową,
alkoksylową, alkilokarboksylową, alkilowęglanową,
alkilofenylową, przy czym grupy alkilowe zawie¬
rają od 1 do 15 atomów węgla w łańcuchu, a łań¬
cuch może być normalny, lub rozgałęziony, Y jest
grupą nitrową, cyjanową lub aldehydową.

Niskotopliwą mieszaninę nematyczna uzyskuje się
poprzez zmieszanie co najmniej jednego związku
o wzorze 1, w którym R =CnH2n+1, X jest ato¬
mem węgla, Z jest atomem tlenu, m=l co naj¬
mniej jednym związkiem o wzorze 2—11, w któ¬
rym p i r są równe 1, Y jest grupą Cyjanową lub
nitrową. Jeżeli wymienione wyżej związki o wzo¬
rach 2—11 mają fazy smektyczne, to korzystnie
jest mieszać je ze związkiem o wzorze 1, w którym
n w terminalnej grupie R ma wartości 1—8 tak,
aby stosunek grubości warstw smektycznych zwią¬
zków o wzorze 1 i o wzorze 2—11 był większy lub
równy 1,2, a stężenie związków o wzorze 2—11
zmieniało się w zakresie 40—9C0/© mol. W tym
przedziale stężeń można uzyskać kompozycje ciek¬
łokrystaliczne o własnościach nematyka, natomiast
w pozostałym obszarze stężeń o własnościach smek-
tyka jak pokazano przykładowo na poniższym dia¬
gramie fazowym (rys. 1), dotyczącym substancji
złożonej z 5-n-butylo-2-(n-izotiocyjanianofenylo)-
-1,3-dioksanu nazwanej związkiem A i 4-oktyloksy-
-4'-cyjanobifenylu nazwanego substancją B. Sym¬
bole diagramu I, SA, N,K oznaczają odpowiednio,
I-faza izotropowa, SA -faza smektyczną A,N-faza
nematyczna, K-faza krystaliczna.

W wyniku wprowadzenia do związku A związku
B występuje stopniowe obniżenie trwałości fazy
smektycznej SA składnika A. Przy stężeniu około
10°/© mol B pojawia się faza nematyczna, której
przedział istnienia zwiększa się systematycznie
i przy stężeniu większym od 5010/© mol. B, aż do
stężenia 90°/© mol. B istnieje tylko faza nematycz¬

na. Jeżeli do składnika B dodawać składnika A
trwałość fazy smektycznej składnika B maleje
gwałtownie i nie jest obserwowana w mieszaninie
zawierającej 10°/© mol. składnika A. Obszar fazy
smektycznej składnika A jest oddzielony od obsza¬
ru składnika B przerwą nematyczna. W zakresie
stężeń składnika A od 45°/© do 10°/o mol. jest obser¬
wowana tylko faza nematyczna w całym zakresie
temperatur, w którym obserwuje się tę mieszaninę

^ w stanie mezomorficznym. Faza nematyczna jakoUJ

stan stabilny jest obserwowana w tym układzie
dwuskładnikowym w stosunkowo wąskim prze¬
dziale temperatur 30—70°C. Sporządzając miesza¬
ninę o większej ilości składników można przesu¬
wać w górę i w dół zakres istnienia fazy nema-
tycznej, jeżeli zachowa się udział składników AiB
w wymienionym wyżej zakresie stężeń określają¬
cym szerokość przerwy nematycznej.

Kompozycje utworzone według powyższej reguły
20 ze związków o wzorze 1 i wzorach 2—9, w których

m lub p i r są równe 1 mają zwykle temperatury
klarowania w zakresie 40—50°C; a dla podwyższe¬
nia tych temperatur wprowadzić można od kilku
do kilkunastu procent związków o wzorze 1—11,

25 w których m lub p lub r są równe 2, lub estrów
o wzorze 6, w którym p i r są równe 1 a Y=F,
Cl, Br, I, COCH3, NCS, lub innych pochodnych
dioksanu o wzorach 12—13, w których q=2—8.

Dla ułatwienia porządkowania się warstwy ne-
30 matycznej w komórce, kompozycja powinna za¬

wierać niewielką ilość (poniżej 1°/© mol.) związku
optycznie czynnego, bądź związku o wzorze 1, w
którym R=C2H5CH(CH3)CH2-lub C2H5CH(CH3)CH20-
-bądź związku o wzorze 2—11, w którym R ma

35 powyższe znaczenie, bądź dowolnej pochodnej cho¬
lesterolu. Dla uzyskania mieszaniny wytwarzającej
efekt przejścia fazowego cholesteryk-nematyk do¬
mieszka związku optycznie czynnego może docho¬
dzić do kilkudziesięciu procent. Własności kompo-

40 zycji ciekłokrystalicznych nematycznych można
również modyfikować, wprowadzając związki ciek¬
łokrystaliczne o niedużej ujemnej anizotropii die¬
lektrycznej np. estry alkilo- lub alkoksybenzoesany,
alkilo- lub alkoksyfenylowe pochodne dioksanów

45 i azoksy związki. Kompozycje ciekłokrystaliczne
smektyczne można uzyskać przez zmieszanie mię¬
dzy sobą związków o wzorze 1. Mieszaniny utwo¬
rzone z kilku związków o wzorze 1, w którym
m=l charakteryzują się niskim temperaturami

50 topnienia. Wprowadzenie do takiej kompozycji
ciekłokrystalicznej związków o wzorze 1, w któ¬
rym m=2 powoduje podwyższenie temperatury
klarowania. Celem uzyskania mieszaniny smektycz¬
nej, która w górnym zakresie temperatury bez-

55 pośrednio przed temperaturą klarowania posiada
fazę nematyczna do substancji utworzonej ze
związków o wzorze 1 dodajemy kilka lub kilka¬
naście procent związków o wzorze 2—11. Im udział
związków o wzorze 2—11 w mieszaninie utworzo-

60 nej ze związków o wzorze 1 jest większy, tym
przerwa nematyczna między fazą smektyczną i izo¬
tropową jest większa. Wynalazek wyjaśniają nas¬
tępujące przykłady:

Otrzymywanie mieszanin nematycznych ze zwią-
6$ zków mających fazy smektyczne.
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>Br.'zyićłaxł -I. Z dwóch związków smektycz-
;nych sporządzono mieszaninę o składzie w °/o mol.
5-n-butylo-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)- 1,3-

-sriioksan o ? temperaturach przejść f-izo-
wych K 6<USA 75 I —40
o temperaturach -przejść fazowych K 54,5
SA67 N 80 I -^60

Mieszanina ta ma tylko fazę nematyczną od
temp. topnienia 4Ó?C do temperatury 'klarowania
'tf0°C. Mieszaninę o tym składzie można sptaeehło-

yjdzić dc )2e0C i do tej temperatury obserwuje się
tylko fazę nematyczną. Jeżeli ^do 'tej mieszaniny

:dwuskładnikowej -dodano l0°/o mól. 4-cyjano-4'-
-pentyloterfenyki to uzyskano podwyższenie tem-

•. peratury c kiarorwania do ' 83°C i ■ obniżenie tempera-
tury topnienia -do '36°C. Układ -ten Łdaje Jsię prze-
ichłodzić do 10° i do tej temperatury obserwuje-się
fazę nematyczną. iJ-eżeli ' mieszaninę ut*«rorzy ~się
z dwu lub więcej związków o wzorze 1 i dwuJ lub

1 więcej -związków określonych "pffzez '.wzory 2-^1*2 to
uzyska się' fazę łneniatyezną w babiej 'korzystnym

idła ccetów vprakt#cznych ^zakresie temperatur, co
ilustruje ipraykbid itl.
:Rrzvykfcad Ul. ^Sporządzono eżteiwkładnikową

mieszaninę o składzie w^ Vo iwag.
:5m4tatylo^^4'-iz*ttocyjarite^

< (dioksan K^;&A 75 I 18
5-n-heksylo-2*(4'^i»ti€>cy^niaTix5fenylo^r,3-
*tiioksan K 35 SA 79 I 30

4-(trans^5^n^pentylx!>oyki>dheksylo)-l-(2-icy-
ianoetenyleno)-benzen K 48,5 SA 61 N'M9<5'<I "19
44(trans44,4-n-heptylQcyiploiiek5ylo)-il -(2-eyja-

jne»tenyfeno)4»nzen K 39 >S A 120 *N I43£ ;i 33
Kompozycja ta klaruje się -w MW°, ł topi się łw

temperaturze —4°C i w całym tym zakresie tem¬
peratur ma łtytko <fazę nematyczną. -Gdyby ten
-układ .zachowywał■>się ;tfddytywnie, -to ^powinno! być
w nim fobserwowane ^przejście 'fazowe ^smektyk-
'^nematyk .w ^temperaturze >"87,j5°. *'Doikompo^ycjiJtej
(wprowadzono il*Vo ;bai*wnika ■ vpleo6hroieznego D 35
produkcji :BDH) »i -uzyskano kompozycję Lćiekło-
-krystaliczną Jsary fioietowcM-nśeiweskiej tprzydatnej
oło w.yświetłanaa ^bezbarwnego zmaku ^na ]tle barw-
mym,. s bib ibarwnego * na bezbarwnym tie, ^ w zaież-

. :naściG®d>Jconstrukćji i i -sposobu-sterowania* komórką
>rciekłokigistaliazMą.

,^Bt z^yik Łaid III. >S^oraiądzono -mieszaninę -sześ-
.ctoakiadnikową:zawiffra-jącą w *#• lmol.
;S-nvtotyłoiav(4,J-izoti«cyjanianofenyJo)-l?3,dio-
isasan tK: 60 ifiA 75d 31,2
5-n-heksyl»t^^64,-;4zotiocyianian^fenyló)41-,3-

• .riiatesantK..35 SA VQ I ^39,9
H4Hoktytaksy^Wcyjanatoifeny 1 vK054^5 >S A -67^5
N.aiJl 17,6
4-dodecyloksy-4'-cyjanobrlenyl JK\ 57 '.K2> 69

tS^**ft£!l 0,5
^^decyło^^yjanobifenyl K445 &A.58,5 I 11,6
^t(tiflńs^!^e^loeykloii€dcsyloHl'*cyłafK)be^
zen K 49 N 57,5 (31,5 SA ) B,2

Mieszanina ta ma tylko fazę nematyczną od tem¬
peratury topnienia 1°C do temperatury klarowa¬
nia 57°C. Jej lepkość w temp. 30°, 7730 = 27,4 mPaS.

Mieszanina nematyczną ze związków mających
fazę smektyczną i związków mających fazę nema¬
tyczną.

Przykład IV. Sporządzono układ dwuskład¬
nikowy złożony ze związku srnektycznego i nema-
tycznego o składzie w '/o mol.
5-n-butylo-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-l,3-

5 -dioksan K 60 SA 75 I —50
5-n-heksylo-2-(4'-cyjanofenylo)-l,3-dioksan
K 48,5 N (43) I —50

Układ ten ma 'tylko kfazę nematyczną vr całym*
przedziale temperatur, »w którym istnieje w 'fazie

ie ii^jEonranrffcznej.
Przykład tV. .►Sporaądaono mieszaninę trój¬

składnikową -zawierającąvWv,/o -wag.
^-(trans-^-propylocykloheksyloJ-Wzotioey-
janianobenzen « 338,5 N 44,5 I —^30

l5 4-(tra^s-4,-heksylocykloheksyto)-14z£tiot5y-
janianobenzen-K <12,5 N?43rl <—40
5-n^heksy lon2t(4^*-izotiocy^mianofttoty10)4-1 <3-
.dioksan ,K 35 SA c*9 I -*30

Kompozycja >4a*klanrie się >w-40pC, /jest :»ematy-
20 kiem do —20°C, .jej anizotropia .dielektryczna

As = eu—^ w 2Ó°C wynosi +.6,5. Jeżeli -do,kom¬
pozycji tej dodano 10°/o wag. -4-(trans^4'*butorlocyk-
loheksylo)benzoesanu 4"-nitrofenolu tof podwyższono
temperaturę istnienia fazy nematycznęj ~do.53?C.

^25 Przykład VI. Sporządzono mieszaninę *trój-
^lcładnikową zawierającą w % -wag. ^tisans^-pro-
pylocykloheksylo)-l rizotiocy janianobenzen
K 38,5 .N 41,5 I —30
4-(trars-4'-heksylocyklohek$ylo)^l*izotiocyja-

30 nianobenzen K 12,5 N-49 J —40
.5 -(2' -mety lobuty lo) *«2-(4-izotiocyjanianofeny-
lo)-l,3-dioksan K 53,5 JSA (47,5)d -^30

Mieszanina ta jest cholesterykiem, ^wykazuje
efekt przejścia fazowego chlesteryk — nematyk po

>38 przyłożeniu pole elektrycznego.
'P r z yk ład VII. ' Sporządzono mieszaninę sześ-

^ciosktadnikową zawieraiącą w"% wag.
^-(trans^^prop^locyklóheksyloj-l-izotiocy-
janianóbenzen 28,0

*4t 4-(trans-4,-heksylocyklóheksylo)-l-izotiocy-
jai»artóbenz«n "29,4
4^ftmn€-4?^^tyio<^loheksylo)-l-rzdtioX5yja-
ńaan6ben*en 12,6
r5-(trans^,4iek^o^-(4,-teHiox:yJariianofeny-

'« 'łoHl;3-diete»an 15,0
iS^^n-propylofenylo^-C^^tzotiocyjaniano-
^en^ioHI,3^cM?óksan '5,0
^n^buty4e^2^^,-^n-Łpentyiox^lohtes^ló)-
ffen^idH^-^oloan 10,0

Łso ^^Mies^anina -te jest 'nematykiem 'o temperaturze
darowania &FC i ^dieiektryczrrej anizotropii As —
=ieir^si -w temperaturze ^^C H^6;8. Mieszanina

■ta umieszczona w ^konrórce ciekłokrystalicznej
rx> grubości {V0 ^m nna w temp. ^d°C napięcie pro-

~w >gowe jVp = l,6 rV i'nadęcie nasycenia (9^/e kon¬
trastu) tyN ^2$V.

Pr^zykł^ad łVIII. Sporządzono mieszaninę sześ-
ćioskładnikową fzawierarJącą*wJ6/ovwag.

^-(tw^s^^nipropylocykloheksy^-^-izotiocy-
«• janianobenzen 26,0

4-(trans-4,-n-heksylocykloheksylo)-lnizotio-
cyjanianobenzen 27,3
4-(trans-4'-n-oktylocykloheksylo)-l-izotiocy-
janianobenzen 11,7

65 4-n-heptylo-4'-izotiocyjanianobifenyl 15,0
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5-n-pentylo-2-(-izotiocyjanianobifenylo)-l,3-
-dioksan 10,0
5-(4'-n-propylocykloheksylo)-2-(izotiocyjania-
nofenylo)-l,3-dioksan 10,0
Mieszanina ta jest nematykiem w przedziale tem¬
peratur od —20 do 61°C.

Mieszaniny smektyczne i mieszaniny smektyczne
z wąskim przedziałem fazy nematycznej bezpo¬
średnio przed temperaturą klarowania.

Przykład IX. Sporządzono układ dwuskład¬
nikowy złożony ze związków w % mol.
5-(n-butylo)-2-(izotiocyjanianofenylo)-l,3-
-dioksan K 60 SA 75 I —55
5-(n-heksylo)-2-(izotiocyjanianofenylo)-l,3-
-dioksan K 39 SA 79 I —45

Układ ten ma tylko fazę smektyczną S o tem¬
peraturze klarowania 75°C. Przechładza się łatwo,
w wyniku czego faza smektyczną jest obserwowa¬
na jeszcze w temperaturach niższych od 0°C.

Przykład X. Temperaturę klarowania mie¬
szaniny z przykładu 6 można obniżyć wprowadza¬
jąc pochodną etylową, która ma niższą temperatu¬
rę klarowania niż pozostałe składniki. Mieszanina
trójskładnikowa złożona z:
5-etylo-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-l,3-dioksa-
nu mol K 70 SA (50) I 33,3%
5-n-butylo-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-l,3-
-dioksanu K 60 SA 75 I 33,3% mol.
5-n-heksylo-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-
-1,3-dioksanu K 35 SA 74 I 33,3% mol.
ma temperaturę przejścia z fazy smektycznej do
fazy izotropowej 62°C i temperaturę przejścia z fa¬
zy krystalicznej do fazy smektycznej SA —2°C.

Dalsze obniżenie temperatury SA —I można
uzyskać wprowadzając do mieszanin opisanych w
przykładzie VII w ilości 5—10% wag. dowolny dwu-
pierścieniowy związek ciekłokrystaliczny o wzo¬
rach 2—12 mający w położeniu terminalnym cząs¬
teczki grupę Y=CN, N02 lub NCS, a m=l i p= l.

Przykład XI. Do mieszaniny trzech związków
z przykładu VII mającego temperaturę przejścia
S—I równą 62°C wprowadzono 5% wag. 4-(trans-
-4'- n-propylocykloheksylo)- 1 - izotiocyjanianobenze-
nu (K 38,5 N 41,5). Uzyskano mieszaninę mającą
temperaturę S — I 58,5°C, jeżeli zaś wprowadzono
10% wag. tego związku i układ ogrzano do tempe¬
ratury powyżej temperatury klarowania i nastę¬
pnie chłodzono, to w temperaturze 51°C obserwo¬
wano równocześnie przejście do fazy N i SAi obie
te fazy współistniały w równowadze do 46°C, po¬
niżej tej temperatury mieszanina jest w stanie
smektycznym. Jeżeli do mieszaniny trzech związ¬
ków z przykładu VII wprowadzono 15% wag.
związku 4-(trans-4'-n-propylocykloheksylo)-l-izotio-
cyjanianobenzenu i mieszaninę ogrzano do sklaro¬
wania i następnie schłodzono, to obserwowano, że
w temperaturze 49°C mieszanina staje się nematy¬
kiem, a w temperaturze 47°C przechodzi stopniowo

do fazy smektycznej, w temperaturze 42°C miesza¬
ni tia staje się jednofazowym układem smektycz¬
nym.

Przykład XII. Sporządzono układ trójskład¬
nikowy złożony ze związków o składzie w % mol.
5-etylo-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-l,3-dioksan 35,0
5-(n-butylo)-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-l,3-
-dioksan 35.0

5-(n-dodecylo)-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-l,3-
-dioksan 30,0
Układ ten ma tylko fazę smektyczną o temperatu¬
rze klarowania 65°C.

Natomiast układ trójskładnikowy złożony z tych
samych związków o składzie w % mol.
5-etylo-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-l,3-dioksan 30,0
5-(n'-butylo)-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-l,3-
-dioksan 30,0
5-(n-dodecylo)-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-l,3-
-dioksan 40,0
Ogrzany do sklarowania i następnie chłodzony, w
temperaturze 62°C przechodzi do fazy nematycznej,
która istnieje do temperatury 60°C. W temperatu¬
rze 60°C jest obserwowane przejście do fazy smek¬
tycznej A, która istnieje do temperatury, w której
następuje krystalizacja mieszaniny.

Przykład XIII. Sporządzono układ dwuskład¬
nikowy złożony ze związków o składzie w % wag.
5-n-oktylo-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-l,3-
-dioksan 75,0
2-(4'-etylobifenylo)-5-(trans-izotiocyjaniano)-
-1,3-dioksan 25,0
Mieszanina ta w zakresie temperatur od 49 do 40°C
ma fazę nematyczną, zaś poniżej temperatury 40°C
fazę smektyczną A.

Zastrzeżenia patentowe
1. Kompozycja ciekłokrystaliczna składająca się

z mieszaniny związków ciekłokrystalicznych wyka¬
zujących własności nematyka i/lub smektyka, zna¬
mienna tym, że zawiera co najmniej jedną izotio-
cyjanianową pochodną dioksanu o wzorze 1, w któ¬
rym X jest atomem tlenu, gdy Z jest atomem
węgla lub X jest atomem węgla, gdy Z jest ato¬
mem tlenu, R jest grupą alkilową, alkilofenylową,
alkilobifenylową, alkilocykloheksylofenylową, przy
czym grupy alkilowe zawierają od 1 do 15 węgli w
łańcuchu, a łańcuch może być normalny lub rozga¬
łęziony, m jest liczbą całkowitą 1 lub 2 lub jest
zerem, przy czym może zawierać znane związki
ciekłokrystaliczne wykazujące własności nematyka
i/lub smektyka oraz związki dodatkowe.

2. Kompozycja ciekłokrystaliczna według zastrz. 1,
znamienna tym, że w izotiocyjanianowej pochodnej
dioksanu o wzorze 1 R stanowi grupa alkilowa wy¬
kazująca aktywność optyczną.

3. Kompozycja ciekłokrystaliczna według zastrz. 1,
znamienna tym, że jako związek dodatkowy zawie¬
ra związek optycznie czynny i/lub barwnik dichro-
iczny.
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