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Kompozycja cieklokrystaliczna

1

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja cieklo-
krystaliczna skladajgca sie z mieszaniny zwigzkow
cieklokrystalicznych, znajdujaca zastosowanie mig-
dzy innymi w procesie zobrazowania informacji.

W znanych dotychczas kompozycjach cieklokrys-
talicznych stosowano cyjanowe pochodne bifenylu
(patent Wielkiej Brytanii 1433130), cykloheksylo-
benzenu (patent RFN 2636 684), fenylodioksanu
(patent NRD 139 852), fenylopirydyny (patent RFN
2547 737) lub izotiocyjanianowg pochodng cyklo-
heksylobenzenu (patent PRL nr 138287). Kompo-
zycje te posiadaly wilasno§ci nematykdéw i miaty
dodatnia anizotropie dielektryczng, niskg lepko$é,
niska temperature topnienia, do$¢ wysoka tempe-
rature klarowania oraz wysokg stabilno§¢ na dziata-
nie Swiatta, ciepta, odczynniké6w chemicznych i p6él
elektrycznych.

Kompozycje cieklokrystaliczne nematyczne o wy-
zej Wwymienionych cechach uzyskiwano poprzez
zmieszanie kilku zwigzkoéw majgcych cechy nema-
tyk6éw nalezacych do jednej lub kilku z wyzej wy-
mienionych Klas zwigzkéw. W zwigzku z tym, ze
wzrost dilugosci i sztywnosci czasteczki zmniejsza
jej cechy nematogenne i zwieksza cechy smekto-
genne (Wiadomos$ci Chemiczne 35, 479, 1981) ilosé
zwigzkow cieklokrystalicznych nematycznych jest
ograniczona, a wiec ilo$é kompozycji cieklokrysta-
licznych nematycznych jest tez ograniczona. Zwig-
zKi o wlasno$ciach smektycznych mogg byé wpro-
wadzone do substancji cieklokrystaliczhej nema-
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tycznej tylko w niewielkiej. iloéci w zwigzku
z niekorzystnym. wzrostem lepkoscii w dolnym za-
kresie  temperatur mezofazy.

Znane s3 rowniez urzadzenia wykorzystujace
smektyczne substancje cieklokrystaliczne (The Phy-
sics: and. Chemistry of Liquid Crystal Devices, ed:
G. J.  Sprokel, Plenum- New York 1980). Substancje
takie winny umozliwiaé zobrazowanie informacji:
w zakresie temperatur —10--60°C 1lub. szerszym.
W tym zakresie temperatur substancja nie powin-
na krystalizowaé, czyli powinna istnieé w stanie
smektycznym jako stanie stabilnym. Ponadto ko-
rzystne jest jesSli przejécie z fazy smektycznej do
fazy izotropowej. jest. przedzielone waskim. obsza-
rem- fazy nematycznej, poniewaz stan taki ulatwia
orientowanie warstw ciekiokrystalicznych polem:
elektrycznym. dla: uzyskania warstw jednorodnie:
uporzadkowanych. Ze znanych dotychczas zwigz-
kéow cieklokrystalicznych trudno- jest uzyskaé mie-
szaniny ciektokrystaliczne smektyczne posiadajgce
szeroki zakres fazy smektycznej i waski zakres-
fazy nematycznej.

Kompozycja cieklokrystaliczna- wedlug. wynalaz-
ku zawiera w swoim skladzie co najmniej jedna
izotiocyjanianowa pochodng. dioksanu o wzorze 1,
w ktorym X jest atomem tlenu, gdy Z jest atomem
wegla, lub X jest atomem wegla, gdy Z jest ato-
mem tlenu, R jest grupg alkilowg (C,H,,,-), al-
kilofenylowa, (CyHyyp;-CeHs-); alkilobifenylows:
(Ca Hypp C:He-CeHy-), alkiloeykloheksylofenylowa
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(Cy HpyyCellio-Celly), przy czym grupy alkilowe
zawierajag od 1 do 15 atoméw wegla w lancuchu,
a lancuch moze by$¢ normalny lub rozgaleziony,
m Jpst liczba catkowity' 1 lub 2, lub jest zerem.
Zwmd(x o wzorze 1, gdy m=1 i R jest lancuchem
alkﬂowym maja tylko cechy smektykéw A i nie
wystepuje w nich faza nematyczna nawet w
wask1m przedzlale temperatur, pomimo ze zawie-
rajg-w.. polozemu terminalnym krétkie lancuchy

alkilowe. Zmieszanie tych zwigzkéw z innymi
zwigzkami w odpowiednich proporcjach prowadzi
do uzyskania kompozycu o cechach nematykow
lub smektykéw, albo substancji posiadajacej za-
réwno faze smektyczng jak i nematyczng, przy
czym przedzialy temperatur, w ktérych wystgpujg
poszczegbélne fazy mozna regulowaé poprzez zmia-
" ne stezenia skladnikéw.

Zwiagzki o wzorze 1 moga tworzyé kompozycje
cieklokrystaliczng nematyczng nawet wtedy, gdy sa
mieszane ze zwigzkami smektycznymi. Mozna utwo-
rzyé kompozycje cieklokrystaliczng nematyczng ze
zwigzkéw majgcych fazy smektyczne A poprzez
Zmieszanie wybranych zwigzkéw o wzorze 1, z jed-
nym lub kilkoma zwigzkami cieklokrystalicznymi
zawierajacymi w potozeniu terminalnym czgsteczki
grupe cyjanowsa, nitrowsg, aldehydowg o budowie
przedstawionej wzorem 2—I11, w ktérym p i r s3
liczbami catkowitymi 1 i 2, R jest grupg alkilows,
alkoksylows, alkilokarboksylows, alkiloweglanowa,
alkilofenylows, przy czym grupy alkilowe zawie-
raja od 1 do 15 atoméw wegla w lancuchu, a lan-
cuch moze by¢ normalny, lub rozgaleziony, Y jest
grupa nitrowaq, cyjanowa lub aldehydows.

Niskotopliwa mieszaning nematyczng uzyskuje sie
poprzez zmieszanie co najmniej jednego zwigzku
o wzorze 1, w ktorym R=C,H,,,, X jest ato-
mem wegla, Z jest atomem tlenu, m=1 co naj-
mniej jednym zwigzkiem o wzorze 2—I11, w kto-
rym p ir sg réwne 1, Y jest grupg cyjanowg lub
nitrowa. Jezeli wymienione wyzej zwigzki o wzo-
rach 2—I11 majgq fazy smektyczne, to korzystnie
jest miesza¢ je ze zwigzkiem o wzorze 1, w ktérym
n w terminalnej grupie R ma wartosci 1—8 tak,
aby stosunek grubosci warstw smektycznych zwia-
zk6w o wzorze 1 i o wzorze 2—11 byl wiekszy lub
réwny 12, a stezenie zwigzkéw o wzorze 2—I11
zmienialo sig w zakresie 40—90% mol. W tym
przedziale stezefi mozna uzyskaé kompozycje ciek-
lokrystaliczne. o wlasnosciach nematyka, natomiast
w pozostalym obszarze stezenn o wlasno$ciach smek-
tyka jak pokazano przykladowo na ponizszym dia-
gramie fazowym (rys. 1), dotyczacym substancji
zlozonej z 5-n-butylo-2-(n-izotiocyjanianofenylo)-
-1,3-dioksanu nazwanej zwigzkiem A i 4-oktyloksy-
-4’-cyjanobifenylu nazwanego substancja B. Sym-
bole diagramu I, S ,, NJK oznaczajag odpowiednio,
I-faza izotropowa, S, -faza smektyczna A,N-faza
nematyczna, K-faza krystaliczna.

W wyniku wprowadzenia do zwiazku A zwigzku
B wystepuje stopniowe obnizenie trwalosci fazy
smektycznej S, skladnika A. Przy stezeniu okoto
10% mol B pojawia sie faza nematyczna, ktoérej
przedziat istnienia zwieksza si¢ systematycznie
i przy stezeniu wigkszym od 50% mol. B, az do
stezenia 90% mol. B istnieje tylko faza nematycz-
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na. Jezeli do skladnika B dodawaé¢ skladnika A
trwato$¢é fazy smektycznej skladnika B maleje
gwaltownie i nie jest obserwowana w mieszaninie
zawierajacej 10% mol. skladnika A. Obszar fazy
smektycznej skladnika A jest oddzielony od obsza-
ru skladnika B przerwg nematyczng. W zakresie
stezen skladnika A od 45% do 10% mol. jest obser-
wowana tylko faza nematyczna w calym zakresie
temperatur, w ktérym obserwuje sie te mieszaning
w stanie mezomorficznym. Faza nematyczna jako
stan stabilny jest obserwowana w tym ukladzie
dwuskladnikowym w stosunkowo waskim  prze-
dziale temperatur 30—70°C. Sporzadzajgc miesza-
nine o wiekszej ilosci skladnikéw mozna przesu-
waé w gore i w doél zakres istnienia fazy nema-
tycznej, jezeli zachowa sie udzial skladnikéw AiB
w wymienionym wyzej zakresie stezen okres$laja-
cym szeroko$é przerwy nematycznej.

Kompozycje utworzone wedlug powyiszej reguly
ze- zwigzkéw o wzorze 1 i wzorach 2—9, w ktérych
m lub p i r s3 r6wne 1 majg zwykle temperatury
klarowania w zakresie 40—50°C; a dla podwyzsze-
nia tych temperatur wprowadzi¢ mozna od kilku
do kilkunastu procent zwiazkéw -e wzorze 1—I11,
w ktérych m lub p lub r sa réwne 2, lub estréw
o wzorze 6, w ktéorym p i r s3 rowne 1 a Y=F,
Cl, Br, I, COCH;, NCS, lub innych pochodnych
dioksanu o wzorach 12—13, w ktérych q=2—38.

Dla ulatwienia porzadkowania sie warstwy ne-
matycznej w komoérce, kompozycja powinna za-
wieraé niewielka iloéé (ponizej 1% mol.) zwigzku
optycznie czynnego, badZz zwigzku o wzorze 1, w
ktérym R=C,H;CH(CH;)CH.-lub C,H;CH(CH3)CH:0-
-badz zwigzku o wzorze 2—11, w ktérym R ma
powyzsze znaczenie, badZ dowolnej pochodnej cho-
lesterolu. Dla uzyskania mieszaniny wytwarzajacej
efekt przejécia fazowego cholesteryk-nematyk do-
mieszka zwigzku optycznie czynnego moze docho-
dzi¢ do kilkudziesieciu procent. Wlasnosci kompo-
zycji cieklokrystalicznych nematycznych mozna
réwniez modyfikowaé, wprowadzajac zwiazki ciek-
tokrystaliczne o nieduzej ujemnej anizotropii die-
lektrycznej np. estry alkilo- lub alkoksybenzoesany,
alkilo- lub alkoksyfenylowe pochodne dioksanéw
i azoksy zwiagzki. Kompozycje cieklokrystaliczne
smektyczne mozna uzyskaé przez zmieszanie mig-
dzy soba zwigzkéw o wzorze 1. Mieszaniny utwo-
rzone z kilku zwigzkéw ‘0o wzorze 1, w ktérym
m=1 charakteryzujg sie niskim temperaturami
topnienia. Wprowadzenie do takiej kompozycji
cieklokrystalicznej zwigzkéw o wzorze 1, w kto-
rym m=2 powoduje podwyzszenie temperatury
klarowania. Celem uzyskania mieszaniny smektycz-
nej, ktéra w goérnym zakresie temperatury bez-
posrednio przed temperatura klarowania posiada
faze nematyczna do substancji utworzonej ze
zwigzkéw o wzorze 1 dodajemy kilka lub kilka-
nascie procent zwigzkéw o wzorze 2—11. Im udzial
zwigzkéw o wzorze 2—I11 w mieszaninie utworzo-
nej ze zwiazkéw o wzorze 1 jest wigkszy, tym
przerwa nematyczna miedzy faza smektyczng i izo-
tropowa jest wieksza. Wynalazek wyjasniaja nas-
tepujace przyklady:

Otrzymywanie mieszanin nematycznych ze zwig-
zk6w majacych fazy smektyczne,
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:Przylad -1. .Z dwoch zwigzkéw smektycz-
inych sporzadzono mieszanine o -$kladzie w % mol.
5-n-butylo-2-(4’-izotiocyjanianofenylo)- 1,3-
-<digksan "o ‘temperaturach przei¢¢ frzo-

-wych K 60:8, 75 I —40
-0 temperaturach :przej$é fazowych -K 54,5
S, 67 N8I —:60

Mieszanina ta ma tylko faze nematyczng od
temp. .tepnienia 40°C do temperatury 'klarowania
60°C. Mieszaning o tym skladzie mozna ‘preeehlo-
wdzié 'dc.®2e°C i .do tej temperatury - obserwuje sie
tylko faze nematyczng. Jezeli ‘do :tej ‘mieszaniny
:dwusktadnikowej dodano '10°% mol. -4-cyjano-4'-
-pentyloterfienylu to -uzyskano pedwyiszenie tem-
.peratury Jclarowania do'83°C i:obmizenie tempera-
tury tepnienia:do 36°C. Uklad -ten :daje 'sie 'prze-
chlodzi¢ do 10° i do tej temperatury obserwugje-sic
faze -nematyezna. . Jezeli :mieszanine ‘utworzy -sic
z-dwu lub wiecej zwigzkéw o wzorze 1 i-dwu'lub
rwigee] -zwigziodw . ékreslonyeh “przez sweery ‘2--F2 ‘to
-uzyska: sie: fazeinematyezng w bardziej deorzystnym
dia - celéw vpraktycznych zakresie temperatur, “co
.ilustryjerprayitad :IL.

!Pr zyktbad :II. sSporzadrono ezteroskiadnikows
mieszanine o skiadzie w %o wag.

i Srn<butylo-2-(4 -izotiocyanianoefenyle)-1,3-

-«dioksan K80:5., 751 18
5-n-heksylo-2+{4’=izotiocyyanranéfenylo)-13-
«dioksan K 35 S, 79 I 30
4-(trans-4’+n=pentylocykioheksylo)-1-¢3-cy-
.janoetenyleno)-benzen K 485 S, 61 N ‘#4951 19
‘4+(trans<4’sn-heptylacyllchieksylo):1-(3-cyja-
rneetenyileno)-benzen -K 39 -8 , ©120 "N ‘¥435 (I "33

Kompozycja ta klaruje sie ‘w 388°, ‘topi sie 'w
temperaturze —4°C i w calym tym zakresie tem-
peratur ma ‘ty¥ko faze nematyczng. -Gdyby ten
-akilad.zachowywal :sie addytywnie, -to powirmo’ by¢
‘W ‘nim vobserwowane :przejfeie ‘fazowe <smektyk-
—nematyk w temperaturee '87,5°. Dokompoezydii ‘tej
oxprowadzano 1P/ ibarwnika: pleoéhreicinezo 'D 35
aprodukcji :BDH) :i .uzyskano :kompozyeje «cieklo-

kerystaliozng bary :fioletewo+niebieskiej 1 przydatnej
ato wpéwietlania ‘bezibarwnego -znaku rna 'tle ‘barw-
iy, b ibarwrego :na bezbarwnym tle, 'w zalez-
‘anesciced konstrukeji : i :sposobu.- sterowaniai komérkg
<citkiokrystalicznig,.

2Pt nyktad CHI *Spormadzono -mieszanine -sges-
sefoskiadniilows: zawierajace w e mol.
B-nvbutylo=2+(4'~izotiecy janianofenylo)-13;dio-

Aoean K 60 88, 75 I ar,2
5-n-heksyle<2+@'~izotiscyanitansfenylo)+1,3-
--disksan1K.36' 65, ¥9 I 139,9
“oktyloksy«4'~cyjarnebifeny] K B34,5°S , 65
N7 81:1 ‘17,6
4-dodecyloksy-4’-cyjanobifenyl ‘K, ‘57 <Kg: 69
1S.4 1808 1 0,5
-dydecylo-4'«oyjanobifenyl K45 8,.585 I 11,6
“+(tran s-di =dtecylocyklottek sylo)1<cy janoben-
zen K 49 N 575 (31,5 S, ) 82

Mieszanina ta ma tylko faze nematyczng od tem-
peratury topnienia 1°C do temperatury klarowa-
nia 57°C. Jej lepko§¢ w temp. 30°, 73 = 27,4 mPaS.

Mieszanina nematyczna ze zwigzkéw majgcych
faze smektyczna i zwigzkéw majacych faze nema-
tyczng.
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Przyktad 1V. Sporzgdzono uklad dwusktad-
nikowy zlozony ze zwigzku simektycznego i nema-
tycznego o'skladzie w % mol.
5-n-butylo-2-(4’-izotiocyjanianofenylo)-1,3-

-dioksan K 60 S, 75 I —50
5-n-heksylo-2-(4’-cyjanofenylo)-1,3-dioksan
K 485 N (43) I —50

‘Uklad ten ma ‘tylko 'faze -nematyczng “w calym.
przedziale -temperatur, 'w “kt6rym istnieje -w ‘fazie
nezomorficzne].

Przyktlad V. :Sporgadzono - mieszanine “trdj-
skladnikowa -zawierajgeq w %o -wag.
*4-(trans-4’-propylocykloheksylo)-1-izotioey-

janianobenzen ‘K 538,5'N 445 'I £330
4-(trans-4’-heksylocykloheksylo)-1+izdtioey-
janianobenzen ‘K .12,5 N 43I —40
5~-neheksylon2+(4 rizotiocyjanianofenylo)-18-
~dioksan .K.35-S, 791 - =30

Kompozycja .ta-klargie :sig -w-40°C, rjest ‘mematy-
kiem do —20°C, .jej  anizotropia .dielektryczna
de = g,—3, w 20°C wynosi +6,5. Jezeli do.kom-
pozycji tej dodano 10% wag. 4-(trans-4'=butylocyk-
loheksylo)benzoesanu 4”’-nitrofenolu to. podwyiszono
temperaturg istnienia fazy nematycznej-do.53°C.

Przykiad VI. Sporzadzono -mieszanine :{réj-
skladnikowa zawierajacg w % wag. 4~(trans-4’-pro-
pylocykloheksylo)-1-izotiog¢yjanianobenzen

K 385.N 415 I ‘ -—30
4-(trars-4'-heksylocykloheksylo)-1+-izotioeyja-
nianebenzen K 12,5 N 49 .1 ~—40
5-(2’-metylobutylo)-2-(4-izotiocyjanianofeny-
lo)-1,3-dioksan K 535 S, (47,5) 1 —30

Mieszanina ta jest .cholesterykiem, .wykazuje
efekt przejscia fazowego chlesteryk —nematyk po
“przytozeniu ‘pole elektrycznego.

‘Przyktad “VII. "Sporzadzono mieszaning szes-
~ciosktadnikowsq zawierajaca w % wag.
“4-(trans-4’-propylocyklohéksylo)-1-izotiocy-

“janiandbenzen 28,0
“4-(trans-4’-heksylocykloheksylo)-1-izotiocy-
'jartiaribbenzen 29 4
-4iftrans-4' +oktylecykloheksyio)-1-tzotiocyia-
-niandbenzen 12,6
‘5<(trans—4'sheksylo2-(4’-tzottocyfaniamsfeny-
10)<1,3-dieksan ‘15,0
3= m-propylofenylofR-(4’fzotiocy janiamno-
“fenyio)],3-dieksan ‘5,0
Bributyle2-{4'<+(4”+nspentytocyklohéksyv)-
fenyic}-1;3-diokesan ‘10,0

JQligszanina ‘ta jest ‘menratykiem o “temperaturze

“Mlarewania 57Y°C ‘i -dietektryczmej anizétropii de =

-=g,;—¢, ‘W temperaturze 20°C -#6;8. Mieszanina

“ta  umieszczora ‘w ‘komiérce cieklokrystalicziej
20 “grubédci ‘10 -um ma' w temp. 20°C ‘napiecie pro-
"gowe V =16 ‘V i napiecie nasycenta “(96% kon-
‘trastu) ¥ y -=23V.

Przy¥ktad 'VIII. ‘Sporzatdzomno miteszanine szes-
“¢cleskladnikowsg zawierajgea - w'bo wag.

“4L(trans<4-n=propylocykiohéksylo)<t-izotiocy-

janianobenzen 26,0
4-(trans-4’-n-heksylocykloheksylo)-1-izotio-
cyjanianobenzen 27,3
4-(trans-4’-n-oktylocykloheksylo)-1-izotiocy-
janianobenzen 11,7
4-n-heptylo-4’-izotiocyjanianobifenyl 15,0
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5-n-pentylo-2-(-izotiocyjanianobifenylo)-1,3-
-dioksan 19,0
5-(4'-n-propylocykloheksylo)-2-(izotiocyjania-
nofenylo)-1,3-dioksan 10,0

Mieszanina ta jest nematykiem w przedziale tem-
peratur od —20 do 61°C.

Mieszaniny smektyczne i mieszaniny smektyczne
z waskim przedzialem fazy nematycznej bezpo-
§rednio przed temperaturg klarowania.

Przyktad IX. Sporzgdzono uklad dwusklad-
nikowy zlozony ze zwigzkéw w %o mol.
5-(n-butylo)-2-(izotiocyjanianofenylo)-1,3-

-dioksan K 60 S, 75 I —55
5-(n-heksylo)-2-(izotiocyjanianofenylo)-1,3-
-dioksan K 39 S, 79 I —45

Uklad ten ma tylko faze smektyczng S o tem-
peraturze klarowania 75°C. Przechladza sie latwo,
w wyniku czego faza smektyczna jest obserwowa-
na jeszcze w temperaturach nizszych od 0°C.

Przyktad X. Temperature klarowania mie-
szaniny z przykladu 6 mozna obnizyé wprowadza-
jac pochodng etylowa, ktéra ma nizszg temperatu-
re klarowania niz pozostate skladniki. Mieszanina
tréjskladnikowa zlozona z:
5-etyln-2-(4’-izotiocy janianofenylo)-1,3-dioksa-
nu mol K 70 S, (50) I 33,3%
5-n-butylo-2-(4’-izotiocyjanianofenylo)-1,3-

-dioksanu K 60 S, 75 I 33,3% mol.
5-n-heksylo-2-(4’-izotiocyjanianofenylo)-
-1,3-dioksanu K 35 S, 74 I 33,3% mol.

ma temperature przejscia z fazy smektycznej do
fazy izotropowej 62°C i temperature przejscia z fa-
zy krystalicznej do fazy smektycznej S, —2°C.
Dalsze obnizenie temperatury S, —I moina
uzyskaé wprowadzajgc do mieszanin opisanych w
przykladzie VII w ilosci 5—10% wag. dowolny dwu-
pierscieniowy zwigzek cieklokrystaliczny o wzo-
rach 2—12 majacy w polozeniu terminalnym czgs-
teczki grupe Y=CN, NO,; lub NCS, a m=1 i p=1.
Przyktad XI. Do mieszaniny trzech zwigzkéw
z przyktadu VII majgcego temperature przejscia
S —1I réwng 62°C wprowadzono 5% wag. 4-(trans-
-4’- n-propylocykloheksylo)- 1 - izotiocy janianobenze-
nu (K 385 N 415). Uzyskano mieszanine majgca
temperature S—1 58,5°C, jezeli za§ wprowadzono
10% wag. tego zwigzku i uklad ogrzano do tempe-
ratury powyzej temperatury klarowania i naste-
pnie chlodzono, to w temperaturze 51°C obserwo-
wano réwnoczesnie przejscie do fazy N i S, i obie
te fazy wspolistnialy w réwnowadze do 46°C, po-
nizej tej temperatury mieszanina jest w stanie
smektycznym. Jezeli do mieszaniny trzech zwigz-
kéow z przykladu VII wprowadzono 15% wag.
zwigzku 4-(trans-4’-n-propylocykloheksylo)-1-izotio-
cyjanianobenzenu i mieszanine ogrzano do sklaro-
wania i nastepnie schlodzono, to obserwowano, ze
w temperaturze 49°C mieszanina staje sie nematy-
kiem, a w temperaturze 47°C przechodzi stopniowo
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do fazy smektycznei, w temperaturze 42°C miesza-
rina staje sie jednofazowym ukladem smektycz-
nym.

Przyktad XII. Sporzadzono uklad tréjskiad-
nikowy zlozony ze zwigzkéw o skladzie w % mol.
5-etylo-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-1,3-dioksan 35,0
5-(n-butylo)-2-(4’-izotiocy janianofenylo)-1,3-
-dioksan :
5-(n-dodecylo)-2-(4’-izotiocy janianofenylo)-1,3-
-dioksan 30,0
Uklad ten ma tylko fazg smektyczng o temperatu-
rze klarowania 65°C.

Natomiast uklad tréjskladnikowy zlozony z tych
samych zwigzkéw o skladzie w % mol.
5-etylo-2-(4'-izotiocyjanianofenylo)-1,3-dioksan 30,0
5-(n’-butylo)-2-(4’'-izotiocyjanianofenylo)-1,3-

35,0

-dioksan 30,0
5-(n-dodecylo)-2-(4’-izotiocyjanianofenylo)-1,3-
-dioksan 40,0

Ogrzany do sklarowania i nastepnie chlodzony, w
temperaturze 62°C przechodzi do fazy nematycznej,
ktéra istnieje do temperatury 60°C. W temperatu-
rze 60°C jest obserwowane przejscie do fazy smek-
tycznej A, ktéra istnieje do temperatury, w ktorej
nastepuje krystalizacja mieszaniny.

Przyktad XIII. Sporzgdzono ukiad dwuskiad-
nikowy zlozony ze zwigzkéw o skladzie w % wag.
5-n-oktylo-2-(4’-izotiocyjanianofenylo)-1,3-

-dioksan 75,0
2-(4'-etylobifenylo)-5-(trans-izotiocyjaniano)-
-1,3-dioksan 25,0

Mieszanina ta w zakresie temperatur od 49 do 40°C
ma faze nematyczng, za$ ponizej temperatury 40°C
faze smektyczng A.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja cieklokrystaliczna skladajgca sie
z mieszaniny zwigzkow cieklokrystalicznych wyka-
zujacych wlasnosci nematyka i/lub smektyka, zna-
mienna fym, ze zawiera co najmniej jedng izotio-
cyjanianowg pochodng dioksanu o wzorze 1, w kté-
rym X jest atomem tlenu, gdy Z jest atomem
wegla lub X jest atomem wegla, gdy Z jest ato-
mem tlenu, R jest grupg alkilowa, alkilofenylowa,
alkilobifénylowa, alkilocykloheksylofenylows, przy
czym grupy alkilowe zawierajg od 1 do 15 wegli w
tancuchu, a lancuch moze byé normalny lub rozga-
leziony, m jest liczbg calkowitg 1 lub 2 lub jest
zerem, przy czym moze zawiera¢ znane zwigzki-
ciektokrystaliczne wykazujgce wlasnos$ci nematyka
i/lub smektyka oraz zwigzki dodatkowe.

2. Kompozycja cieklokrystaliczna wedtug zastrz. 1,
znamienna tym, Ze w izotiocyjanianowej pochodnej
dioksanu o wzorze 1 R stanowi grupa alkilowa wy-
kazujgca aktywnos$é optyczng.

3. Kompozycja cieklokrystaliczna wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze jako zwigzek dodatkowy zawie-
ra zwigzek optycznie czynny i/lub barwnik dichro-
iczny.
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