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(57) Abstract: 
FIELD: food industry, confectionary industry.
SUBSTANCE: the suggested concentrate should

be prepared due to pressing the juice out of
sugar beet prepared, deodorated with carbon
dioxide in supracritical state, extracting
residues at mixing water and liquid hydrogen
chloride at extraction volume, mixing juice and
extract and introducing liquid ammonia into the
blend along with supracritical CO2-extract out of
Pythium irregulare micromycete biomass further

extracted according to the preset technique to
obtain a solid residue treated with liquid
ammonia followed by concentrating the blend,
treatment of concentrate with liquid carbon
dioxide, mixing Pythium irregulare micromycete
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structure-forming properties and increased
thermal stability.

EFFECT: higher efficiency of manufacturing.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåõíîëîãèè ïîëó÷åíè  æåëèðóþùåãî êîíöåíòðàòà,
ñîäåðæàùåãî ñòðóêòóðîîáðàçîâàòåëè ðàñòèòåëüíîãî è ìèêðîáèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíè .

Èçâåñòåí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà óãëåâîäñîäåðæàùåãî æåëèðóþùåãî êîíöåíòðàòà äë 
êîíäèòåðñêèõ èçäåëèé, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïîäãîòîâêó êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû,
òåïëîâóþ äåçîäîðàöèþ æèäêîé äâóîêèñüþ óãëåðîäà â ïîëå ÑÂ×, îòæèì ñ ïîëó÷åíèåì ñîêà è
âûæèìîê, ãèäðîëèç-ýêñòðàãèðîâàíèå âûæèìîê â ïðèñóòñòâèè ôåðìåíòà ïåðîêñèäàçû â ïîëå
ìåõàíè÷åñêèõ óëüòðàçâóêîâûõ êîëåáàíèé, îòäåëåíèå ýêñòðàêòà, êóïàæèðîâàíèå ñîêà è
ýêñòðàêòà, ââåäåíèå â êóïàæ æèäêîãî àììèàêà, êîíöåíòðèðîâàíèå âàêóóì-âûïàðèâàíèåì,
îáðàáîòêó êîíöåíòðàòà æèäêîé äâóîêèñüþ óãëåðîäà è íàãðåâ äî òåìïåðàòóðû íå íèæå 60°Ñ
(RU 2076485 Ñ1, 27.03.1997).

Íåäîñòàòêàìè ýòîãî ñïîñîáà  âë þòñ  íèçêèé âûõîä öåëåâîãî ïðîäóêòà, âûñîêèé ðàñõîä
ýíåðãèè è òåõíîëîãè÷åñêèõ äîáàâîê.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  óâåëè÷åíèå âûõîäà öåëåâîãî ïðîäóêòà,
óëó÷øåíèå åãî ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ ñâîéñòâ è ñîêðàùåíèå ðàñõîäà ðåñóðñîâ.

Ýòîò ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ïðîèçâîäñòâà óãëåâîäñîäåðæàùåãî
æåëèðóþùåãî êîíöåíòðàòà äë  êîíäèòåðñêèõ èçäåëèè, ïðåäóñìàòðèâàþùåì ïîäãîòîâêó
êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû, òåïëîâóþ äåçîäîðàöèþ äâóîêèñüþ óãëåðîäà, îòæèì ñ
ïîëó÷åíèåì ñîêà è âûæèìîê, ãèäðîëèç-ýêñòðàãèðîâàíèå âûæèìîê, îòäåëåíèå ýêñòðàêòà,
êóïàæèðîâàíèå ñîêà è ýêñòðàêòà, ââåäåíèå â êóïàæ æèäêîãî àììèàêà, êîí-öåíòðèðîâàíèå
âàêóóì-âûïàðèâàíèåì, îáðàáîòêó êîíöåíòðàòà æèäêîé äâóîêèñüþ óãëåðîäà è íàãðåâ äî
òåìïåðàòóðû íå íèæå 60°Ñ, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðè òåïëîâîé äåçîäîðàöèè èñïîëüçóþò
äâóîêèñü óãëåðîäà â íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòî íèè, ãèäðîëèç-ýêñòðàãèðîâàíèå îñóùåñòâë þò
ðàñòâîðîì ñîë íîé êèñëîòû, ïîëó÷àåìûì íåïîñðåäñòâåííî â ýêñòðàêöèîííîì îáúåìå ïðè
ðàçäåëüíîé ïîäà÷å â íåãî âîäû è æèäêîãî õëîðîâîäîðîäà, îäíîâðåìåííî ñ àììèàêîì â
êóïàæ ââîä ò ýêñòðàêò, ïîëó÷åííûé ïîñëå ýêñòðàãèðîâàíè  áèîìàññû ìèêðîìèöåòà Pythium
irregulare äâóîêèñüþ óãëåðîäà â íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòî íèè, â êîëè÷åñòâå îêîëî 2% ïî
ìàññå ñóõèõ âåùåñòâ, ïðè ýòîì ïîñëå ýêñòðàãèðîâàíè  äâóîêèñüþ óãëåðîäà â
íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòî íèè áèîìàññó ìèêðîìèöåòà Pythium irregulare ïîñëåäîâàòåëüíî
ýêñòðàãèðóþò âîäîé, ùåëî÷üþ, âîäîé, êèñëîòîé, âîäîé, ùåëî÷üþ è âîäîé, ïîëó÷åííûé
òâåðäûé îñòàòîê îáðàáàòûâàþò æèäêèì àììèàêîì è ââîä ò â êîíöåíòðàò, îáðàáîòàííûé
æèäêîé äâóîêèñüþ óãëåðîäà, â êîëè÷åñòâå, ýêâèâàëåíòíîì ïî ðàñõîäó áèîìàññû ýêñòðàêòó,
ââîäèìîìó â êóïàæ îäíîâðåìåííî ñ æèäêèì àììèàêîì, à íàãðåâàíèþ äî òåìïåðàòóðû íå
íèæå 60°Ñ ïîäâåðãàþò ïîëó÷åííóþ ñìåñü.

Ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Êîðíåïëîäû ñàõàðíîé ñâåêëû ïîäãîòàâëèâàþò ïî îáùåïðèí òîé òåõíîëîãèè ïóòåì ìîéêè

è èíñïåêöèè, à çàòåì íàðåçàþò è äåçîäîðèðóþò äâóîêèñüþ óãëåðîäà â íàäêðèòè÷åñêîì
ñîñòî íèè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè îäèíàêîâîì ïî ñðàâíåíèþ ñ íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì
êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå è ðàñõîäå äâóîêèñè óãëåðîäà ïåðåâåäåíèå åå â íàäêðèòè÷åñêîå
ñîñòî íèå ïóòåì íàãðåâà è êîìïðåìèðîâàíè   âë åòñ  ìåíåå ýíåðãîåìêèì ïðîöåññîì ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñæèæåíèåì â ñî÷åòàíèè ñ îáëó÷åíèåì ñûðü  ïîëåì ÑÂ× çà ñ÷åò íèçêîãî ÊÏÄ
ÑÂ×-èçëó÷àòåëåé è íåïîëíîãî ïîãëîùåíè  ÑÂ×-ýíåðãèè ñàõàðíîé ñâåêëîé. Ïîìèìî òîãî,
îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè îáëó÷åíè  ñûðü  îäíîâðåìåííî ñ åãî îáðàáîòêîé ïîä âûñîêèì
äàâëåíèåì óïðîùàåò àïïàðàòóðíîå îôîðìëåíèå äàííîé ñòàäèè òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà.

Äåçîäîðèðîâàííóþ ñâåêëó îòæèìàþò äë  ðàçäåëåíè  ñîêà è âûæèìîê. Ñîê ñîäåðæèò, â
îñíîâíîì, ðàñòâîðèìûå óãëåâîäû, à ïåêòèí òîëüêî â ðàñòâîðèìîé ôîðìå, â òî âðåì  êàê â
âûæèìêàõ ïåêòèí íàõîäèòñ , â îñíîâíîì, â ñâ çàííîì ñîñòî íèè. Ïîýòîìó äë  åãî
íàèáîëåå ïîëíîãî èçâëå÷åíè  íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå ïðîöåññà ãèäðîëèçà-
ýêñòðàãèðîâàíè  âûæèìîê.

Ãèäðîëèç-ýêñòðàãèðîâàíèå îñóùåñòâë þò ðàñòâîðîì ñîë íîé êèñëîòû, ïîëó÷àåìûì
íåïîñðåäñòâåííî â ýêñòðàêöèîííîì îáúåìå. Äë  ýòîãî âîäó è æèäêèé õëîðîâîäîðîä ïîäàþò
â ýêñòðàêöèîííûé îáúåì ðàçäåëüíî. Â ýêñòðàêöèîííîì îáúåìå æèäêèé õëîðîâîäîðîä
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âñêèïàåò ñ îáðàçîâàíèåì ãàçîâîé ôàçû è ðàñòâîð åòñ  â âîäå ñ âûäåëåíèåì òåïëîòû,
ïðèâîä ùèì ê îáðàçîâàíèþ è ïîñëåäóþùåé êîíäåíñàöèè ïàðîâ â æèäêîé ôàçå. Âñå
ïåðå÷èñëåííûå ïðîöåññû ñîïðîâîæäàþòñ  ñîçäàíèåì â æèäêîé ñðåäå êîëåáàíèé äàâëåíè 
àêóñòè÷åñêèõ ÷àñòîò, èíòåíñèôèöèðóþùèõ õèìè÷åñêèå ðåàêöèè è ìàññîîáìåííûå
ïðîöåññû, òî åñòü óñêîð þùèõ íàêîïëåíèå â æèäêîé ôàçå ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîâ è
ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îòêàç îò èñïîëüçîâàíè  ïåðîêñèäàçû íà äàííîé ñòàäèè
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðèâîäèò ê íåêîòîðîìó ñíèæåíèþ ñðåäíåé ìîëåêóë ðíîé ìàññû
ðàñòâîðèìûõ ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ çà ñ÷åò èñêëþ÷åíè  âîçìîæíîñòè èõ ñøèâêè â ðàñòâîðå,
íî îäíîâðåìåííî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ñîåäèíåíè  óæå ýêñòðàãèðîâàííûõ ïåêòèíîâûõ
âåùåñòâ ñ íåïðîýêñòðàãèðîâàííûìè. Ýòî óñêîð åò ïðîöåññ ãèäðîëèçà-ýêñòðàãèðîâàíè  è
ñîêðàùàåò ïîòåðè ïåêòèíà èç-çà åãî ãëóáîêîãî ãèäðîëèçà, ÷òî óâåëè÷èâàåò óäåëüíûé
âûõîä öåëåâîãî ïðîäóêòà.

Ñóõóþ áèîìàññó ìèêðîìèöåòà Pythium irregulaic ïîñëåäîâàòåëüíî ýêñòðàãèðóþò
äâóîêèñüþ óãëåðîäà â íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòî íèè, âîäîé, ùåëî÷üþ, âîäîé, êèñëîòîé,
âîäîé, ùåëî÷üþ è âîäîé, îòäåë   äë  äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíè  ýêñòðàêò, ïîëó÷åííûé
íà ïåðâîé ñòàäèè ýêñòðàãèðîâàíè , è òâåðäûé îñòàòîê, ïîëó÷åííûé ïîñëå çàâåðøåíè  âñåõ
ïåðå÷èñëåííûõ ñòàäèé ýêñòðàãèðîâàíè .

Ïåðâûé ýêñòðàêò ñîäåðæèò, â îñíîâíîì, âûñøèå ïîëèíåíàñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû, à
òâåðäûé îñòàòîê, â îñíîâíîì, îñíîâíûå áåëêè. Äë  óâåëè÷åíè  ðåàêöèîííîé ñïîñîáíîñòè
îñíîâíûõ áåëêîâ òâåðäûé îñòàòîê îáðàáàòûâàþò æèäêèì àììèàêîì. Ïîñëåäíèé, ðåàãèðó  ñ
îñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì âîäû, îáðàçóåò ãèäðîîêèñü àììîíè , îòùåïë þùóþ ñâ çàííûå
êèñëîòíûå îñòàòêè, è óâåëè÷èâàþùóþ â îñíîâíûõ áåëêàõ êîëè÷åñòâî ñâîáîäíûõ
ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï.

Ïîëó÷åííûé ýêñòðàêò è ñîê ñàõàðíîé ñâåêëû êóïàæèðóþò è ââîä ò â êóïàæ æèäêèé
àììèàê è ýêñòðàêò, ïîëó÷åííûé ïîñëå ýêñòðàãèðîâàíè  áèîìàññû ìèêðîìèöåòà Pythium
irregulare äâóîêèñüþ óãëåðîäà â íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòî íèè. Â âîäå, âõîä ùåé â ñîñòàâ
êóïàæà, æèäêèé àììèàê îáðàçóåò ãèäðîîêèñü àììîíè , êîòîðà  íåéòðàëèçóåò ñâîáîäíûå
êàðáîêñèëüíûå ãðóïïû ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, âõîä ùèå â ñîñòàâ ñîêà
è ýêñòðàêòîâ, è ñîë íóþ êèñëîòó. Â èòîãå êóïàæ èìååò ùåëî÷íóþ ðåàêöèþ. Îáðàáîòàííûé
òàêèì îáðàçîì êóïàæ ïîäâåðãàþò êîíöåíòðèðîâàíèþ âàêóóì-âûïàðèâàíèåì. Ùåëî÷íà 
ñðåäà è ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïî îáúåìó êóïàæà íåíàñûùåííûõ ñîåäèíåíèé,
ïåðåâåäåííûõ â âîäîðàñòâîðèìîå ñîñòî íèå çà ñ÷åò îìûëåíè  âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò
ãèäðîîêèñüþ àììîíè , ïðåï òñòâóþò íàêîïëåíèþ â êîíöåíòðàòå îêñèìåòèëôóðôóðîëà è
èíûõ ïðîäóêòîâ îêèñëåíè  óãëåâîäîâ.

Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì êîíöåíòðàò îáðàáàòûâàþò æèäêîé äâóîêèñüþ óãëåðîäà.
Ïîñëåäí  , âçàèìîäåéñòâó  ñ âîäîé, îáðàçóåò óãîëüíóþ êèñëîòó, êîòîðà , â ñâîþ
î÷åðåäü, ñâ çûâàåò â êîíöåíòðàòå èîíû àììîíè , îáðàçó  òåðìîëàáèëüíûå ñîëè, è
óâåëè÷èâàåò ñîäåðæàíèå â ïåêòèíîâûõ âåùåñòâàõ ñâîáîäíûõ êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï.
Ñîäåðæàíèå â êîíöåíòðàòå ýêñòðàêòà èç áèîìàññû ìèêðîìèöåòà Pythium irregulare â
êîëè÷åñòâå áîëåå 2,1-2,5% ïî ìàññå ñóõèõ âåùåñòâ â ýòîì ñëó÷àå ïðèâîäèò ê ñèíåðåçèñó
æèðíûõ êèñëîò. Ïîýòîìó ââåäåíèå ýòîãî ýêñòðàêòà â êîëè÷åñòâå áîëåå 2% ïî ìàññå ñóõèõ
âåùåñòâ íå ðåêîìåíäóåòñ .

Äàëåå â êîíöåíòðàò ââîä ò îáðàáîòàííûé æèäêèì àììèàêîì òâåðäûé îñòàòîê,
ïîëó÷åííûé èç áèîìàññû ìèêðîìèöåòà Pythium irregulare ïî îïèñàííîé âûøå òåõíîëîãèè.
Ýòî ïðèâîäèò êî âçàèìîäåéñòâèþ ñâîáîäíûõ êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ è
ñâîáîäíûõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï îñíîâíûõ áåëêîâ ñ îáðàçîâàíèåì âîäû è ñòðóêòóðèðóþùèõ
âåùåñòâ ñìåøàííîãî ñîñòàâà âûñîêîé ìîëåêóë ðíîé ìàññû. Ïðèãîòîâëåííóþ òàêèì
îáðàçîì ñìåñü íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû íå íèæå 60°Ñ. Ýòî ïðèâîäèò ê òåðìîäåñòðóêöèè
âñåõ àììîíèéíûõ ñîëåé óãîëüíîé êèñëîòû è âûäåëåíèþ èç ñìåñè àììèàêà è äâóîêèñè
óãëåðîäà â ãàçîîáðàçíîì âèäå, òî åñòü îñâîáîæäåíèþ ïîëó÷àåìîãî öåëåâîãî ïðîäóêòà îò
ïðèìåñíûõ âåùåñòâ. Íàãðåâ âûøå íàçâàííîé òåìïåðàòóðû íå ïðèâîäèò ê äîñòèæåíèþ èíîãî
ðåçóëüòàòà, ïîýòîìó íåöåëåñîîáðàçåí.
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Îïûòíà  ïðîâåðêà ïîêàçàëà, ÷òî âûõîä öåëåâîãî ïðîäóêòà çà ñ÷åò ñîêðàùåíè  ïîòåðü
ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ óâåëè÷èâàåòñ  íà 8-10% ïî ñðàâíåíèþ ñ íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì.
Ïðî÷íîñòü ñòóäí  ïðè îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðå äë  îïûòíîãî îáðàçöà âûøå, ÷åì äë 
êîíòðîëüíîãî íà 6-8 ìì ðò.ñò. Ïîìèìî òîãî, îïûòíûé îáðàçåö ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûì
èìååò ãîðàçäî áîëåå âûñîêóþ òåðìîñòîéêîñòü, äîñòàòî÷íóþ äë  åãî èñïîëüçîâàíè  â
ñîñòàâå âûïå÷êè, ÷òî íåâîçìîæíî äë  ïðîäóêòà, ïîëó÷åííîãî ïî íàèáîëåå áëèçêîìó
àíàëîãó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïîçâîë åò ïðè ñîêðàùåíèè ðàñõîäà ðåñóðñîâ
óâåëè÷èòü óäåëüíûé âûõîä öåëåâîãî ïðîäóêòà, îáëàäàþùåãî óëó÷øåííîé
ñòðóêòóðîîáðàçóþùåé ñïîñîáíîñòüþ è ïîâûøåííîé òåðìîñòîéêîñòüþ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà óãëåâîäñîäåðæàùåãî æåëèðóþùåãî êîíöåíòðàòà äë  êîíäèòåðñêèõ

èçäåëèé, ïðåäóñìàòðèâàþùèé ïîäãîòîâêó êîðíåïëîäîâ ñàõàðíîé ñâåêëû, òåïëîâóþ
äåçîäîðàöèþ äâóîêèñüþ óãëåðîäà, îòæèì ñ ïîëó÷åíèåì ñîêà è âûæèìîê, ãèäðîëèç-
ýêñòðàãèðîâàíèå âûæèìîê, îòäåëåíèå ýêñòðàêòà, êóïàæèðîâàíèå ñîêà è ýêñòðàêòà,
ââåäåíèå â êóïàæ æèäêîãî àììèàêà, êîíöåíòðèðîâàíèå âàêóóì-âûïàðèâàíèåì, îáðàáîòêó
êîíöåíòðàòà æèäêîé äâóîêèñüþ óãëåðîäà è íàãðåâ äî òåìïåðàòóðû íå íèæå 60°Ñ,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè òåïëîâîé äåçîäîðàöèè èñïîëüçóþò äâóîêèñü óãëåðîäà â
íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòî íèè, ãèäðîëèç-ýêñòðàãèðîâàíèå îñóùåñòâë þò ðàñòâîðîì ñîë íîé
êèñëîòû, ïîëó÷àåìûì íåïîñðåäñòâåííî â ýêñòðàêöèîííîì îáúåìå ïðè ðàçäåëüíîé ïîäà÷å â
íåãî âîäû è æèäêîãî õëîðîâîäîðîäà, îäíîâðåìåííî ñ àììèàêîì â êóïàæ ââîä ò ýêñòðàêò,
ïîëó÷åííûé ïîñëå ýêñòðàãèðîâàíè  áèîìàññû ìèêðîìèöåòà Pythium irregulare äâóîêèñüþ
óãëåðîäà â íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòî íèè, â êîëè÷åñòâå îêîëî 2% ïî ìàññå ñóõèõ âåùåñòâ,
ïðè ýòîì ïîñëå ýêñòðàãèðîâàíè  äâóîêèñüþ óãëåðîäà â íàäêðèòè÷åñêîì ñîñòî íèè áèîìàññó
ìèêðîìèöåòà Pythium irregulare ïîñëåäîâàòåëüíî ýêñòðàãèðóþò âîäîé, ùåëî÷üþ, âîäîé,
êèñëîòîé, âîäîé, ùåëî÷üþ è âîäîé, ïîëó÷åííûé òâåðäûé îñòàòîê îáðàáàòûâàþò æèäêèì
àììèàêîì è ââîä ò â êîíöåíòðàò, îáðàáîòàííûé æèäêîé äâóîêèñüþ óãëåðîäà, â êîëè÷åñòâå,
ýêâèâàëåíòíîì ïî ðàñõîäó áèîìàññû ýêñòðàêòó, ââîäèìîìó â êóïàæ îäíîâðåìåííî ñ æèäêèì
àììèàêîì, à ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïîäâåðãàþò íàãðåâàíèþ äî òåìïåðàòóðû íå íèæå 60°Ñ.
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