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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wiercaca tarcza wieloptytkowa stuzaca do wspdtpracy z wiertarkami
i wiertnicami do wiercenia otwordéw w skatach, zwlaszcza w podziemnych wyrobiskach gérniczych.

Znany jest z opisu polskiego wynalazku PL132676 raczek do wiercenia otwordéw w skatach, zao-
patrzony w dwa skrzydetka o ostrzach zbrojonych weglikami spiekanymi i ktére sa potaczone wspdéinym
korpusem i stanowia jedna cato$¢, wykonang z preta metalowego wygietego w ksztatcie litery U.

Znany jest ze zgtoszenia wynalazku P.306738 raczek wieloostrzowy przeznaczony do wiercenia
otworéw w skatach twardych i miekkich, a szczegdlnie w gorotworze spekanym. Raczek ma korpus
w gornej czesci zaopatrzony w skrzydta, na ktérych sa osadzone skrawajace ptytki, a miedzy ptytkami
jest uksztaitowany zbieznie ku goérze tamacz rdzenia wierconego otworu. Korpus i jego skrzydta maja
zewnetrzna powierzchnie na catej swej dtugosci uksztattowana zbieznie od géry ku podstawie korpusu,
najkorzystniej stozkowo. Na zewnetrznej powierzchni sa utworzone co najmniej dwa wybrania rozcia-
gajace sie wzdtuz catego raczka, z ktérych kazde obejmuje tyt jednego ze skrzydet, zas konczy sie na
ptaszczyznie sasiedniego skrzydta przechodzacej od géry w powierzchnie natarcia skrawajacej ptytki
tego skrzydta. tamacz wierconego otworu ma ksztatt wielosciennego klina, ktérego wierzchotek jest
usytuowany w osi wierconego otworu lub mimosrodowo wzgledem niej. W czes$ci przywierzchotkowej
bocznych Scian tamacza sa usytuowane wyloty kanatéw wyptywu ptuczki.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL22455 raczek gorniczy, sktadajacy sie ze stalowe;j
zahartowanej obudowy, wyposazonej w dwa skrzydetka, zakonnczone zaokraglonymi krawedziami skra-
wajacymi, ktére sg zaopatrzone w ptytki z diamentéw polikrystalicznych (PCD) lub z weglikéw spieka-
nych (widiowe) oraz wyposazonej, ponizej skrzydetek, w otwory doprowadzajace chtodziwo. Raczek
charakteryzuje sie tym, 2ze boczne powierzchnie skrzydetek obudowy sa zaopatrzone w symetryczne
wzgledem siebie osiowe wgtebienia, w ktére sa wlutowane stabilizujace ptytki z weglikéw spiekanych
(widiowe) o matym wspdtczynniku tarcia.

Konwencjonalne wiertta spiralne maja zakrzywione mocowania ostrzy, ktére stuza do montazu
elementow tnacych w konfiguracji spiralnej na takim mocowaniu. Obrébka zakrzywionych spiralnie fo-
patek jest bardzo trudna i czasochtonna. W zwiazku z tym kazda zmiana konstrukcji, ktéra zmniejsza
ztozono$¢ obrobki, moze zapewni¢ znaczne oszczednosci czasu i kosztéw. Takim rozwiazaniem jest
znany z opisu patentowego US5924502 Swider, ktéry ma korpus rozciagajacy sie osiowo wzdtuz cen-
tralnej osi $widra, a na korpusie wieloostrzowe noze z zamocowanymi w nich ostrzami, przy czym ostrza
maja ptaski korpus ostrza, a wspomniany korpus ostrza ma powierzchnie przednia, powierzchnie tylna,
krawed? zewnetrzna, krawedz gérna i podstawe z nozem, taczacym ostrze z korpusem swidra. Przednia
powierzchnia noza utworzona jest z wielu spiralnie zamocowanych ostrzy o ptaskich powierzchniach.

Dotychczas do zerdzi montowano raczki dwuptytkowe z ptytka z weglika spiekanego o $rednicach
w zakresie od @42 mm do &58 mm. W pracach dotowych w gornictwie zwiekszenie $rednicy wierco-
nego otworu moze by¢ przydatne do uwalniania zakleszczonych narzedzi w skatach, budowania insta-
lacji odwadniajacych, wentylacyjnych, w badaniach geologicznych gdzie uzyskana duza Srednica
otworu pozwala na dokonanie pomiardw trajektorii otwordw potrzebnych w rozpoznaniu poktadéw. Uzy-
skiwane $rednice za pomoca dotychczasowych Zerdzi z raczkami dwuptytkowymi z ptytka z weglika
spiekanego o $rednicach w zakresie od &42 mm do &58 mm okazuja sie czesto zbyt mate, gdyz wy-
magane sg znacznie wieksze przekroje. Jednakze zwiekszenie $rednic wigze sie ze stosowaniem in-
nych, wiekszych maszyn, wiekszych mocy, uciazliwego transportu i wysitku gornikow. Stad powstata
potrzeba uzyskania wiekszych otwordw anizeli wspomniane wyzej jednakze z zastosowaniem tych sa-
mych co dotychczas narzedzi i maszyn nawet kosztem wydtuzonego cyklu pracy.

Istota wynalazku jest tarcza wieloptytkowa mocowana na Zzerdzi. Tarcza wyposazona jest w raczki
z ptytka z weglika spiekanego. Trzpien tarczy posiada centralny otwér do mocowania raczka dwuptyt-
kowego najdalej wysunietego poza tarcze. Na tarczy w otworach usytutowanych w réznych odlegto-
$ciach od osi tarczy, korzystnie wzdtuz spirali, zamocowane sa roztacznie raczki jednoptytkowe. Moco-
wanie raczkow jednoptytkowych jest profilowe i uniemozliwia obroty raczka wokdt osi. Mocowanie to
korzystnie odbywa sie na ztaczu gwintowym z pomoca podktadki i nakretki. Raczek jednoptytkowy jest
utworzony korzystnie przez usuniecie jednego z ramion raczka dwuptytkowego. Tarcza pomiedzy racz-
kami jednoptytkowymi na obrzezu ma wyciecia dla odprowadzania kruszonej skaty.

Zamontowana tarcza na spiralnej zerdzi o $rednicy @40 mm stuzy do wiercenia otworéw o duzo
wiekszej $rednicy sposobem obrotowym. Odbywa sie to takze przy uzyciu dotychczasowej znanej wie-



PL 242876 B1 3

dzy, technologii wiercenia obrotowego, tych samych narzedzi o znanej mocy maszyn. Konstrukcja tar-
czy pozwala w zaleznoéci od $rednicy zastosowanego raczka na zwiekszenie $rednicy wierconego
otworu max do 178 mm. Mozliwe jest zachowanie tych samych parametréw a nawet wyzszych pred-
kosci wierconego otworu zwiekszajac wydajno$¢ prac, gdyz wieksze posuwy narzedzia uzyskiwane sa
ze wzgledu na wieksza ilos¢ ostrzy skrawajacych.

Tarcza zostata przedstawiona w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
widok aksonometryczny narzedzia, fig. 2 — przekrdj osiowy, fig. 3 — widok czotowy od strony ostrzy
tnacych.

Narzedzie ma trzpien 1. Po jednej stronie trzpienia zamontowany jest w jego osi raczek dwuptyt-
kowy 2 o srednicy &48. Raczek ten osadzony jest w otworze zabezpieczonym przed wypadaniem za-
wleczka i zablokowany jest w rowku prostokatnym. Po drugiej stronie trzpienia wykonany jest otwor
wraz z rowkiem i otworem na zawleczke do mocowania zerdzi spiralnej 3. Na trzpieniu osadzona jest
takze tarcza 148 z wycieciami 4. W tarczy wykonane sg otwory mocujace, kazdy wraz z prostokatnym
rowkiem dla skutecznego mocowania raczka jednoptytkowego 5, uniemozlwiajgce obroty raczka wokot
swojej osi. Réwniez trzpienie osadcze raczkow 5 posiadajg prostokatne uksztattowanie, ktére doktadnie
wpasowuje sie w podobnie uksztattowanie otworu na tarczy. Oczywiscie otwory, czy rowki moga posia-
dac¢ dowolny ksztatt oprécz cylindrycznego, ktéry jest najmniej korzystny i przy poluzowaniu elementéw
mocujacych pozwala na obroty raczka. Rowki prostokatne wykonane sa pod odpowiednim katem na-
tarcia. Ustawiajg one ostrze tnace raczka pod wladciwym katem dla kruszenia skaty. Raczki jednoptyt-
kowe wykonane sa przez usuniecie jednego ramienia z ptytka w raczku dwuptytkowym. Element tnacy
raczka jednoptytkowego jest zamocowany na zewnetrznym ramieniu, tj. ramieniu lezacym blizej obrzeza
tarczy. Otwory wykonane sa na réznych $rednicach podziatowych i spiralnie zwiekszajac sie co 5 mm
w stosunku do $rednicy pierwszego otworu. W pokazanym przyktadzie wykonania uktad raczkéw 5 jest
spiralny i spirala zaczyna sie od srodka tarczy. Nie jest wykluczone inne mocowanie raczkéw 5, na
przyktad w odwréconej spirali, czy w sekwencji nie tworzacej narastajaca spirale. Istotne jest by raczki
byty pojedynczo na kilku kregach roztozonych koncentrycznie wzgledem osi tarczy, wzgledem raczka
dwuptytkowego. W rowkach i otworach na obwodzie zostaty zamontowane raczki jednoptytkowe 5 w ilo-
8ci 6 sztuk. Raczki jednoptytkowe 5 przed wypadaniem sa zabezpieczone na koncéwce gwintowane;j
potaczeniem roztacznym 6, korzystnie nakretka z podktadka. Tarcza 4 pomiedzy raczkami jednoptytko-
wymi 5 na obrzezu posiada wciecia 7 dla odprowadzania wybieranego kamienia.

Tarcza wspétpracujaca z urzadzeniem wiertniczym zostaje wprawiona w ruch obrotowy. Pierwszy
w calizne skaty trafia raczek dwuptytkowy 2 ustawiony centralnie, wierci otwér i pracuje jako ostrze
prowadzenia tarczy. Nastepnie potozone dalej na tarczy ostrza raczki jednoptytkowe 5 osiggajac kontakt
z obrabiang skata, rozwiercajg otwor, powiekszajac go po raczku 2. Ustawione pod odpowiednim katem
natarcia ostrza raczkéw oraz na réznych srednicach podziatowych spiralnie eliptycznie powiekszaja
otwor do osiagniecia maksymalnej sSrednicy zewnetrznego raczka jednoptytkowego. Wielo$¢ piytek tna-
cych pozwala na osiagniecie wysokich predkosci wiercenia i wydajnoéci. Wciecia 7 na tarczy utatwiaja
wydostawanie sie zmielonego kamienia, wyrzucajac go na spirale zerdzi i zostaja odprowadzone z wier-
conego otworu.

Zastrzezenia patentowe

1. Tarcza wieloptytkowa mocowana na zerdzi wyposazona jest w raczki z ptytka z weglika spie-
kanego, znamienna tym, ze trzpien (1) tarczy (4) posiada centralny otwér do mocowania
raczka dwuptytkowego (2) najdalej wysunietego poza tarcze, a na tarczy w otworach usytuo-
wanych w réznych odlegtosciach od osi tarczy, korzystnie wzdtuz spirali, zamocowane roz-
tacznie sa raczki jednoptytkowe (5).

2. Tarcza wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze mocowanie raczkow jednoptytkowych (5) jest
profilowe, korzystnie w otworach prostokatnych.

3. Tarcza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze mocowanie roztgczne raczkéw jednoptytkowych
(5) jest gwintowe z pomoca podktadki i nakretki (6).

4. Tarcza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze raczek jednoptytkowy (5) stanowi raczek dwu-
ptytkowy (2) bez jednego z ramion.

5. Tarcza wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pomiedzy raczkami jednoptytkowymi (5) na
obrzezu posiada wciecia (7).
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