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(57)摘要

本实用新型涉及多相流技术领域，具体涉及

一种流化床装置，包括反应器，所述反应器连有

送气机构和送料机构，所述送气机构用于为反应

器输送压缩空气，所述送料机构用于为所述反应

器输送固体材料，所述反应器侧壁上设有若干测

量管，所述测量管用于观测所述反应器内的流

体。本实用新型一种流化床装置，在方形流化床

中，通过送气机构为反应器内输送高压气体，通

过送料机构为反应器内输送固体颗粒材料，在反

应器内固定颗粒在高压气体的作用下具有流动

性能，从反应器侧壁上的测量管中连接测量装

置，观测方形流化床中反应器内流体的力学性能

和局部流动结构，为工业设计放大提供指导。
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1.一种流化床装置，其特征在于，包括反应器(1)，所述反应器(1)连有送气机构和送料

机构，所述送气机构用于为反应器(1)输送压缩空气，所述送料机构用于为所述反应器(1)

输送固体材料，所述反应器(1)侧壁上设有若干测量管(1011)，所述测量管(1011)用于观测

所述反应器(1)内的流体。

2.根据权利要求1所述的流化床装置，其特征在于，所述反应器(1)包括从上至下依次

设置在扩大管(102)和提升管(101)，所述扩大管(102)和所述提升管(101)均为方形结构。

3.根据权利要求2所述的流化床装置，其特征在于，所述送气机构包括第一空气压缩机

(2)和第二空气压缩机(3)，所述第一空气压缩机(2)用于连通所述提升管(101)，所述第二

空气压缩机(3)用于连通所述扩大管(102)。

4.根据权利要求3所述的流化床装置，其特征在于，所述第一空气压缩机(2)与所述提

升管(101)之间设有气体分布器(5)，所述气体分布器(5)一侧连通所述第一空气压缩机

(2)，另一侧通过若干支管(6)连通所述提升管(101)。

5.根据权利要求3所述的流化床装置，其特征在于，所述第二空气压缩机(3)与所述扩

大管(102)之间设有压力表(9)。

6.根据权利要求4所述的流化床装置，其特征在于，每个所述支管(6)上设有第一气体

流量计(7)。

7.根据权利要求3所述的流化床装置，其特征在于，所述扩大管(102)和所述第二空气

压缩机(3)之间设有第二流量计(8)。

8.根据权利要求2所述的流化床装置，其特征在于，所述提升管(101)和所述扩大管

(102)上沿高度方向设有若干测量层，每个所述测量层包括四个所述测量管(1011)，四个所

述测量管(1011)分别布置在所述提升管(101)或所述扩大管(102)的四个侧面上。

9.根据权利要求2所述的流化床装置，其特征在于，所述扩大管(102)上端连有旋风分

离器(4)，所述旋风分离器(4)连通所述提升管(101)。

10.根据权利要求2-9任一所述的流化床装置，其特征在于，所述送料机构为振动给料

机(10)，所述振动给料机(10)连通所述提升管(101)。
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一种流化床装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及多相流技术领域，特别是一种用于流化床装置。

背景技术

[0002] 流态化床，简称流化床，是一种利用气体或液体通过颗粒状固体层而使固体颗粒

处于悬浮运动状态，并进行气固相反应过程或液固相反应过程的反应器。目前能够实现固

体流态化的装置有圆形流化床和方形流化床等，而大多数设计和研究都是基于圆形流化

床，与圆形流化床相比方形流化床的不同在于方形流化床四周有边角，所以为了更好使用

和改进现有的方形流化床，应该对方形流化床中边角处的局部颗粒流动特性进行分析。

[0003] 综上所述，目前亟需要一种技术方案，解决要想合理的使用和改进现有的方形流

化床，需要通过改变现有方形流化床的结构，来对方形流化床中流体的力学性能及局部流

动结构进行分析的技术问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的发明目的在于：针对现有技术存在要想合理的使用和改进现有的方

形流化床，需要通过改变现有方形流化床的结构，来对方向形流化床中流体的力学性能及

局部流动结构进行分析的技术问题，提供一种流化床装置，在反应器内固定颗粒在高压气

体的作用下具有流动性能，从反应器侧壁上的测量管中连接测量装置或观察装置，可以更

好的地研究方形湍动流化床中的流体力学性能和局部流动结构，从而为工业设计提供指

导。

[0005] 为了实现上述目的，本实用新型采用的技术方案为：

[0006] 一种流化床装置，包括反应器，所述反应器连有送气机构和送料机构，所述送气机

构用于为反应器输送压缩空气，所述送料机构用于为所述反应器输送固体材料，所述反应

器侧壁上设有若干测量管，所述测量管用于观测所述反应器内的流体。

[0007] 本实用新型一种流化床装置，通过送气机构为反应器内输送高压气体，通过送料

机构为反应器内输送固体颗粒材料，在反应器内固定颗粒在高压气体的作用下具有流动性

能，从反应器侧壁上的测量管中连接测量装置，观测反应器内流体的力学性能和局部流动

结构。

[0008] 作为本实用新型的优选方案，所述反应器包括从上至下依次设置在扩大管和提升

管，所述扩大管和所述提升管均为方形结构。具体的，提升管和扩大管之间通过一个锥段连

通，送料机构与提升管连通。

[0009] 作为本实用新型的优选方案，所述送气机构包括第一空气压缩机和第二空气压缩

机，所述第一空气压缩机用于连通所述提升管，所述第二空气压缩机用于连通所述扩大管。

[0010] 作为本实用新型的优选方案，所述第一空气压缩机与所述提升管之间设有气体分

布器，所述气体分布器一侧连通所述第一空气压缩机，另一侧通过若干支管连通所述提升

管。通过在第一空气压缩机与提升管之间设置气体分布器，使进压缩空气均匀的进入到提
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升管中。

[0011] 作为本实用新型的优选方案，所述第二空气压缩机与所述扩大管之间设有压力

表。压力表用于监测流化床内是否憋压，从而判断流化床各管路及反应器内是否堵塞，正常

情况下压力表的读数为OPSI，当出现堵塞情况下，压力表会显示相应的憋压数值。

[0012] 作为本实用新型的优选方案，每个所述支管上设有第一气体流量计。便于监测和

控制进入提升管内的压缩空气，同时便于收集进入提升管内的气体参数。

[0013] 作为本实用新型的优选方案，所述扩大管和所述第二空气压缩机之间设有第二流

量计。便于控制进入扩大管内的压缩空气，以及收集进入扩大管内的气体参数。

[0014] 作为本实用新型的优选方案，所述提升管和所述扩大管上沿高度方向设有若干测

量层，每个所述测量层包括四个所述测量管，四个所述测量管分别布置在所述提升管或所

述扩大管的四个侧面上。

[0015] 作为本实用新型的优选方案，所述扩大管上端连有旋风分离器，所述旋风分离器

连通所述提升管。具体的，扩大管顶部设有一个气体出口，出口通过管道连接旋风分离器，

气体及少量固体颗粒从气体出口进入到旋风分离器中，在旋风分离器的作用下固体颗粒返

回到提升管中，气体则从旋风分离器排出。

[0016] 作为本实用新型的优选方案，所述送料机构为振动给料机，所述振动给料机连通

所述提升管。振动给料机能够把颗粒状的物料均匀、定时、连续地输送到提升管中。

[0017] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本实用新型的有益效果是：

[0018] 本实用新型一种流化床装置，在方形流化床中，通过送气机构为反应器内输送高

压气体，通过送料机构为反应器内输送固体颗粒材料，在反应器内固定颗粒在高压气体的

作用下具有流动性能，从反应器侧壁上的测量管中连接测量装置，可以更好的地研究方形

湍动硫化床中的流体力学性能和局部流动结构，从而为工业设计提供指导。

附图说明

[0019] 图1是本实用新型一种流化床装置的结构示意图；

[0020] 图2为图1中提升管的俯视图；

[0021] 图中标记：1-反应器，101-提升管，1011-测量管，1012-气体分布板，102-扩大管，

2-第一空气压缩机，3-第二空气压缩机，4-旋风分离器，5-气体分布器，6-支管，7-第一流量

计，8-第二流量计，9-压力表，10-振动给料机。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图，对本实用新型作详细的说明。

[0023] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施

例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本

实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0024] 实施例1

[0025] 如图1和图2所示，本实用新型一种流化床装置，包括反应器1，所述反应器1连有送

气机构和送料机构，所述送气机构用于为反应器1输送压缩空气，所述送料机构用于为所述

反应器1输送固体材料，所述反应器1侧壁上设有若干测量管1011，测量管1011连通到反应
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器1内，所述测量管1011用于观测所述反应器1内的流体。

[0026] 具体的反应器1，反应器1包括从上至下依次设置在扩大管102和提升管101，所述

扩大管102和所述提升管102均为方形结构，提升管101和扩大管102之间通过一个锥段连

通，送料机构与提升管101连通，所述扩大管102上端连有旋风分离器4，所述旋风分离器4连

通所述提升管101，扩大管102顶部设有一个气体出口，出口通过管道连接旋风分离器4，气

体及少量固体颗粒从出口进入到旋风分离器4中，在旋风分离器4的作用下固体颗粒返回到

提升管101中，气体则从旋风分离器4排出，所述送料机构为振动给料机10，所述振动给料机

10连通所述提升管101，振动给料机10能够把颗粒状的物料均匀、定时、连续地输送到提升

管101中。

[0027] 具体的送气机构，送气机构包括第一空气压缩机2和第二空气压缩机3，所述第一

空气压缩机2用于连通所述提升101，所述第二空气压缩机3用于连通所述扩大管102，高压

气体在提升管101中，使固体颗粒具有一定的流动性能，在扩大管102中再次通过高压气体

加强固体颗粒的流动性能。

[0028] 进一步的，所述第一空气压缩机2与所述提升管101之间设有气体分布器5，所述气

体分布器5一侧连通所述第一空气压缩机2，另一侧通过若干支管6连通所述提升管101，通

过在第一空气压缩机2与提升管101之间设置气体分布器5，使进压缩空气均匀的进入到提

升管101中，便于控制和监测反应规律。

[0029] 进一步的，所述提升管内设有气体分布板，所述气体分布板上设有若干漏孔，其开

孔率为45％。

[0030] 进一步的，所述第二空气压缩机3与所述扩大管102之间设有压力表9，压力表9用

于监测流化床内是否憋压，从而判断流化床各管路及反应器1内是否堵塞，正常情况下压力

表9的读数为OPSI，当出现堵塞情况下，压力表9会显示相应的憋压数值。

[0031] 进一步的，每个所述支管6上设有第一气体流量计7，便于监测和控制进入提升管

101内的压缩空气的是否均匀，同时便于收集进入提升管101内的气体参数。

[0032] 进一步的，所述扩大管102和所述第二空气压缩机3之间设有第二流量计8，便于控

制进入扩大管102内的压缩空气，以及收集进入扩大管102内的气体参数。

[0033] 进一步的，所述提升管101和所述扩大管102上沿高度方向设有若干测量层，每个

所述测量层包括四个所述测量管1011，四个所述测量管1011分别布置在所述提升管101或

所述扩大管102的四个侧面上，具体的在提升管101外壁上设有五个不同高度的测量层，五

个测量层沿提升管101高度方向均匀布置，在扩大管102外壁上设有三个不同高度的测量

层，三个测量层沿扩大管高度方向均匀布置，用于测量提升管101和扩大管102内的压力、固

体颗粒的流动速度及颗粒浓度等。

[0034] 综上所述，本实用新型一种流化床装置，通过第一空气压缩机2为提升管101内输

送高压气体，振动给料机10为提升管101内输送固体颗粒，固体颗粒在提升管101内发生第

一次反应，使固体颗粒具有一定的流动性能，进而研究颗粒在流化床内的运动规律，进入到

扩大管102中，第二空气压缩机2为扩大管102再次为扩大管输送高压气体，固体颗粒和高压

气体进行第二次反应，通过在反应器1侧壁上的测量管1011中连接测量装置，可以更好的地

研究方形湍动硫化床中的流体力学性能和局部流动结构，从而为工业设计提供指导。

[0035] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本
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实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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图1

图2
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