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Elektroniczny przekaznik zabezpieczajacy przeciazenie

tranzystora

1

Wynalazek niniejszy dotyczy elektronicznego
przekaznika zabezpieczajgcego tranzystor szerego-
wy {(regulator) stabilizatora tranzystorowego od
przecigzen pradowych, ktéry dzieki swej prosto-
cie jest stosunkowo tani oraz pewnie dziatajacy.

Znaczny rozwdéj techmiki poétprzewodnikowej
stwarza niejednokrotnie konieczno$é konstruowa-
nia stabilizowanych ukladéw zasilajgcych o mnis-
kim napieciu wyjéciowym w gramicach 1 do 30V
i duzym pradzie obcigzenia — nawet do 5 A.
Uklady takie wykonywane sg zazwyczaj w oparciu
o elementy pélprzewodnikowe poniewaz stosowa-
nie ukladéw Ilampowych jest mnieekonomiczne, a
ponadto sg one zbyt wielkie i niewygodne w uzy-
ciu.

W praktyce istosuje sie majczeSciej tranzystoro-
we stabilizatory typu szeregowego. Z zasady
dziatania takiego ukladu wynika, ze przy zwar-
ciu koncéwek wyjsciowych stabilizatora nastepu-
je zablokowanie wzmacniacza sprzezenia zwrot-

- nego pierwszego stopnia, co pocigga za sobg ma-
- ksymalne przewodzenie tranzystora szeregowego

i z reguly jego uszkodzenie. Poczgtkowio przeciw-

* dzialano temu wumieszczajgec po stronie widrnej

transformatora zasilajagcego — za czlonem pro-
stownikowym i filtrujacym — bezpieczniki topi-
kowe lub przekazniki elektromagnetyczne i bi-
metaliczne. Elementy zabezpieczajgce tego typu
posiadaja jednak znaczng bezwladnos§¢ dziatania
co jest bardzo mniekorzystme dla tranzystoréw,
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gdyz w Dprzeciwienstwie do lamp -elektronowych
sg one bardzo wrazliwe ma krétkotrwale przecig-
zenia.

Znane s3 réwniez inne ukiady, ktore ogramnicza-
ja w sposéb matychmiastowy prad obcigzenia sta-
bilizatora do wartosSci przy ktérej moc tracomna w
tranzystorze szeregowym (regulatorze) jest do-
puszczalna,

Przyklad tak zrealizowanego zabezpieczenia
zilustrowany jest na fig. 1. W obwdd sumarycz-
nego pradu stabilizatora wilaczony jest tranzy-
stor T i regulowany opornik R,. Podczas mormal-
nych warunkéw pracy stabilizatora tranzystor T
znajduje sie¢ w stanie nasycenia poprzez wtasciwy
dobér warto§ci opornoéci opornika R,. Sumarycz-
ne mapigcie baza-emiter tramzystora T oraz spad-
ku mnapiecia na oporniku R; jest mniejsze od na-
piecia odblokowujgcego diode D, na przyktad
diode krzemows lub Zenera. Przy wzroécie pra-
du sumarycznego do pewnej okreSlonej wartosci
nastepuje odblokowanie diody D i ma skutek jej
przewodzenia wazrasta oporno$§¢é tranzystora T.
Ustala sie pewien stan, przy ktoérym wielko§é su-
marycznego pradu mie moze juz wigtej wzrastacé
nawet przy zwarciu zaciskéw wyjsclowych stabi-
lizatora. Wielko$¢é tego maksymalnego pradu sta-
bilizatora regulowana jest opormikiem R;.

W oprzypadku zmiany napiecia wyjsciowego
stabilizatora musi byé réwniez zmieniona opor-
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no$é opormika R, w ftaki sposOb, aby zapewn’'¢
prace tranzystora w warunkach nasycenia.

Niedogodno$é opisanego ukladu polega jedmak
na tym, ze napiecie kolektor — emiter tranzysto-
ra T mie-+moze by¢é mniejsze od napiecia zasilajg-
cego stabilizator oraz, ze dopuszczalny prad ko-
lektora tego tranzystora nie moze by¢é mniejszy
od maksymalnego pradu obcigzenia stabilizatora.

Zaletg zaé tego ukladu jest to, ze stabilizator
powraca samoczynnie do normalnego stanu pracy
L« po ysunigeiu przyczym zwancia koncowek wyjs-

St ‘cziou.ch stabilizatora.

Inhego rodzaju znane zabezpieczenie tranzysto-
ra szeregowego przedstawiono ma fig. 2.

Zasadniczym elementem takiego zabezpieczenia
jest tyratron poélprzewodnikowy P (sterowany
prostownik), ktéry W  normalnych warunkach
pracy stabilizatora znajduje sie w stamie mnieprze-
wodzacym. Przy wzroScie pradu stabilizatora,
przeplywajacego przez regulowany -opornik R,
do pewnej warbtosci krytycznej — sterowany pro-
sbownik zaczyna silnie przewodzi¢, az do przepa-
lenia sie bezpiecznika topikowego B, przy czym
przepalenie tio mastepuje tu znacznie szybciej niz
w przypadku wazrostu samego pradu stabilizatora.

Przedstawiony uklad posiada réwniez te zasad-
niczg wade, - 2e dla. ponownego przywroécenia
ukladu do normalnej pracy i uzyskania napigcia
na wyjsciu stabilizatora -malezy wymieni¢ bez-
piecmik fopikowy oraz, ze przy pracy z duzymi
obcigzeniami moga uszkodzi¢ sie elementy pél-
przewodnikowe ukladu prostowniczego. Ponadto
tyratrony péiprzewodnikowe sg dotychczas mato
rozpowszechnione oraz trudno-dostepne.

Istnieje takze mozliwosé zastosowania zabezpie-
czenia przy uzyciu przerzutnika tranzystorowego
w ktérym jeden stan przerzutnika nie wplywa na
prace regulatora, natomiast drugi jego stan po-
woduje zwiekszenie opormosci regulatora i zwig-
zane z tym ograniczenie pradu obcigzenia stabili-
zatora. Dla przejScia do stanu pierwotnego prze-
rzutnika wymagane jest podanie impulsu starto-
wego. . )

Uklad taki jednak, zawierajgc dwa tranzystory
oraz znaczng ilo$¢ elementéw RC, jest kosztowny,

a poza tym pobierana jest ciggle energia z giéw-.

nego zasilacza przez przewodzacy tranzystor. Po-
nadto uktad fen takze mie powraca samoczynnie
do nommalnych warunkéw pracy po zlikwidowa-
niu przyczyn zwarcia. .
Wynalazek niniejszy polega ma stworzemiu pro-
stego mkiadu zabezpieczajacego, w ktérym wy-
eliminowane s3 wady i niedogodno$ci opisanych
ukladéw przy jednoczesnym obnizeniu jego kosz-
tow. Uklad zabegpieczajacy wediug wynalazku
zrealizowany zostal przede wszystkim przy uzy-
cu tranzystora maltej mocy oraz dodatkowego
- #rédta mnapiecia lub diody Zenera, przy czym
tranzystor ten zostat wigczony do ukladu w taki
spos6b, Ze zastepuje w pewnym stopniu wzmac-
nligcz sprzezenia zwrotmego w przypadku zbyt
wielkiego obcigzenia stabilizatora. Wynalazek be-
dzie objasniony blizej na podstawie przykladéow
wykonania ukladéw przedstawionych ma fig. 3 do
5. Na fig. 3 przedstawiony jest zasadniczy sche-

16

20

25

30

35

40

45

50

$5

60

65

4

mat ideowy ukladu =zabezpieczajacego wedlug
wynalazku wraz z ukladem blckowym pracy sta-
bilizadora. . )

W mormalnych warunkach pracy stabilizatora
tranzystor T, jest zablokowany, a opornik
Ri1 jest obcigzeniem wzmacniacza sprzezenia
zwrotnego - pierwiszego stopnia. Bezwzgledna war-
tos¢ potencjatu w punkcie A jest wyzsza miz w
punkcie B, a wiec przez diode D krzemowsg lub
germanowg o malym pradzie wstecznym, prad
prawie mie przeplywa. Spadek mnapiecia ma opor-
niku R jest porownywany z czeScig mapiecia * U.
Przy okreSlonym pradze obcigzenia spadek na-
piecia ma opormiku R spowoduje odblokowanie
tranzystora Tk.

W przypadku Eiedy bezwzgledna warto§é poten-
cjalu w punkcie A maleje w stosunku do poten-
cjatlu w punkcie B dioda zaczyna przewodzié,
przy czym przewodzenie diody jest tym wieksze.
im wiekszy jest prad obcigzenia stabilizatora.
Prad ten jednak nie moze wurasta¢ w sposéb
nieograniczony poniewaz przy wzroScie pradu
tranzystora T, wzrasta oporno$¢ regulatora, a
wiec ogranicza sie maksymalny prad obciazenia
Warto§¢ maksymalnego prgdu regulowana jest pe-
tencjometrem R, i w ‘przypadku kiedy napiecie
wyjsciowe stabilizatora jest réwmiez regulowane
woéwczas potencjometr ten sprzega si¢ mecha-
nicznie z potencjometrem regulacji mapiecia.
Spelniony bedzie wtedy warunek, ze maksymal-
na moc tracona ma regulatorze, na przykiad pod-
czas zwarcia zacisk6w wyjéciowych stabilizatora,
bedzie zawsze mniejsza od mocy dopuszczalnej
dla damego regulatora. Obcigzenie tranzystora T
opornikiem R, powinno zapewmni¢ dostatecznie
duzy prad tranzystora jednak pragd ten nie moze
przekroczy¢ wartoSci maksymalnej. Pomocnicze
napiecie £ U moze byé¢ wziete z dowolnego Zrod-
ta zewnetrznego lub moze pochodzi¢ z tego same-
go transformatora zasilajacego caly stabilizator.

Wskazanym jest réwniez aby pomocnicze na-
piecie bylo stabilizowane dioda Zemera.

W celu podwyzszenia wspoélczynnika stabilizacji
ukladu mozna stabilizowaé¢ diodg Zenera napiecie
zasilajace wzmacniacz sprzezenia zwrotnego — Up.
Uktad taki pokazany jest na fig. 4, a zasada jego
pracy jest idemtyczma jak uktadu z fig. 3.

W warunkach, kiedy mnapiecie. wyjSciowe i
zwigzane z tym napiecie wejSciowe . stabilizatora
jest odpowiednio wysokie, przekaznik elektro-
niczny wedlug wynalazku moze by¢ zrealizowamy
zgodnie z fig. 5.

Uklad ten rézni si¢ od ukladéw z fig. 3 i 4 tym,
ze w emiterzé tranzystora T, znajduje sie &io«da
Zenera D, ktéra wspélpracujac z opornikiem R,
majduje sie w obszarze mnapiecia Zenera, przy

- czym taki uklad mie wymaga stosowania napiecia

zewnetrznego * U. blokujgcego tramzystor.  Uktad
z fig. 5 jest komieczny, kiedy napiecie wejSciowe
stabilizatora lub napigcie pomocnicze — U, prze-
kracza dopuszczalng warboS¢é mapiecia kiolektor-
-emiter tranzystora Tx. Zabezpieczenie to pracu-
je tak samo jak uklady z fig. 3 i 4. ‘

W przypadku kiedy komieczna jest sygnalizacja
stanu przecigzemia stabilizatora, w obwod kolek-
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tora I, wlacza sie odpowiedni wskaznik sygmali-
zacji, na przyklad wskaznik elektromagnetyczny
lub krzyzowy.
Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczny przekaznik zabezpieczajgcy tran-
zystor szeregowy lub kilka tranzystoréw sze-

regowych, stanowigcych regulator od pizecig- 2.

zen pradowych w stabilizatorach tranzystoro-
wych, znamienny tym, ze zawiera tranzystor 10
(Tx) malej mocy, ktéry poréwnuje wystepuja-
cy przy przeplywie pradu obcigzenia spadek
napiecia ma opomiku (R), ze spadkiem mapie-
cia pochodzgcym od przeplywajgcego pradu ze
zrédta (= U) lub napiecia wejSciowego stabili- 15

6

zatora na potencjometrze (Rp) i ktéry po prze-
kroczeniu krytycznej wartoSci pradu obcigze-
nia odblokowuje sie powodujac wzrost opor-
no$a wewnetrznej regulatora, przy czym sta-
bilizator ten samoczynnie powraca do normal-
nych warunkéw pracy gdy prad obcigzenia
opadnie pomizej dopuszczalnej wartodci. ‘
Elektroniczny przekaznik wedlug =zastrz. 1,
znamienny tym, ze w obwodzie ‘emitera tran-
zystora Ty znajduje sie dioda Zenera (D)
dzieki ktérej jest on przystosowany do wszy-
stkich ukladéw stabilizatoréow szeregowych
niezaleznie ‘od,tego, ze mapiecie zasilajagce mo-
ze by¢ wieksze wod dopuszczalnego mnapiecia
kolektor-emiter tranzystora (Ty).
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