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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a disk brake, comprising a brake caliper (1) that surrounds a brake disk, which brake caliper
is fastened to a brake carrier (2) by two fastening elements in such a way that the brake caliper is axially movable with respect to the
brake disk, wherein one fastening element is designed as a fixed bearing and the other fastening element is designed as a floating
bearing and the fastening elements each form a plain bearing (3), consisting of a sliding bush (5) and a guide shatt (4) that is guided
in the sliding bush and rigidly connected to the brake carrier (2), on which guide shaft a formable sealing element supported on the
guide shatt (4) is arranged in order to seal the outlet area associated with the brake carrier (2), is designed in such a way that each
plain bearing (3) is retained in a jacket sleeve (7) and is pressed therewith into an accommodating bore (15) of the brake caliper (1)
as a preassembled assembly.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine Scheibenbremse mit einem eine Bremsscheibe umfassenden Bremssattel (1), der an einem Bremstrager (2) durch zwei
Betestigungselemente, bezogen auf die Bremsscheibe, axial verschiebbar befestigt ist, wobei ein Befestigungselement als Fest-
und das andere als Loslager gestaltet ist und jeweils ein Gleitlager (3) bilden, bestehend aus einer Gleitbuchse (5) und einem darin
getiihrten, mit dem Bremstrdger (2) fest verbundenen Fithrungsholm (4), an dem zur Abdichtung des dem Bremstriger (2)
zugeordneten Austrittsbereichs ein am Fiihrungsholm (4) abstiitzendes formbares Dichtelement angeordnet ist, ist so ausgebildet,
dass jedes Gleitlager (3) in einer Mantelhiilse (7) gehalten ist und damit als vormontierte Baueinheit in eine Aufhahmebohrung
(15) des Bremssattels (1) eingepresst ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/143980 PCT/EP2013/056007

Scheibenbremse, insbesondere fur ein Nutzfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse, insbesondere fur ein Nutzfahrzeug,
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei derartigen Scheibenbremsen, die auch unter dem Begriff Schiebesattel-
Scheibenbremsen bekannt sind, wird der Bremssattel durch Befestigungsele-
mente an einem fahrzeugseitigen Bremstrager oder einem vergleichbaren
achsfesten Bauteil angeschlossen.

Dabei sind die Fuhrungsholme durch Verschrauben mit dem Bremstrager ver-
bunden und in Gleitlagern des Bremssattels so gefuhrt, dass eine axiale Ver-
schiebung des Bremssattels gegenuber dem ortsfesten Bremstrager moglich
ist. Wahrend eines der Gleitlager als Festlager mit geringem Gleitspiel ausge-
bildet ist, fungiert das andere als Loslager, wodurch insbesondere Fertigungs-
toleranzen ausgeglichen werden.

Neben dem Fuhrungsholm umfasst das Festlager eine fest in den Bremssattel
eingepresste Gleitbuchse, vorzugsweise aus Messing, die zusammen mit dem
Bremssattel gleitend auf dem Fuhrungsholm gefuhrt ist.

Aufgrund des hohen Gewichtes des Bremssattels sowie auftretender hoher
Vibrationsbeanspruchungen, die in vielen Anwendungsfallen als Folge schlech-
ter StralRenverhaltnisse auftreten, unterliegen die Gleitlager einem erhohten
Verschleil3, mit der Folge eines haufigen Austauschs der relevanten Bauteile.
Dazu zahlen insbesondere der Fihrungsholm sowie die Gleitbuchse.

Allerdings ist ein solcher Austausch mit einem erheblichen Arbeitsaufwand ver-
bunden, da alle Einzelteile in separaten Arbeitsschritten demontiert und wieder
montiert werden mussen.

So muss eine auldere, in eine die Gleitbuchse aufnehmende Aufnahmebohrung
des Bremssattels eingepresste Verschlusskappe ausgestemmt werden, die
Verschraubung des Fuhrungsholms mit dem Bremstrager gelost und gegebe-
nenfalls der fest sitzende Flhrungsholm ausgepresst werden, ebenso wie die
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Gleitbuchse. Das dem Bremstrager zugewandt liegende Dichtelement, Gbli-
cherweise ein Faltenbalg, der dort ebenfalls mit dem Bremssattel verbunden
ist, muss durch Zerstoren entfernt werden, wobei dies nur von der Innenseite
des Bremssattels her moglich ist.

Zur Montage des neuen Gleitlagers wird eine neue Gleitbuchse eingepresst,
der FUuhrungsholm montiert und ebenso wie die Gleitbuchse nach Anleitung ge-
fettet. Ein neuer Faltenbalg ist einzupressen und an den Fuhrungsholm anzu-
knUpfen. Daneben ist ein Warmeschutzring zu montieren und der Flhrungs-
holm mit dem Bremstrager zu verschrauben. Schliellich ist eine aullere Ver-
schlusskappe in den Bremssattel einzufigen.

Diese Arbeiten sind sehr zeitaufwandig und teuer und stehen den standigen
Bemuhungen einer Kostenreduzierung entgegen. Daruber hinaus besteht die
Gefahr eines fehlerhaften Einbaus, sowie eines nicht korrekten Sitzes des Fal-
tenbalges oder von Beschadigungen und ungenugender Befettung der genann-
ten Teile. Vielfach hat sich schon herausgestellt, dass wegen des erheblichen,
insbesondere zeitlichen Aufwands des Austauschs, auf den Ersatz der Gleit-
buchse verzichtet wurde, so dass in diesen Fallen nach einer Reparatur kein
vollwertiger Zustand des FlUhrungssystems hergestellt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Scheibenbremse der gattungs-
gemalden Art so weiterzuentwickeln, dass mit geringem Zeitaufwand ein einfa-
cherer fehlerfreier Austausch der Verschleillteile moglich ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Scheibenbremse mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 gelost.

Prinzipiell besteht der Montageaufwand fur das das neue Gleitlager lediglich
darin, die bevorzugt aus Stahl bestehende, die Gleitbuchse umhullende Man-
telhdlse mit dem darin gelagerten Fihrungsholm und dem als Rollbalg ausge-
bildeten Dichtelement in die Aufnahmebohrung des Bremssattels einzutreiben,
so dass die Hulse und damit die gesamte Baueinheit reibschllssig im Brems-
sattel gehalten ist.

Der Rollbalg ist einerseits formschllssig am Fuhrungsholm befestigt und ande-
rerseits im zugeordneten Endbereich der Gleitbuchse, wobei er in seinem Au-
Rendurchmesser etwa dem lichten Durchmesser der Aufnahmebohrung des
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Bremssattels entspricht, so dass die Baueinheit mit dem Rollbalg voraus in die
Aufnahmebohrung eingesteckt bzw. eingetrieben werden kann.

Bevorzugt besteht die Mantelhilse aus Stahl und zwar wegen der einzuhalten-
den engen Toleranzen als Tiefziehteil ausgebildet, wobei dann endseitig ein
Kragen angeformt ist zur Einschubbegrenzung beim Eintreiben der Mantelhil-
se. Denkbar ist jedoch auch, die Mantelhllse aus einem Rohrabschnitt, vor-
zugsweise einem Prazisionsrohr herzustellen.

Die Befestigung des Fuhrungsholms am Bremstrager erfolgt in an sich bekann-
ter Weise mittels einer Kopfschraube, mit einer Werkzeugaufnahme. Diese
Kopfschraube kann nach einem Austausch des Gleitlagers wiederverwendet
werden.

Dies gilt gleichermalien fur eine Verschlusskappe, die reib- oder formschlissig
mit dem Bremssattel, der Mantelhllse oder dem Fuhrungsholm verbunden ist.

Nach einem weiteren Gedanken der Erfindung kann die aus vorzugsweise
Messing bestehende Gleitbuchse aus zwei Abschnitten gebildet sein, die in den
sich gegenuberliegenden Endbereichen der Mantelhllse gelagert sind, wobei
diese hierzu Freischnitte aufweist.

Die Demontage der mit den Funktionsteilen Gleitbuchse/Fuhrungsholm/Roll-
balg in einer Vormontage bestlckte Mantelhulse erfolgt lediglich dadurch, dass
die Verschlusskappe entfernt, die Kopfschraube, mit der der Fihrungsholm am
Bremstrager befestigt ist, gelost und herausgedreht und anschlielend die kom-
plette Einheit, einschliellich der Mantelhllse, ausgepresst wird und zwar vor-
zugsweise vom Innenraum des Bremssattels nach aufden.

Neben der Kopfschraube kann bei entsprechender Konfiguration auch die Ver-
schlusskappe bei einer folgenden Montage eines neuen Einsatzes wiederver-
wendet werden, was ebenso zur Kostenreduzierung beitragt, wie der Aus-
tausch der Gleitlager-Funktionsteile. Letzteres aufgrund der erheblich verkirz-
ten Montage- bzw. Demontagezeiten.

Darlber hinaus bietet die Erfindung auch eine Verbesserung der Reparatursi-
cherheit, da ein Verzicht auf den Austausch funktionsrelevanter Teile, wie das
zum Stand der Technik geschilderte Unterbleiben des Austauschs der Gleit-
buchse, praktisch nicht moglich ist.
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Wahrend beim Festlager eine Gleitbuchse aus einem Buntmetall, vorzugsweise
aus Messing, zum Einsatz kommt, weist das Loslager zum Toleranzausgleich
ublicherweise eine radial elastische Gleitbuchse auf, beispielsweise aus einem
Elastomer.

Dabei kann die Baulange dieser Gleitbuchse kurzer sein als die des Festlagers,
woraus sich ein langerer Bereich ergibt, mit dem der FUhrungsholm auf seiner
dem Bremstrager gegenuberliegenden Seite aus dem Bremssattel herausragt.

Um auch hier eine ausreichende Abdichtung zu erhalten, ist ebenfalls ein Roll-
balg vorgesehen, der den sozusagen frei liegenden Schaft des Flihrungsholms
uberdeckt und zwischen der Mantelhllse und dem Fuhrungsholm eingeklemmt
gehalten ist.

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteransprtchen
gekennzeichnet.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigeflg-
ten Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen:

Figur 1 ein Festlager einer erfindungsgemafen Scheibenbremse in einer
geschnittenen Seitenansicht

Figur 2 ein Loslager der Scheibenbremse, gleichfalls in einer geschnitte-

nen Seitenansicht.

In den Figuren ist ein Festlager (Figur 1) sowie ein Loslager (Figur 2) als Befes-
tigungselemente fur einen Bremssattel 1 an einem fahrzeugseitigen, also orts-
festen Bremstrager 2 dargestellt, Gber die der Bremssattel 1 bei einer Brem-
sung in Richtung einer nicht gezeigten Bremsscheibe verschiebbar ist.

Sowohl das Festlager wie auch das Loslager sind als Gleitlager 3 ausgebildet
mit einer mit dem Bremstrager 2 fest verbundenen Flhrungshulse 4, die in ei-
ner am Bremssattel 1 verschiebegesichert positionierten Gleitbuchse 5, 6 ge-
fahrt sind.
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Dabei besteht die Gleitbuchse 5 des Festlagers aus einem Gleitlagermetall,
vorzugsweise Messing, wahrend die Gleitbuchse 6 des Loslagers aus einem
Elastomer oder einem vergleichbaren Material besteht, um radiale Toleranzen
auszugleichen.

Der jeweilige FUhrungsholm 4 ist mit einer eingeflhrten, in den Bremstrager 2
eingeschraubten Kopfschraube 9 befestigt und weist an seinem dem Bremstra-
ger 2 zugewandten Endbereich einen Rollbalg 11 auf, der zur dichtenden Anla-
ge einerseits mit einem umfanglichen Ringwulst 12 formschlussig und ver-
schiebegesichert im Flihrungsholm 4 gelagert ist und andererseits an der Gleit-
buchse 5, 6 befestigt ist, so dass die Dichtwirkung des Rollbalgs 11 bei einer
axialen Relativbewegung des Fuhrungsholms 4 zur Gleitbuchse 5, 6 hin erhal-
ten bleibt. Im Ubrigen wird sichergestellt, dass bei einer Beschadigung des
Rollbalges der innen liegende Bereich des Gleitlagers nicht der Korrosion aus-
gesetzt ist und die FUhrung bis zum nachsten Service intakt bleibt.

Erfindungsgemal} ist das Gleitlager 3 mit dem Fuhrungsholm 4 und der Gleit-
buchse 5, 6 in einer Mantelhllse 7 gelagert und in eine Aufnahmebohrung 15
des Bremssattels 1 eingepresst, wobei die Mantelhllse 7 aus einem einen
Kraftschluss ermdglichenden Material besteht, vorzugsweise aus Metall, insbe-
sondere aus Stahl.

Zu der Baueinheit gehort der Rollbalg 11, der in seinem Aul3endurchmesser so
dimensioniert ist, dass er behinderungsfrei durch die Aufnahmebohrung 15 ge-
schoben werden kann. Anstelle des Rollbalges 11 kann auch ein Faltenbalg
zum Einsatz kommen.

Bei dem in der Figur 1 gezeigten Festlager weist die Mantelhllse 7 auf ihrer
dem Rollbalg 11 abgewandten Seite einen radial nach auf3en vorstehenden
umlaufenden Kragen 8 auf, der als Anschlag dient beim Eintreiben der Bauein-
heit in die Aufnahmebohrung 15.

Da das Gleitlager 3 des Loslagers in Figur 2 kiurzer dimensioniert ist als das
des Festlagers in Figur 1, steht beim Loslager der FUhrungsholm 4 Gber den
Bremssattel 1 vor. Um das Eindringen von Schmutz oder Feuchtigkeit auch in
diesem Bereich zu verhindern, ist hier gleichfalls ein Rollbalg 14 vorgesehen,
der bis in den Bereich der Gleitbuchse 6 reicht und dort klemmend gehalten ist.
Dabei kann der Rollbalg 14 ebenfalls Bestandteil der vormontierten Baueinheit
sein.



10

15

WO 2013/143980 -6- PCT/EP2013/056007

Nach einem Festschrauben dieser Baueinheit im Bremstrager 2 wird die freie
Stirnseite des Fuhrungsholms 4 mit einem Verschlussdeckel 10 abgedeckt, der
bei dem Festlager nach Figur 1 auf ein dazu ausgebildetes Auge des Brems-
sattels 1 aufgepresst oder damit verschraubt ist, wahrend die Verschlusskappe
10 bei dem Loslager in eine Axialbohrung des Flhrungsholms 4 eingesteckt
und dort vorzugsweise kraftschlissig gehalten ist. Der Rollbalg 14 ist dabei so
um die Stirnflache des Fihrungsholms 4 geflhrt, dass er gemeinsam mit der
Verschlusskappe 10 eine vollflachige Abdeckung bildet.

Um die Baueinheit, insbesondere den dem Bremstrager 2 zugewandten Roll-
balg 11 vor der beim Bremsen entstehenden Reibungswarme zu schutzen, ist
am Fuhrungsholm 4 des Festlagers ein Hitzeschild in Form eines Schutzringes
13 gehalten. Wenngleich nicht dargestellt, so ist ein solcher Schutzring 13 auch
bei dem Loslager nach Figur 2 einsetzbar.
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Bezugszeichenliste

1 Bremssattel

2 Bremstrager
3 Gleitlager

4 FUhrungsholm
5 Gleitbuchse

6 Gleitbuchse

7 Mantelhdlse

8 Kragen

9 Kopfschraube
10 Verschlusskappe
11 Rollbalg

12 Ringwulst

13 Schutzring

14 Rollbalg

15 Aufnahmebohrung

PCT/EP2013/056007
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Anspriiche

Scheibenbremse, insbesondere fur ein Nutzfahrzeug, mit einem eine
Bremsscheibe umfassenden Bremssattel (1), der an einem Bremstrager
(2) durch zwei Befestigungselemente, bezogen auf die Bremsscheibe, axi-
al verschiebbar befestigt ist, wobei ein Befestigungselement als Fest- und
das andere als Loslager gestaltet ist und jeweils ein Gleitlager (3) bilden,
bestehend aus einer Gleitbuchse (5, 6) und einem darin gefhrten, mit
dem Bremstrager (2) fest verbundenen Fuhrungsholm (4), an dem zur Ab-
dichtung des dem Bremstrager (2) zugeordneten Austrittsbereichs ein am
Flhrungsholm (4) abstltzendes formbares Dichtelement angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Gleitlager (3) in einer Mantelhulse
(7) gehalten ist und damit als vormontierte Baueinheit in eine Aufnahme-
bohrung (15) des Bremssattels (1) eingepresst ist.

Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mantelhilse (7) aus einem Metall, vorzugsweise Stahl besteht.

Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement als Rollbalg (11) oder Faltenbalg ausgebildet ist,
der verschiebegesichert und dichtend einerseits am Fuhrungsholm (4) und
andererseits an der Mantelhulse (7) oder der Gleitbuchse (5) befestigt ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rollbalg (11) einen umlaufenden Ringwulst
(12) aufweist, der in einer Ringnut des Fuhrungsholms (4) gehalten ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rollbalg (11) Bestandteil der vormontierten
Baueinheit ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mantelhllse (7) auf ihnrer dem Bremstrager (2)
abgewandten Seite einen sich radial nach aulRen erstreckenden umlaufen-
den Kragen (8) aufweist, zur Anlage am Bremssattel (1).

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mantelhllse (7) als Tiefziehteil ausgebildet ist.



10

15

20

WO 2013/143980 -9- PCT/EP2013/056007

10.

11.

12.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Rollbalg (11) und dem Bremstrager
(2) am Fuhrungsholm (4) ein Schutzring (13) angeordnet ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein der dem Bremstrager (2) gegenuberliegenden
Seite aus dem Bremssattel (1) ragender Endbereich des Fuhrungsholms
(4) von einem Dichtelement, vorzugsweise einem Rollbalg (14) uberdeckt
ist, der Bestandteil der Baueinheit ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der grofite Durchmesser des Rollbalgs (11) gleich
oder kleiner dem Durchmesser der Aufnahmebohrung (15) ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an der dem Bremstrager (2) gegenuberliegenden
Seite der FUhrungsholm (4) oder die Baueinheit durch eine Verschluss-
kappe (10) Uberdeckt ist.

Scheibenbremse nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verschlusskappe (10) mit dem Bremssattel (1)
verbunden ist oder in eine Innenbohrung des Fuhrungsholms (4) einge-
steckt und dort gehalten ist.
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