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(57)摘要

本实用新型公开了一种利用太阳能加热地

热尾水的多能互补装置，涉及尾水加热处理技术

领域，包括泵箱，泵箱的外表面靠近一侧底部中

心处连通设置有连接阀门，连接阀门的一端连通

设置有尾水加热箱，尾水加热箱的一侧安装设置

有加热器外箱。该利用太阳能加热地热尾水的多

能互补装置，通过尾水加热箱的使用，可以将使

用过的温度下降的地热尾水进行加热处理，当温

度升高后进行再一次的供热使用，合理地利用地

热水的剩余热量，节约资源，该利用太阳能加热

地热尾水的多能互补装置，太阳能电板与备用电

源的使用，可以太阳能转换成电能，并使用电能

对地热尾水进行加热处理，然后再进行下一级利

用，可以将地热尾水进行最大程度的利用。
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1.一种利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置，包括泵箱（1），其特征在于：所述泵

箱（1）的外表面靠近一侧底部中心处连通设置有连接阀门（2），所述连接阀门（2）的一端连

通设置有尾水加热箱（3），所述尾水加热箱（3）的一侧安装设置有加热器外箱（12），所述加

热器外箱（12）的上表面中心处安装设置有电板支撑杆（11），所述电板支撑杆（11）的上表面

通过球铰转动连接有太阳能电板（5）。

2.根据权利要求1所述的一种利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置，其特征在于：

所述加热器外箱（12）的下内壁安装设置有备用电源（13），所述备用电源（13）的上表面中心

处连通设置有电板支撑杆（11）。

3.根据权利要求2所述的一种利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置，其特征在于：

所述泵箱（1）的下表面中心处连通设置有尾水输入管（9），所述泵箱（1）的下内壁中心处连

通设置有水泵（10），所述水泵（10）的输出端连通设置有连接阀门（2）。

4.根据权利要求3所述的一种利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置，其特征在于：

所述尾水加热箱（3）的内部安装设置有曲形加热棒（4），所述曲形加热棒（4）的一端连接设

置于备用电源（13）的输出端。

5.根据权利要求4所述的一种利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置，其特征在于：

所述尾水加热箱（3）的外表面一侧中心处连通设置有保护管（14），所述保护管（14）的一端

连通设置于加热器外箱（12）的外表面一侧中心处。

6.根据权利要求5所述的一种利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置，其特征在于：

所述尾水加热箱（3）的外表面一侧中心处连通设置有出口阀门（6），所述出口阀门（6）的一

端连通设置于换热器（7）的外表面一侧中心处。

7.根据权利要求6所述的一种利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置，其特征在于：

所述换热器（7）的外表面一侧中心处连通设置有用户循环出口（8），所述用户循环出口（8）

的一端连通设置于用户的供热系统，所述换热器（7）的外表面一侧靠近底部中心处开设有

冷流体入口（15），所述换热器（7）的外表面一侧靠近底部中心处开设有冷流体出口（16）。
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一种利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及尾水加热处理技术领域，具体为一种利用太阳能加热地热尾水的

多能互补装置。

背景技术

[0002] 地热资源是一种可再生的新型清洁能源，其储集量大、可再生、清洁低碳、安全可

靠，有着巨大的经济开发潜力。在当今人们的环保意识日渐增强和能源日趋紧缺的情况下，

其开发利用对完善能源结构、改善生态环境和促进社会的可持续发展等有十分重大的意

义。合理开发利用地热能能有效缓解当前过度依赖化石能源对资源环境造成的压力，仅

2020年地热能年利用总量相当于替代化石能源7000万吨标准煤，相应减排二氧化碳  1 .7 

亿吨，节能减排效果显著。地热资源的合理开发利用已愈来愈受到人们的青睐。

[0003] 我国地热资源丰富，应用潜力巨大。当今在地热直接利用技术中，地热供暖应用最

为广泛。通常情况下地热供暖中地热水流程为：70℃左右的地热水从地热井中抽出，经换热

器换热后，地热水温度降至35℃左右成为地热尾水，地热尾水直接回灌到地下以补充地下

水资源。

[0004] 尾水温度35℃，直接回灌处理时，尾水中的热能未再进一步利用，温度过高，对于

资源的利用不彻底，并且对环境造成一定的影响，所以，需要一种新的装置来解决。本实用

新型创造性的引入了光伏发电技术，利用太阳能发电的电能对地热尾水进行加热，以提高

其热能利用效率，同时可以减少对地热水的过度开采。光伏发电技术具有先进的能源、环保

和经济效益，也是最优质的绿色能源之一，光伏发电技术减排二氧化碳效果显著，安装一平

米光伏发电系统相当于植树造林100平方米，光伏发电技术是解决雾霾、酸雨等环境问题的

有效手段之一。地热、光伏发电多能互补技术的应用可以大大减少二氧化碳的排放量，可以

很好的助力国家二氧化碳“3060”目标的实现。

[0005] 但大多数情况下，供暖之后，尾水直接回灌处理，没有将尾水再进一步利用起来，

温度过高，对于资源的利用不彻底，并且对环境造成一定的影响，所以，需要一种新的装置

来解决。

实用新型内容

[0006] 本实用新型提供了一种利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置，通过尾水加热

箱的使用，可以将使用过的温度下降的地热尾水进行加热处理，当温度升高后进行再一次

的供热使用，合理地利用地热水的剩余热量，节约资源，太阳能电板与备用电源的使用，可

以太阳能转换成电能，并使用电能对地热尾水进行加热处理，然后再进行下一级利用，可以

将地热尾水进行最大程度的利用。

[0007] 为实现以上目的，本实用新型通过以下技术方案予以实现：一种利用太阳能加热

地热尾水的多能互补装置，包括泵箱，所述泵箱的外表面靠近一侧底部中心处连通设置有

连接阀门，所述连接阀门的一端连通设置有尾水加热箱，所述尾水加热箱的一侧安装设置
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有加热器外箱，所述加热器外箱的上表面中心处安装设置有电板支撑杆，所述电板支撑杆

的上表面通过球铰转动连接有太阳能电板。

[0008] 进一步的，所述加热器外箱的下内壁安装设置有备用电源，所述备用电源的上表

面中心处连通设置有电板支撑杆。

[0009] 进一步的，所述泵箱的下表面中心处连通设置有尾水输入管，所述泵箱的下内壁

中心处连通设置有水泵，所述水泵的输出端连通设置有连接阀门。

[0010] 进一步的，所述尾水加热箱的内部安装设置有曲形加热棒，所述曲形加热棒的一

端连接设置于备用电源的输出端。

[0011] 进一步的，所述尾水加热箱的外表面一侧中心处连通设置有保护管，所述保护管

的一端连通设置于加热器外箱的外表面一侧中心处。

[0012] 进一步的，所述尾水加热箱的外表面一侧中心处连通设置有出口阀门，所述出口

阀门的一端连通设置于换热器的外表面一侧中心处。

[0013] 进一步的，所述换热器的外表面一侧中心处连通设置有用户循环出口，所述用户

循环出口的一端连通设置于用户的供热系统，所述换热器的外表面一侧靠近底部中心处开

设有冷流体入口，所述换热器的外表面一侧靠近底部中心处开设有冷流体出口。

[0014] 本实用新型提供了一种利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置。具备以下有益

效果：

[0015] （1）、该利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置，通过尾水加热箱的使用，可以

将使用过的温度下降的地热尾水进行加热处理，当温度升高后进行再一次的供热使用，合

理地利用地热水的剩余热量，节约资源。

[0016] （2）、该利用太阳能加热地热尾水的多能互补装置，通过太阳能电板与备用电源的

使用，可以太阳能转换成电能，并使用电能对地热尾水进行加热处理，然后再进行下一级利

用，可以将地热尾水进行最大程度的利用。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的部分剖视图；

[0018] 图2为本实用新型的部分剖视图；

[0019] 图3为本实用新型的立体图；

[0020] 图4为本实用新型的立体图。

[0021] 图中：1、泵箱；2、连接阀门；3、尾水加热箱；4、曲形加热棒；5、太阳能电板；6、出口

阀门；7、换热器；8、用户循环出口；9、尾水输入管；10、水泵；11、电板支撑杆；12、加热器外

箱；13、备用电源；14、保护管；15、冷流体入口；16、冷流体出口。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。

[0023] 所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终相同或类似的标号表示相同或类

似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附图描述的实施例是示例性的，旨
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在用于解释本实用新型，而不能理解为对本实用新型的限制。

[0024] 请参阅图1‑4，本实用新型提供一种技术方案：一种利用太阳能加热地热尾水的多

能互补装置，包括泵箱1，泵箱1的外表面靠近一侧底部中心处连通设置有连接阀门2，连接

阀门2的一端连通设置有尾水加热箱3，尾水加热箱3的一侧安装设置有加热器外箱12，加热

器外箱12的上表面中心处安装设置有电板支撑杆11，电板支撑杆11的上表面通过球铰转动

连接有太阳能电板5。

[0025] 本实施方案中：以图1为例，连接阀门2嵌入在泵箱1中，通过连接阀门2将使用过的

地热尾水输入尾水加热箱3中，进行加热，加热器外箱12在尾水加热箱3的后面，电板支撑杆

11上面球铰连接太阳能电板5，可以进行角度的转动，以适应太阳在不同的时间段的角度，

可以合理地利用太阳的能量，将资源最大化利用。

[0026] 具体的，加热器外箱12的下内壁安装设置有备用电源13，备用电源13的上表面中

心处连通设置有电板支撑杆11。

[0027] 本实施例中：在太阳光线充足的时候备电源13将多余未使用的电量存储，在阴天

或者太阳能电板5出现故障时，使用备用电源13内的电量进行加热。

[0028] 具体的，泵箱1的下表面中心处连通设置有尾水输入管9，泵箱1的下内壁中心处连

通设置有水泵10，水泵10的输出端连通设置有连接阀门2。

[0029] 本实施例中：通过尾水输入管9将使用过的地热水进行输送，水泵10的输入端吸取

地热尾水，再由输出端输出。

[0030] 具体的，尾水加热箱3的内部安装设置有曲形加热棒4，曲形加热棒4的一端连接设

置于备用电源13的输出端。

[0031] 本实施例中：曲形加热棒4使地热尾水的主要加热装备，连接于备用电源13的输出

端，通过电量进行地热尾水加热。

[0032] 具体的，尾水加热箱3的外表面一侧中心处连通设置有保护管14，保护管14的一端

连通设置于加热器外箱12的外表面一侧中心处。

[0033] 本实施例中：保护管14根据尾水加热箱3与加热器外箱12的距离进行调整，并保护

曲形加热棒4裸露在外部的位置。

[0034] 具体的，尾水加热箱3的外表面一侧中心处连通设置有出口阀门6，出口阀门6的一

端连通设置于换热器7的外表面一侧中心处。

[0035] 本实施例中：出口阀门6将加热后的地热尾水进行输出到换热器7内部，再由换热

器7进行转换供热。

[0036] 具体的，换热器7的外表面一侧中心处连通设置有用户循环出口8，用户循环出口8

的一端连通设置于用户的供热系统，换热器7的外表面一侧靠近底部中心处开设有冷流体

入口15，换热器7的外表面一侧靠近底部中心处开设有冷流体出口16。

[0037] 本实施例中：用户循环出口8连接用户家中的供热系统，并在供热之后进行尾水的

回灌，冷流体是起冷却作用的调温流体，通过冷流体入口15与冷流体出口16配合使用，方便

冷流体在换热器7内进行出入，实现冷却作用。

[0038] 使用时，通过用户家中，地热水温度由70℃左右下降至40℃左右成为地热尾水，地

热尾水通过水泵10与尾水输入管9吸取，经过连接阀门2输入尾水加热箱3内，并使用太阳能

电板8与备用电源13对曲形加热棒4作用，进行尾水的加热，当地热尾水升温之后，通过出口
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阀门6输入换热器7中，再由用户循环出口8继续给用户供热。

[0039] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实用

新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护范

围之内。
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图3
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