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Erfindungsanspruch:

1. Querrohrkilhler fir Rohgas mit stehendem Gehéuse, das aus einem Basisteil und einem Kopfteil besteht, zwischen welchen

" druckdicht in einer Flucht iibereinander rohrférmigen, an beiden Stirnseiten offene Gehause-Teilstiicke gestapelt sind, in
denen sich mindestens je eine Rohrgruppe befindet, wobei die Rohrgruppen untereinander wechselseitig durch aufsteckbare
KihImittelleitungen verbunden sind, gekennzeichnet dadurch, daf’ in dem Gehé&use {2) mehrere, durch jeweils eine
gemeinsame am Uberlauf (6) durchbrochene Trennwand (5) nebeneinander angeordnete Kihlzellen (3; 4) mit einem durch
das Gehause (2) und einem perforierten Boden (24) gebildeten Kondensatraum (25) vorgesehen sind, daR die gemeinsame.
Trennwand (5) als eine vom KihImittel durchflossene Doppelwand, vorzugsweise eine Membranwand (7) mit einschieb- bzw.
herausziehbaren Membransektionen (8) ausgebildet ist, und dal3 die durch Teilschalen (8) etagenweise wechselseitig
verschlossenen Rohrsektionen (10) auf Gleitschienen {11) einschieb- bzw. herausziehbar angeordnet sind.

2. Querrohrkihler nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Rohr- und die Membransektionen (10; 8) die gleiche Hohe
besitzten.

3. Querrohrkihler nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB auf jeder Kiihizelle (3; 4) ein Kragtrager {12) mit Lasthebemitteln
(13) angeordnet ist, der eine Stirnseite des Gehauses (2) um mehr als eine Rohrsektionslange tiberragt.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Querrohrkiihler flir Rohgas mit stehendem Geh&duse, das aus einem Basisteil und einem Kopfteil
besteht, zwischen welchen druckdicht in einer Flucht iibereinander rohrfdrmige, an beiden Stirnseiten offene Gehéuse-
Teilstiicke gestapelt sind, in denen sich mindestens je eine Rohrgruppe befindet, wobei die Rohrgruppen untereinander
wechselseitig durch aufsteckbare KiihImittelleitungen verbunden sind.

Der erfindungsgemaéfe Querrohrkiihler ist besonders flir die Kiihlung des durch Vergasung aus Kohle hergestellten Gas-
Dampfgemisches geeignet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Aus der DE-OS 2731350 ist ein Kihler fir Kokereigase bekannt, bei dem auf einem Basisteil mehrere Geh3use-Teilstlicke
fluchtend Gbereinander angeordnet sind. Den oberen Abschluf bildet ein Kopfteil. Zwischen den einzelnen Teilen sind
Dichtungen vorgesehen. Die lagerichtige Anordnung der Teilstlicke zueinander ist durch lotrecht verlaufende
Steckverbindungselemente gewdhrleistet. In jedem Teilstiick befinden sich zwei Kithirohrgruppen, die in wechseinder
DurchfluBrichtung miteinander verbunden sind. Zur Bildung des Reihenschlusses der Kiihirohrgruppen sind die mit den
Rohrbdden konvergierenden Seitenwénde jedes Geh&duse-Teilstlickes tiber die Rohrbdden hinaus verldngert und bilden mit im
Abstand von den Rohrbdden an den Seitenwénden l6sbar und druckdicht angeschraubten Wanden aufrechte, rechteckig
profilierte Kiihimittelkanéle.

Nachteilig an dieser bekannten technischen Ldsung ist der enorm hohe Aufwand bei der Montage bzw. Reparatur eines solchen
Kiihlers. Bei Kiihlerhdhen bis zu 20m sind bei dieser Stapelvariante gro3e Hebezeuge und aufwendige Riistungen notwendig.
Ein weiterer Nachteil besteht in der komplizierten Abdichtung zwischen den Teilstlicken, weil auf jede Dichtung eine andere
Masse wirkt.

Nachteilig ist weiterhin, daR bei Reparatur der unteren Teilstiicken auch die oberen Teilstiicke mit groRem Aufwand demontiert
werden mussen.

Die DE-PS 823145 beschreibt einen Gas-Querrohrkihler mit einteiligen Rohrbéden, in denen die Kiihirohre waagerecht
eingewalzt sind. Das KihImittel wird durch Wasserkammern und durch in gleiche Hohenabstande eingeteilte abnehmbare
Trennwénde umgelenkt, die durch Stiftschrauben Gber eine Dichtung gegen die Rohrbdden gepresst werden. Zur Abdeckung -
der Wasserkammern dienen Abdeckplatten, die wechselseitig, sich gegenseitig abdichtend angeordnet sind.

Nachteilig an diesem Gas-Querrohrkiihler ist die aufwendige Errichtung vor Ort durch die einteiligen Rohrbéden. Zur Aufstellung
des Kiihlers sind grof3e Hebezeuge sowie zur Berohrung aufwendige Riistungen notwendig.

Ein weiterer Nachteil ergibt sich aus der erheblichen Zahl der notwendigen Dichtungen, die die Gefahr einer Stérung erhéhen.
Aus der DE-PS 882095 ist ein Rohrenwarmeaustauscher mit herausziehbarem Réhrenbiindel bekannt, dessen Réhrenbiindel im
Ganzen aus dem Gehéduse herausziehbar und wieder einschiebbar ist. Starre Zwischenwiénde teilen den Réhrenkérper in
mehrere Abteile. Die Stirnkanten der Zwischenwénde, bei denen keine Stromumlenkung erfolgt, sind bei eingeschobenem
Rohrbiindel abdichtend mit dem angrenzerden Rohrboden verbunden.

Der Nachteil dieses bekannten Rohrenwéarmeaustauschers besteht darin, daf die Rohrbiindel nicht von Ankrustierungen,
hervorgerufen durch Kondensationsprodukte, befreit werden kénnen, und damit die Warmedurchgangszahl um das Zwei- bis
Dreifache geringer ist.

Die liegende Bauart nach dem Parallelstromprinzip ermdglicht kein reinigendes Umspllen der Rohrbiindel.

Die DE-AS 2824237 schldgt einen R6hrenwarmeaustauscher mit einem Heizgas fiihrenden Mantel und mindestens einem darin
angeordneten Rohrbiindel aus im wesentlichen senkrecht zur Mantellangsachse gelegenen Rohren vor, welche nach Offnen
eines Mantelabschnittes aus dem Mantelinnenraum heraus bewegbar ist. Das Rohrbiindel ist um eine mit der Schwenkachse des
Mantelabschnittes gemeinsame oder hierzu parallele Achse aus dem Mantelinnenraum durch die von dem schwenkbaren
Mantelabschnitt freigegebene und bei ausgeschwenktem Rohrblndel wieder verschiieBbare Mantel6ffnung ausschwenkbar.
Das Austauschgestell, worin der Austauscher angeordnetist, weist an seiner einen AuBenseite Trag- und Stitzvorrichtungen fiir
das aus dem Mantelquerschnitt ausschwenkbare Rohrbiindel auf.

Der Nachteil dieser bekannten technischen Lésung besteht in der groBvolumigen Bauart, welche aus der Wahrung des
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notwendigen Schwenkraumes fiir die Rohrbiindel resultiert. Die zur Wérmeiibertragung zur Verfiigung stehende Oberfldche ist
bei der GehiusegrdRe des Réhrenwarmetauschers nicht optimal.

Nachteilig ist weiterhin, daR eine Reinigung der Rohrbiindel wéhrend des Wérmetausches nur der Art moglich ist, dal3 das
Rohrbiindel aus dem Gehiuse herausgeschwenkt wird und somit dem Wérmetausch nicht zur Verfligung steht.

Einen weiteren Nachteil stellt die Ausfiihrung der Rohrbiindelmiindung dar, da diese Uber storanféllige Leitungsgelenke oder
Stopfbuchsen mit der Zuleitung verbunden ist.

Aus dem DD-WP 201 495 ist ein Rohrbiindelwarmeiibertrager bekannt, dessen Mantelraum durch Trennwénde in Kammern,
welche keine Querleitbleche aufweisen, unterteilt ist. Das Medium durchflieRt den Mantelraum im Kreuzstrom. Benachbarte
Kammern sind durch auBerhalb des Gehdusemantels angeordnete Uberstromieitungen direkt oder unter Zwischenschaltung
eines oder mehrerer Rohrbiindelwirmeiibertrager bzw. der einzelnen Kammern derselben verbunden. Der Nachteil dieses
bekannten Wirmeiibertragers besteht in der materialaufwendigen Kopplung der einzelnen Rohrbindelwarmelbertrager und
der daraus resultierenden platzaufwendigen Aufstellung.

Nachteilig ist weiterhin, daB eine Reinigung der Kiihlerrohre nicht mdglich ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Vereinfachung der Montage von Querrohrkihlern bei Erhdhung der
Warmelbertragungsleistung, in der Verringerung des Wartungs- und Instandhaltungsaufwandes sowie in der Einsparung von
Material und Kosten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Querrohrkihler zu entwickeln, der bei besserer Warmelibertragung einfacher.
montier- und reparierbar ist.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch geldst, daR in einem Kithlergehause mehrere, durch jeweils eine gemeinsame am
Uberlauf durchbrochene Trennwand nebeneinander angeordnete Kiihlzellen vorgesehen sind, daf die gemeinsame Trennwand
als eine vom Kiihimittel durchflossene Doppelwand, vorzugsweise eine Membranwand mit einschieb- bzw. herausziehbaren
Membransektionen ausgebildet ist, und daR die durch Zylinderteilschalen etagenweise wechselseitig verschlossenen
Rohrsektionen auf Gleitschienen einschieb- bzw. herausziehbar angeordnet sind.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform besitzen die Rohr- und die Membransektionen.die gleiche Hohe.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daR auf jeder Kiihlzelle ein Kragtrager mit Lasthebemitteln angeordnetist, der
gine Stirnseite des Kiihlergehduses um mehr als eine Rohrsektionlénge Uberragt.

Die technisch-Gkonomischen Auswirkungen, insbesondere die Effektivitat der Erfindung besteht in der Vereinfachung der
Montage von Querrohrkihiern bei verbesserter Warmelibertragung sowie in der Verringerung des Wartungs- und
Instandhaltungsaufwandes.

Durch den erfindungsgemaBen Querrohrkiihler ist eine Einsparung an Material und Kosten maoglich.

Ausfiithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erlautert werden.
In den dazugehdorigen Zeichnungen zeigt:

Figur 1: eine Seitenansicht des erfindungsgemagen Querrohrkihlers
Figur 2: eine Vorderansicht des erfindungsgemaRen Querrohrkihlers
Figur 3: eine Rohrsektion des erfindungsgemafen Querrohrkihlers.

Das Gehause 2 des Querrohrkiihlers 1 besteht aus zwei nebeneinander angeordneten Kiihizellen 3 und 4, die durch eine
gemeinsame Trennwand 5 unterteilt sind. Die Trennwand 5 ist eine im unteren Bereich mit Durchbrechungen, die den Uberlauf
6 bilden, versehene Membranwand 7, welche aus finf Membransektionen 8 besteht. :

Durch einen unterhalb des Uberlaufes 6 angeordneten perforierten Boden 24 entsteht ein Kondensatraum 25.

Die Kiihlrohre 14 sind mittels Rohrbdden 15 zu Rohrsektionen 10 zusammengefalt, wobei der vordere Rohrboden flanschartig
entsprechend den Offnungen in der Gehausevorderwand 16 ausgebildet ist. Der vordere und hiritere Abschluf’ dieser
Rohrsektionen 10 erfolgt durch Wasserkammern 17, die aus Teilschalen 9 bestehen. Durch den etageweise wechselseitigen
Verschlu entsteiien drei Rohrbiindel 18 in jeder Rohrsektion 10. Die vordere Wasserkammer-17 jeder Rohrsektion 10 weist vier
Flansche 19 fiir die Umlenkbdgen 20 auf.

An den Gehauseinnenwinden sind Gleitschienen 11 fiir die Rohrsektionen 10 und die Membransektionen 8 angeordnet.

Auf dem oberen Abschluf des Gehauses 2 befindet sich pro Kithizelle 3 und 4 ein Kragtrager 12, der die Vorderseite des
Querrohrkiihlers 1 um eineinhalb Rohrsektionsléngen tiberragt. An diesem Kragtréger 12 sind je zwei Elektrolaufwinden 21
vorgesehen. Das Geh3use 2 des Querrohrkihlers 1 wird vor Ort montiert und mit den notwendigen Anschlissen versehen.
Mittels der auf dem Gehause 2 angeordneten Kragtrager 12 und der dazugehérigen Elektrolaufwinden 21 werden die
Rohrsektionen 10 und die Membransektion 8 in das Gehiuse 2 eingeschoben und verschraubt. Die angeflanschten Umlenkbégen
20 ermdglichen den Kiihlwasseriiberlauf von einer Rohrsektion 10 zur anderen. Die auRerhalb des Gehduses 2 angeordneten
Umlenkbdgen 20 kdnnen durch separate Kithlwasseranschllisse ersetzt werden, um somit die Kiihileistung des Querrohrkiihlers
1 zu steigern.

Zur besseren Montage bzw. Demontage der Rohrsektionen 10 sind diese an ihrem einen Ende mit Rollen 22 versehen, welche bei
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der Schub- bzw. Zugbewegung auf den Gleitschienen 11 laufen. Das zu kiihlende Rohgas tritt durch den Rolistutzen 26 oben in
der Kiihlzelle 3 ein, strdmt durch den Uberlauf 6 in der Trennwand 5 in die Kiihlzelle 4 und gelangt so zur oben angeordneten
Gasabflihrieitung 23. Beim Ubergang des Rohgases von Kiihlzelle 3 in Kuhlzelle 4 erfoigt eine Durchmischung und Verwirbelung
des Stoffstromes. Die bei der Umlenkung des Rohgasstromes ausgeschiedenen fliissigen Produkte der kondensierten Phase
flieRen durch die Bohrungen des perforierten Bodens 24 in den Kondensatraum 25 ab. i
Dies fihrt zur Erhéhung des Abscheideeffektes und Trennung der Gaskondensationsprodukte vom Gas.

Die als Membranwand 7 ausgeflhrte Trennwand 5 wird zur Verbesserung der Wirmelibertragung ebenfalls vom Kithiwasser
durchflossen.
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