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(57) Hauptanspruch: Sammelschienenmodul (20), umfas-
send:

ein Basis-Sammelschienenmodul (21), das an einer Elekt-
rodenanschlussgruppe (14) montiert wird, die in einer
Reihe eines Batteriemoduls (10) angeordnet ist, das aus
einer Vielzahl von Batteriezellen (11) gebildet wird; und
ein Halteelement (50), das das Basis-Sammelschienen-
modul (21) halt, wobei

das Basis-Sammelschienenmodul (21) umfasst:

eine Vielzahl von Sammelschienen (30), die entlang einer
Anordnungsrichtung von jeweiligen Elektrodenanschlis-
sen (13) der Elektrodenanschlussgruppe (14) angeordnet
ist und mit den dazugehdérigen Elektrodenanschlissen (13)
elektrisch verbunden ist; und

einen flexiblen flachen Leiter (40), der einen Leiterab-
schnitt (40a) aufweist, der mit der Vielzahl der Sammel-
schienen (30) elektrisch verbunden ist, und einen isolieren-
den Halteabschnitt (40b), der die Vielzahl der Sammel-
schienen(30) halt,

das Halteelement (50) einen Haltekdrper (51) fir jede der
Vielzahl von Sammelschienen (30) aufweist, wobei jeder
der Haltekorper (51) nebeneinander in einer Anordnungs-
richtung der Sammelschienen (30) angeordnet ist,

der Haltekorper (51) einen Einsetzabschnitt (51a) aufweist,
in welchen die Sammelschiene (30) eingesetzt wird, und
einen Halteabschnitt (51b), der mit der Sammelschiene
(30) wahrend eines Einsetzens in den Einsetzabschnitt

(51a) eingreift und die Sammelschiene (30) halt,

der Einsetzabschnitt (51a) an jedem von beiden Enden in
der Anordnungsrichtung der Haltekdrper (51) bereitgestellt
ist,

jeder ...
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Beschreibung
Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Sammelschienenmodul und ein Batteriepack.

Hintergrund

[0002] Fur gewdhnlich wird in einem Elektroauto
oder einem Hybridfahrzeug ein Batteriemodul, in
welchem eine grofe Anzahl von Batteriezellen ange-
ordnet und in Reihe oder parallel geschaltet ist, vom
Gesichtspunkt der Ausgabe, der Fahrstrecke und
dergleichen angebracht. In dem Batteriemodul sind
in einem Zustand, in welchem Elektrodenanschlisse
der jeweiligen Batteriezellen an einer Seite in einer
Reihe angeordnet sind und Elektrodenanschlisse
an der anderen Seite ebenfalls in einer Reihe ange-
ordnet sind, die Batteriezellen in einer Linie angeord-
net. Das Batteriemodul wird in einem Gehéause auf-
genommen, das mit einer Aufnahmekammer fir jede
Batteriezelle bereitgestellt ist und bildet zusammen
mit einem Sammelschienenmodul und dergleichen
ein Batteriepack. Beispielsweise ist das Sammel-
schienenmodul fir jede in einer Reihe angeordnete
Elektrodenanschlussgruppe  bereitgestellt  und
umfasst mindestens eine Vielzahl von Sammelschie-
nen, die die Elektrodenanschlisse der benachbarten
Batteriezellen elektrisch verbinden und lineare Lei-
ter, die mit den Sammelschienen elektrisch verbun-
den sind und jeweils fir die Vielzahl von Sammel-
schienen vorgesehen sind. In der Sammelschiene
wird eine Durchgangsbohrung gebildet, durch wel-
che der Elektrodenanschluss eingefiihrt wird. Die
jeweiligen linearen Leiter sind in der axialen Richtung
davon ausgerichtet und nebeneinander in eine Rich-
tung senkrecht zu der axialen Richtung angeordnet,
um ein Flachkabel zu bilden, das ganzheitlich ist,
indem es mit einem Abdeckungsabschnitt bedeckt
ist, der Flexibilitdt aufweist. Die jeweiligen Sammel-
schienen sind mit dem Abdeckungsabschnitt ganz-
heitlich. Diese Art von Sammelschienenmodul und
diese Art von Batteriepack sind beispielsweise in
der nachfolgend beschriebenen Patentliteratur 1
offenbart. Patentliteratur 2 und 3 offenbaren weitere
Beispiele von Sammelschienenmodulen und Batte-
riepacks.

Zitierliste

Patent Literatur

Patentliteratur 1: JP 2011 -210 710 A
Patentliteratur 2: JP 2012 - 164 477 A
Patentliteratur 3: WO 2017 / 010 295 A1
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Zusammenfassung
Technische Aufgabe

[0003] Da das Flachkabel, das die Sammelschienen
halt, Flexibilitdt aufweist, besteht in dem Sammel-
schienenmodul eine Mdéglichkeit, dass das Flachka-
bel teilweise durchhangen kann, wenn das Sammel-
schienenmodul an dem Batteriemodul montiert wird.
Daher wird die Montagearbeit unter Beriicksichti-
gung des Durchbiegens ausgefiihrt.

[0004] Vor diesem Hintergrund ist es eine Aufgabe
der vorliegenden Erfindung, ein Sammelschienen-
modul und ein Batteriepack bereitzustellen, die in
der Lage sind, die Montage-Durchfihrbarkeit an
einem Batteriemodul zu verbessern.

Lésung der Aufgabe

[0005] Um die vorangehend beschriebene Aufgabe
zu lésen, stellt die vorliegende Erfindung ein Sam-
melschienenmodul bereit, das durch die Merkmale
des Hauptanspruchs 1 definiert wird. Bevorzugte
Ausflihrungsformen sind Gegenstand der Unteran-
spruche.

[0006] Es ist bevorzugt, dass das Halteelement
einen isolierenden Abdeckungskoérper aufweist, der
die Sammelschienen an dem Batteriemodul abdeckt,
nachdem er zusammen mit dem Basis-Sammel-
schienenmodul an dem Batteriemodul montiert ist.

[0007] Weiter ist es bevorzugt, dass das Halteele-
ment einen Gelenkabschnitt zwischen dem Haltekor-
per und dem isolierenden Abdeckungskdrper auf-
weist, und der Gelenkabschnitt ausgebildet ist, um
eine Position des isolierenden Abdeckungskdrpers
bezlglich des Haltekorpers zwischen einer Position
zu andern, in der eine Verbindungsarbeit zwischen
der Sammelschiene und dem Elektrodenanschluss
nicht behindert wird und einer Position, in der die
Sammelschiene an dem Batteriemodul abgedeckt
wird.

[0008] Weiter ist es bevorzugt, dass das Halteele-
ment mit einem Verriegelungsmechanismus ausge-
stattet ist, der einen geschlossenen Zustand des iso-
lierenden Abdeckungskorpers beziiglich des Halte-
kérpers halt, der in der Lage ist, die Sammelschienen
an dem Batteriemodul zu bedecken, und der Verrie-
gelungsmechanismus einen ersten Verriegelungs-
abschnitt umfasst, der an einer Haltekorper-Seite
bereitgestellt ist und einen zweiten Verriegelungsab-
schnitt, der an der isolierenden Abdeckungskorper--
Seite bereitgestellt ist und den geschlossenen
Zustand halt, indem er an dem ersten Verriegelungs-
abschnitt gesperrt ist.
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[0009] Weiter ist es bevorzugt, dass das Basis-Sam-
melschienenmodul jeweils fir Abschnitte der Elektro-
denanschlussgruppe bereitgestellt ist, und in dem
Halteelement der Haltekérper ausgebildet ist, eine
Vielzahl der Basis-Sammelschienenmodule gemein-
sam zu halten.

[0010] Um die vorangehend beschriebene Aufgabe
zu lésen, stellt die vorliegende Erfindung weiter ein
Batteriepack bereit, das durch die Merkmale des
Hauptanspruchs 6 definiert wird.

Vorteilhafte Effekte der Erfindung

[0011] Da das Basis-Sammelschienenmodul von
dem Halteelement in einem Zustand gehalten wird,
in welchem die Verformung verhindert wird, kann in
dem Sammelschienenmodul gemafR der vorliegen-
den Erfindung eine Montagearbeit an dem Batterie-
modul in diesem Zustand ausgefiihrt werden, selbst
wenn eine Verformung, wie beispielsweise ein
Durchhangen, in dem Basis-Sammelschienenmodul
aufgrund von dessen Eigengewicht oder dergleichen
auftritt.

Figurenliste

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht, die ein
Batteriepack einer Ausfuihrungsform darstellt.

Fig. 2 ist eine perspektivische Explosionsan-
sicht des Batteriepacks der Ausflhrungsform.

Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht, die den
Batteriepack darstellt, bevor ein isolierender
Abdeckungskoérper geschlossen ist.

Fig. 4 ist eine Draufsicht, die den Batteriepack
der Ausfihrungsform darstellt.

Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht, die ein
Sammelschienenmodul der Ausfihrungsform
darstellt.

Fig. 6 ist eine perspektivische Explosionsan-
sicht des Sammelschienenmoduls der Ausflih-
rungsform.

Fig. 7 ist eine Draufsicht, die ein Basis-Sammel-
schienenmodul der Ausfihrungsform darstellt.

Fig. 8 ist eine teilweise vergroéerte perspektivi-
sche Ansicht des Sammelschienenmoduls der
Ausfuhrungsform.

Fig. 9 ist eine teilweise vergroéerte perspektivi-
sche Explosionsansicht des Sammelschienen-
moduls der Ausfihrungsform.

Fig. 10 ist eine Schnittansicht des Sammel-
schienenmoduls entlang der Linie X-X in Fig. 8.

Fig. 11 ist eine perspektivische Ansicht des in
Fig. 5 dargestellten Sammelschienenmoduls,
von der Rickseite aus gesehen.

4/33

Fig. 12 ist eine Draufsicht, die ein Basis-Sam-
melschienenmodul einer anderen Ausflihrungs-
form darstellt.

Fig. 13 ist eine perspektivische Ansicht, die ein
Sammelschienenmodul eines abgewandelten
Beispiels darstellt und ist eine Ansicht, die
einen Zustand darstellt, in welchem der isolie-
rende Abdeckungskdrper gedffnet ist.

Fig. 14 ist eine perspektivische Explosionsan-
sicht des Sammelschienenmoduls des abge-
wandelten Beispiels

Fig. 15 ist eine teilweise vergroRerte perspekti-
vische Ansicht des Sammelschienenmoduls
des abgewandelten Beispiels.

Fig. 16 ist eine teilweise vergroRerte perspekti-
vische Ansicht des Sammelschienenmoduls
des abgewandelten Beispiels, von einem ande-
ren Winkel aus gesehen.

Fig. 17 ist eine perspektivische Ansicht, die das
Sammelschienenmodul des abgewandelten
Beispiels darstellt, und ist eine Ansicht, die
einen Zustand darstellt, in welchem der isolie-
rende Abdeckungskorper geschlossen ist.

Fig. 18 ist eine teilweise vergroRerte Schnittan-
sicht des Sammelschienenmoduls entlang der
Linie Y-Y in Fig. 17.

Beschreibung von Ausfiihrungsformen

[0012] Nachfolgend werden Ausflihrungsformen
eines Sammelschienenmoduls und eines Batterie-
packs gemaR der vorliegenden Erfindung detailliert
mit Bezug zu den Zeichnungen beschrieben werden.

[Ausfihrungsform]

[0013] Eine Ausflihrungsform des Sammelschie-
nenmoduls und des Batteriepacks gemaR der vorlie-
genden Erfindung wird beziglich Fig. 1 bis Fig. 11
beschrieben werden.

[0014] Das Bezugszeichen 1 in Fig. 1 bis Fig. 4
kennzeichnet ein Batteriepack dieser Ausfiihrungs-
form. Das Bezugszeichen 10 kennzeichnet ein Bat-
teriemodul des Batteriepacks 1. Das Bezugszeichen
20 kennzeichnet ein Sammelschienenmodul des
Batteriepacks 1.

[0015] Der Batteriepack 1 wird an einem Fahrzeug,
wie beispielsweise einem Elektroauto oder einem
Hybridfahrzeug, angebracht, und umfasst ein Batte-
riemodul 10 und ein Sammelschienenmodul 20. Das
Batteriemodul 10 ist eine Anordnung einer Vielzahl
von Batteriezellen 11. Das Sammelschienenmodul
20 wird durch Integrieren einer Vielzahl von Basis--
Sammelschienenmodule 21 (Fig. 5 und Fig. 6) gebil-
det und verbindet die Vielzahl der Batteriezellen 11
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des Batteriemoduls 10 elektrisch in Reihe oder paral-
lel. Das Basis-Sammelschienenmodul 21 ist eine
Anordnung einer Vielzahl von Sammelschienen 30
und eines flexiblen flachen Leiters 40 (Fig. 6 und
Fig. 7). In dem Batteriepack 1 wird das Batteriemodul
10 in einem Gehause, das mit einer Aufnahmekam-
mer fUr jede Batteriezelle 11 bereitgestellt ist, aufge-
nommen. In dieser Ausflihrungsform wird eine Dar-
stellung des Gehauses zur Vereinfachung weggelas-
sen.

[0016] Die Batteriezelle 11 umfasst zwei Elektro-
denanschliisse 13 an einem Ende eines Zellenkor-
pers 12. In der dargestellten Batteriezelle 11 bildet
der Zellenkérper 12 beispielsweise ein rechtwinkli-
ges Parallelepiped und jeder der Elektrodenan-
schliisse 13 ist an einer der Seitenflachen bereitge-
stellt. In diesem Beispiel zeigt die Seitenflache, an
welcher die Elektrodenanschliisse 13 bereitgestellt
sind, nach oben von dem Fahrzeug. In der Batterie-
zelle 11 sind zwei Stehbolzen vertikal an beiden
Enden der Seitenflache in der Langsrichtung bereit-
gestellt und die Stehbolzen werden jeweils als die
Elektrodenanschlisse 13 verwendet. Dadurch
erstreckt sich jeder der Elektrodenanschlisse 13 in
einer Richtung, die senkrecht zu der Seitenflache ist.
Einer der Elektrodenanschliisse 13 ist eine positive
Elektrode und der andere ist eine negative Elektrode.

[0017] In dem Batteriemodul 10 sind in einem
Zustand, in welchem die Elektrodenanschlisse 13
der jeweiligen Batteriezellen 11 an einer Seite in
einer Reihe angeordnet sind und die Elektrodenan-
schlisse 13 an der anderen Seite in einer Reihe
angeordnet sind, die Batteriezellen 11 in einer Linie
angeordnet. Das heilt, in dem Batteriemodul 10 bil-
den die Batteriezellen 11 quasi ein rechteckiges
Parallelepiped und eine der Seitenflaichen ist mit
einer ersten und zweiten Elektrodenanschluss-
gruppe 14A und 14B als Elektrodenanschlussgruppe
14 bereitgestellt, die von den in einer Reihe angeord-
neten Elektrodenanschliissen 13 gebildet wird
(Fig. 2 und Fig. 4). Als das Batteriemodul 10 kénnen
in jeder der Elektrodenanschlussgruppen 14 die
Elektrodenanschliisse 13 der positiven Elektroden
und der negativen Elektroden abwechselnd angeord-
net sein und die Elektrodenanschliisse 13, die die-
selbe Elektrode aufweisen, kdnnen nebeneinander
angeordnet sein. In diesem Beispiel wird ersteres
veranschaulicht. Im Ubrigen sind in dem Batteriemo-
dul 10 in jeder der Figuren einige der Vielzahl an
angeordneten Batteriezellen 11 enthommen.

[0018] Das Sammelschienenmodul 20 umfasst die
Vielzahl von Basis-Sammelschienenmodulen 21
und ein Halteelement 50, das die Vielzahl von Basis--
Sammelschienenmodulen 21 gemeinsam halt. Der
Batteriepack 1 dieser Ausfiihrungsform umfasst als
das Sammelschienenmodul 20 ein erstes Sammel-
schienenmodul 20A, das an der ersten Elektroden-
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anschlussgruppe 14A montiert wird und ein zweites
Sammelschienenmodul 20B, das an der zweiten
Elektrodenanschlussgruppe 14B montiert wird
(Fig. 1 bis Fig. 4).

[0019] Wie vorangehend beschrieben, umfasst das
Basis-Sammelschienenmodul 21 die Vielzahl von
Sammelschienen 30 und den flexiblen flachen Leiter
40. In dem Sammelschienenmodul 20 wird die
Anzahl an Basis-Sammelschienenmodulen 21 basie-
rend auf der Anzahl der Elektrodenanschlisse 13 in
der Elektrodenanschlussgruppe 14 bestimmt (mit
anderen Worten, die Anzahl der erforderlichen Sam-
melschienen 30). In diesem Beispiel wird die Elektro-
denanschlussgruppe 14 in eine Vielzahl von
Abschnitten geteilt und das Basis-Sammelschienen-
modul 21 wird fur jeden Abschnitt montiert. Das erste
Sammelschienenmodul 20A stellt ein erstes, bezie-
hungsweise zweites Basis-Sammelschienenmodul
21A und 21B fiir zwei geteilte Abschnitte der ersten
Elektrodenanschlussgruppe 14A bereit und umfasst
ein erstes Halteelement 50A, das das erste und
zweite Sammelschienenmodul 21A und 21B halt.
Das zweite Sammelschienenmodul 20B stellt ein
drittes, beziehungsweise viertes Basis-Sammel-
schienenmodul 21C und 21D jeweils firr zwei geteilte
Abschnitte der zweiten Elektrodenanschlussgruppe
14B bereit und umfasst ein zweites Halteelement
50B, das das dritte und vierte Basis-Sammelschie-
nenmodul 21C und 21D halt.

[0020] Hier kénnen das erste bis vierte Basis-Sam-
melschienenmodul 21A, 21B, 21C und 21D durch die
Sammelschienen 30 und die flexiblen flachen Leiter
40, die unterschiedliche Formen aufweisen, aufge-
baut sein oder kénnen dieselbe Konfiguration auf-
weisen. Aullerdem kodnnen das erste Halteelement
50A und das zweite Halteelement 50B unterschied-
liche Formen aufweisen oder kdnnen dieselbe Form
aufweisen. Die Idee der Konfiguration der Basis--
Sammelschienenmodule 21 ist jedoch in jedem des
ersten bis vierten Basis-Sammelschienenmoduls
21A, 21B, 21C und 21D gleich. Darlber hinaus ist
die Idee der Konfiguration des Halteelements 50
unabhangig davon, ob das Halteelement 50 das
erste Halteelement 50A oder das zweite Halteele-
ment 50B ist, gleich. Das heif3t, die Idee des Konfigu-
rierens des Sammelschienenmoduls 20 ist dieselbe,
unabhangig davon, ob das Sammelschienenmodul
20 das erste Sammelschienenmodul 20A oder das
zweite Sammelschienenmodul 20B ist. Aus diesem
Grund wird in der nachfolgenden Beschreibung das
Sammelschienenmodul 20 im Wesentlichen am Bei-
spiel des ersten Sammelschienenmoduls 20A
beschrieben werden. Zudem wird das Basis-Sam-
melschienenmodul 21 im Wesentlichen am Beispiel
des ersten Basis-Sammelschienenmoduls 21A
beschrieben werden.
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[0021] Die Sammelschiene 30 umfasst einen fla-
chen Sammelschienen-Kérper 31, der aus einem lei-
tenden Material, wie beispielsweise Metall, gemacht
ist (Fig. 7). Die Sammelschiene 30 ist elektrisch mit
dem Elektrodenanschluss 13 Uber den Sammel-
schienen-Koérper 31 verbunden. Zur elektrischen
Verbindung zwischen dem Sammelschienen-Kérper
31 und dem Elektrodenanschluss 13 wird Schwei-
Ren, Verschrauben oder dergleichen eingesetzt. Da
der Elektrodenanschluss 13 in dieser Ausfiuhrungs-
form ebenfalls als der Stehbolzen fungiert, kénnen
die Sammelschienen-Kérper 31 physisch und elekt-
risch mit den Elektrodenanschlissen 13 verbunden
werden, indem Muttern 60, die in Fig. 2 bis Fig. 4
dargestellt sind, an den Elektrodenanschlissen 13
festgezogen werden. Aus diesem Grund ist in dem
Sammelschienen-Kérper 31 eine kreisférmige
Durchgangsbohrung 31a ausgebildet, durch welche
der Elektrodenanschluss 13 eingefiihrt werden kann.
Eine Vielzahl der Sammelschienen 30 ist entlang der
Anordnungsrichtung der Elektrodenanschlisse 13
von jedem der Abschnitte in der Elektrodenan-
schlussgruppe 14, der die Sammelschienen 30
zugeordnet sind, angeordnet und ist mit den ent-
sprechenden Elektrodenanschllissen 13 elektrisch
verbunden.

[0022] Die Sammelschiene 30 wird beispielsweise
gebildet, indem ein Metallblech (Kupferblech oder
dergleichen) als Grundmetall einer Pressumfor-
mung, wie beispielsweise Stanzen oder Biegen
zugefuhrt wird. Nachdem die Sammelschienen 30
und der flexible flache Leiter 40 getrennt gebildet
worden sind, werden in dem Basis-Sammelschie-
nenmodul 21 dieser Ausfihrungsform die Sammel-
schienen 30 an dem flexiblen flachen Leiter 40 ange-
bracht, wobei die Sammelschienen 30 und der fle-
xible flache Leiter 40 integriert werden. Deshalb ist
die Sammelschiene 30 mit einem Haltekdrper 32
zum Anbringen des Sammelschienen-Kérpers 31
an dem flexiblen flachen Leiter 40 ausgestattet. In
einem Fall, in welchem der flexible flache Leiter 40
ein Flachkabel 40A ist, welches nachfolgend
beschrieben werden wird, kann die Sammelschiene
30 mit dem Flachkabel 40A integriert werden, indem
ein Formen durch Pressen einer mit dem Flachkabel
40A integrierten Metallplatte ausgefihrt wird.

[0023] Insbesondere umfasst die Sammelschiene
30 dieser Ausfihrungsform den Sammelschienen--
Korper 31 mit einer rechteckigen Form und den Hal-
tekorper 32, der an einem Ende des Sammelschie-
nen-Koérpers 31 bereitgestellt ist.

[0024] Die Sammelschiene 30 dieser Ausfiihrungs-
form verbindet zwei benachbarte Elektrodenan-
schlisse 13 des Abschnitts in der Elektrodenan-
schlussgruppe 14, welcher die Sammelschiene 30
zugeordnet ist, elektrisch. Deshalb sind die zwei
nebeneinander angeordneten Durchgangsbohrun-
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gen 31a in dem Sammelschienen-Korper 31 ausge-
bildet. Der Konstruktionswert des Abstands zwi-
schen den zwei Durchgangsbohrungen 31a stimmt
mit dem Konstruktionswert des Abstands zwischen
den zwei benachbarten Elektrodenanschliissen 13
Uberein. Die GréRe und Form der zwei Durchgangs-
bohrungen 31a bezlglich der Elektrodenanschlisse
13 ist so festgelegt, dass die Sammelschienen 30 an
den Batteriezellen 11 montiert werden kénnen, auch
wenn der Abstand zwischen den Elektrodenan-
schliissen 13 in den zwei benachbarten Batteriezel-
len 11 auf ein Maximum innerhalb des Toleranzberei-
ches abweicht.

[0025] In dem Sammelschienen-Korper 31 ist der
Haltekdrper 32 an einem Endabschnitt von beiden
Endabschnitten bereitgestellt, die in einer Richtung
senkrecht zu der Anordnungsrichtung der zwei
Durchgangsbohrungen 31a angeordnet sind (das
heif3t, die Anordnungsrichtung der Elektrodenan-
schlisse 13 in der Elektrodenanschlussgruppe 14).
Zwei Haltekérper 32 sind an dem Endabschnitt
bereitgestellt. Der Haltekdrper 32 weist einen ersten
Crimpabschnitt 32a und einen zweiten Crimpab-
schnitt 32b auf (Fig. 6) und der flexible flache Leiter
40 ist zwischen dem ersten Crimpabschnitt 32a und
dem zweiten Crimpabschnitt 32b eingeklemmt und
wird davon gehalten. Der erste Crimpabschnitt 32a
erstreckt sich von einem Endabschnitt des Sammel-
schienen-Kérpers 31 in der Richtung senkrecht zu
der Anordnungsrichtung der Durchgangsbohrungen
31a. Der zweite Crimpabschnitt 32b erstreckt sich
von dem Endabschnitt der Verlangerungsseite des
ersten Crimpabschnitts 32a in einer Richtung senk-
recht zu dem ersten Crimpabschnitt 32a, wird in eine
Haltebohrung 43 des flexiblen flachen Leiters 40 (des
Flachkabels 40A) eingeflihrt, der nachfolgend
beschrieben werden wird, und wird von der Wurzel
(ein Abschnitt, der mit dem ersten Crimpabschnitt
32a verbunden ist) gebogen, wodurch ein Befestigen
an dem flexiblen flachen Leiter 40 zusammen mit
dem ersten Crimpabschnitt 32a erreicht wird. Die
Biegerichtung kann eine beliebige Richtung sein. In
diesem Beispiel ist der zweite Crimpabschnitt 32b so
gebogen, dass er zuriick zu der ersten Crimpab-
schnitt-32a-Seite gefaltet ist und der flexible flache
Leiter 40 wird von dem ersten Crimpabschnitt 32a
und dem zweiten Crimpabschnitt 32b gekrimpt, um
dazwischen eingeklemmt zu sein.

[0026] Der flexible flache Leiter 40 ist ein Flachleiter,
der Flexibilitat aufweist und umfasst einen Leiterab-
schnitt, der elektrisch mit der Vielzahl der Sammel-
schienen verbunden ist und einen isolierenden Hal-
teabschnitt, der die Vielzahl der Sammelschienen 30
halt. Hier wird der flexible flache Leiter 40 durch das
Flachkabel 40A veranschaulicht. Das Flachkabel
40A wird hauptsachlich in einen Leiterabschnitt 40a
und einen Halteabschnitt 40b eingeteilt (Fig. 7) und
umfasst dieselbe Anzahl an linearen Leitern 41 wie
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die zu haltende Anzahl der Sammelschienen 30 und
einen Abdeckungskérper 42 zum Integrieren der
linearen Leiter 41 mit Abstanden dazwischen. Der
Leiterabschnitt 40a ist ein Abschnitt, der jede der
Sammelschienen 30 mit einem Verbindungsteil
(nicht dargestellt) elektrisch verbindet und wird
durch jeden der linearen Leiter 41 und einem
Abschnitt (einem Abdeckungsabschnitt 42a, der
nachfolgend beschrieben werden wird) des Abde-
ckungskoérpers 42, der isolierende Eigenschaften
aufweist, gebildet. Das Verbindungsteil ist an einem
Ende des Leiterabschnitts 40a bereitgestellt und mit
einem Gegenverbindungsteil so angebracht, dass
die linearen Leiter 41 gemeinsam mit den jeweiligen
Leitern des Gegenverbindungteils verbunden sind.
Der Halteabschnitt 40b ist ein Abschnitt, der jede
der Sammelschienen 30 halt und wird durch den ver-
bleibenden Teil (eine Rippe 42b, die nachfolgend
beschrieben werden wird) des Abdeckungskérpers
42 gebildet.

[0027] Der lineare Leiter 41 wird beispielsweise als
ein Spannungserfassungsleiter zum Erfassen der
Spannung der Batteriezelle 11 verwendet. Der
lineare Leiter 41 ist in diesem Beispiel ein linearer
saulenférmiger Korper, der aus einem leitenden
Material wie beispielsweise Metall (zum Beispiel
Kupfer) gemacht ist und ist flexibel zu einem biegba-
ren Ausmal. Ein linearer Leiter 41 wird fiir jede Sam-
melschiene 30 bereitgestellt. Die linearen Leiter 41
sind auf derselben Ebene angeordnet, indem sie in
ihrer axialen Richtung ausgerichtet sind und mit
Abstéanden dazwischen in einer Richtung senkrecht
zu der axialen Richtung angeordnet sind. Die linea-
ren Leiter 41 verursachen, dass die axiale Richtung
mit der Anordnungsrichtung der Sammelschienen 30
Ubereinstimmt (das heillt, die Anordnungsrichtung
der Elektrodenanschlisse 13 in der Elektrodenan-
schlussgruppe 14) und sind nebeneinander mit
Abstédnden dazwischen an der Seite des Haltekor-
pers 32 der Sammelschiene 30 angeordnet. Dartiber
hinaus sind die linearen Leiter 41 so angeordnet,
dass eine gedachte Ebene, die von den linearen Lei-
ter 41 gebildet wird, im Wesentlichen parallel zu einer
Ebene der Sammelschienen-Kérper 31 ist. In einem
Fall, in welchem es Beschrankungen hinsichtlich der
Anzahl an linearen Leitern 41 gibt, die auf derselben
Ebene angeordnet werden kénnen, kdnnen alle der
linearen Leiter 41 angeordnet werden, indem eine
Vielzahl von Kombinationen einer Vielzahl von linea-
ren Leitern 41, die auf derselben Ebene angeordnet
sind, bereitgestellt wird und diese in Schichten tber-
lappen.

[0028] Der Abdeckungskorper 42 wird unter Ver-
wendung eines Materials, wie beispielsweise eines
Kunstharzes, gemacht, das isolierende Eigenschaf-
ten und Flexibilitat aufweist, um eine flache platten-
ahnliche &ulere Erscheinung aufzuweisen. Der
Abdeckungskorper 42 weist einen Abdeckungsab-
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schnitt 42a auf, der die jeweiligen linearen Leiter 41
in der vorangehend beschriebenen Anordnung
bedeckt, und die Rippe 42b, die von dem Abde-
ckungsabschnitt 42a in der Richtung senkrecht zu
der axialen Richtung des linearen Leiters 41 in Rich-
tung der Sammelschienen-30-Seite vorsteht. Der
Abdeckungsabschnitt 42a weist saulenférmige
Abschnitte auf, die gesondert die jeweiligen linearen
Leiter 41 abdecken, und flache plattendhnliche und
rechteckige Abschnitte, die die benachbarten sau-
lenformigen Abschnitte verbinden. Die Rippe 42b ist
in einer flachen plattendhnlichen und rechteckigen
Form gebildet. In der Rippe 42b sind Durchgangs-
bohrungen (nachfolgend als ,Haltebohrungen®
bezeichnet) 43 zum jeweiligen Halten der Sammel-
schienen 30 fur die jeweiligen Sammelschienen 30
gebildet. Die Haltebohrungen 43 sind entlang der
Langsrichtung des Flachkabels 40A angeordnet
(das heiflt, in der Anordnungsrichtung der Elektro-
denanschlisse 13 in der Elektrodenanschluss-
gruppe 14). Zwei Haltebohrungen 43 sind fir jede
der Sammelschienen 30 bereitgestellt und geman
der Anordnung der zwei Crimpabschnitte 32b so
gebildet, dass sie verursachen, dass der zweite
Crimpabschnitt 32b der Sammelschiene 30 dort hin-
durch eingefihrt wird.

[0029] Das Basis-Sammelschienenmodul 21 ver-
bindet den entsprechenden linearen Leiter 41 elekt-
risch mit der an der Haltebohrung 43 angebrachten
Sammelschiene 30. Die elektrische Verbindung kann
eine Verbindung zwischen der Sammelschiene 30
und dem linearen Leiter 41 durch ein (nicht darge-
stelltes) getrennt bereitgestelltes leitendes Element
sein oder kann eine direkte Verbindung zwischen
der Sammelschiene 30 und dem linearen Leiter 41
sein. In diesem Beispiel wird ein distaler Endab-
schnitt 40a, des Leiterabschnitts 40a in dem Flach-
kabel 40A in Richtung der Sammelschiene 30 gebo-
gen, die bei jedem der linearen Leiter 41 zusammen-
passt, der Abdeckungsabschnitt 42a an dem distalen
Ende des distalen Endabschnitt 40a, wird abgeldst
und der freigelegte lineare Leiter 41 wird mit der
Sammelschiene 30, die zusammenpasst, durch
Schweillen, Loéten oder dergleichen elektrisch ver-
bunden.

[0030] Hier ist es zu bevorzugen, dass das Flachka-
bel 40A konfiguriert ist, sich in der Langsrichtung (der
axialen Richtung des linearen Leiters 41) zu strecken
und zusammenzuziehen, um den Abstand zwischen
den benachbarten Sammelschienen 30 zu andern.
Deshalb ist der Leiterabschnitt 40a des Flachkabels
40 beispielsweise mit einem U-férmigen oder berg-
formigen gebogenen Abschnitt bereitgestellt, der
solch ein Strecken und Zusammenziehen zwischen
den benachbarten Sammelschienen 30 ermdglicht,
auch wenn es nicht dargestellt ist.
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[0031] Das Halteelement 50 ist so ausgebildet, dass
es das flexible Basis-Sammelschienenmodul 21 in
einem Zustand halt, in welchem eine Verformung,
wie beispielsweise ein Durchhangen, verhindert
wird und es in diesem Zustand einen Montagevor-
gang des Batteriemoduls 10 ermdglicht. Deshalb ist
das Halteelement 50 aus einem isolierenden Mate-
rial, wie beispielsweise einem Kunstharz, gebildet.
Das Halteelement 50 wird hauptsachlich in Haltekor-
per 51 aufgeteilt, die die Vielzahl der Basis-Sammel-
schienenmodule 21 halten, und isolierende Abde-
ckungskérper 52, die die leitenden Elemente, wie
beispielsweise die Sammelschienen 30 an dem Bat-
teriemodul 10 abdecken, nachdem sie an dem Bat-
teriemodul 10 zusammen mit der Vielzahl der Basis--
Sammelschienenmodule 21 montiert worden sind
(Fig. 5 und Fig. 6 und Fig. 8 bis Fig. 10). Der Halte-
kérper 51 und der isolierende Abdeckungskérper 52
sind durch einen dazwischen bereitgestellten
Gelenkabschnitt 53 verbunden (Fig. 6 und Fig. 8
bis Fig. 10).

[0032] Der Haltekorper 51 ist fiir jede der Vielzahl an
Sammelschienen 30 in der Vielzahl der Basis-Sam-
melschienenmodule 21 bereitgestellt. Die Haltekor-
per 51 sind nebeneinander in der Anordnungsrich-
tung der Sammelschienen 30 (der Anordnungsrich-
tung der Elektrodenanschliisse 13 in der Elektroden-
anschlussgruppe 14) angeordnet und sind durch
dazwischen bereitgestellte Verbindungsabschnitte
54 verbunden (Fig. 8, Fig. 9 und Fig. 11). Der Ver-
bindungsabschnitt 54 ist in einer U-Form, die Flexibi-
litdt aufweist, gebildet, um den Abstand zwischen
den benachbarten Haltekérpern 51 anzupassen,
und die freien Enden davon sind jeweils mit den
benachbarten Haltekdrpern 51 verbunden.

[0033] Der Haltekérper 51 weist ein Einsetzab-
schnitt 51a auf, in welchen die Sammelschiene 30
eingesetzt wird, und einen Halteabschnitt 51b, der
mit der Sammelschiene 30 wahrend des Einsetzens
in den Einsetzabschnitt 51a eingreift und damit die
Sammelschiene 30 halt ( Fig. 8 bis Fig. 10). Der
Einsetzabschnitt 51a ist in diesem Beispiel an
jedem von beiden Enden in der Anordnungsrichtung
der Haltekorper 51 bereitgestellt (das heillt, der
Anordnungsrichtung der Elektrodenanschlisse 13
in der Elektrodenanschlussgruppe 14). Zwei Eckab-
schnitte in der Anordnungsrichtung der Sammel-
schiene 30 an dem anderen Endabschnitt des Sam-
melschienen-Koérpers 31 (dem Endabschnitt an der
gegeniberliegenden Seite des Haltekorpers 32)
sind jeweils in die Einsetzabschnitte 51a eingesetzt.
Der Halteabschnitt 51b weist einen Greiferabschnitt
51b, auf (Fig. 9 und Fig. 10) und die Sammelschie-
nen 30 wird durch Einsetzen des Greiferabschnitts
51b, in eine Verriegelungsoffnung 31b des Sammel-
schienen-Korpers 31 gehalten. Die Verriegelungsoff-
nung 31bistin diesem Beispiel eine Durchgangsboh-
rung, die durch den Sammelschienen-Korper 31 in
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der Dickenrichtung hindurchgeht. Der Halteabschnitt
51b ist flexibel, beginnend von der Wurzel als
Ursprung. Deshalb wird in dem Halteabschnitt 51b
der Greiferabschnitt 51b4 durch den Sammelschie-
nen-Koérper 31 gedriickt, wenn das Einsetzen des
Sammelschienen-Kérpers 31 in den Einsetzab-
schnitt 51a gestartet wird, und der Greiferabschnitt
51b, bewegt sich an der Ebene des Sammelschie-
nen-Koérpers 31 und wird in die Verriegelungséffnung
31b eingefiihrt, wenn das Einsetzen des Sammel-
schienen-Kérpers 31 in den Einsetzabschnitt 51a
endet. Aufgrund der Flexibilitdt des Halteabschnitts
51b kann der Greiferabschnitt 51b, von der Verriege-
lungsoéffnung 31b geldst werden, so dass die Sam-
melschiene 30 aus dem Haltekorper 51 herausgezo-
gen werden kann.

[0034] Nachdem das Basis-Sammelschienenmodul
21 an dem Batteriemodul 10 montiert worden ist,
bedeckt der isolierende Abdeckungskdrper 52 die
leitenden Elemente in dem Basis-Sammelschienen-
modul 21 und dem Batteriemodul 10 und verbessert
damit die isolierenden Eigenschaften des Batterie-
packs 1. Der isolierende Abdeckungskérper 52
muss die leitenden Elemente nur zu solch einem
Ausmald abdecken, dass leitende Korper, wie bei-
spielsweise Werkzeuge und Arbeiter nicht in Kontakt
mit mindestens den leitenden Elementen geraten.
Die leitenden Elemente umfassen die Elektrodenan-
schliisse 13 des Batteriemoduls 10 und die Sammel-
schienen 30 in dem Basis-Sammelschienenmodul
21. Der isolierende Abdeckungskorper 52 ist in
solch einer Form gebildet, dass er ebenfalls die
Elektrodenanschliisse 13 durch Abdecken der Sam-
melschienen 30 an dem Batteriemodul 10 abdecken
kann.

[0035] Der isolierende Abdeckungskorper 52 wird in
eine Vielzahl von Abschnitten in der Anordnungsrich-
tung der Sammelschienen 30 geteilt und die benach-
barten Abschnitte sind durch einen Verbindungsab-
schnitt 55 verbunden (Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 11). In
diesem Beispiel sind erste bis vierte isolierende
Abdeckungskdrper 52A, 52B, 52C und 52D bereitge-
stellt. Die ersten bis vierten isolierenden Abde-
ckungskorper 52A, 52B, 52C und 52D sind so ausge-
bildet, dass sie die Vielzahl an Sammelschienen 30
bedecken. Der Verbindungsabschnitt 55 ist in einer
flexiblen U-Form so geformt, dass er den Abstand
zwischen den benachbarten isolierenden Abde-
ckungskérpern 52 (die ersten bis vierten isolierenden
Abdeckungskoérper 52A, 52B, 52C und 52D)
anpasst, und die freien Enden davon sind jeweils
mit den benachbarten isolierenden Abdeckungskor-
pern 52 verbunden.

[0036] Der Gelenkabschnitt 53 ist ausgebildet, um
die Position des isolierenden Abdeckungskoérpers
52 (des ersten bis vierten isolierenden Abdeckungs-
korpers 52A, 52B, 52C und 52D) bezlglich des Hal-
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tekdrpers 51 zwischen einer Position zu andern, in
der ein Arbeitsgang des Verbindens zwischen der
Sammelschiene 30 und dem Elektrodenanschluss
13 nicht behindert wird (Verbindungsarbeitsposition)
und einer Position, in welcher die Sammelschiene 30
an dem Batteriemodul 10 abgedeckt ist (Verbin-
dungsarbeits-Abschlussposition). Der Gelenkab-
schnitt 53 ist fur jeden der Haltekérper 51 bereitge-
stellt. Das Halteelement 50 ist mit einem Verriege-
lungsmechanismus 56 so bereitgestellt, dass die
Positionsbeziehung zwischen dem Haltekdrper 51
und dem isolierenden Abdeckungskérper 52 an der
Verbindungsarbeits-Abschlussposition gehalten
werden kann (Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 8 bis Fig. 11).
Mindestens ein Verriegelungsmechanismus 56 ist in
jedem von dem ersten bis vierten isolierenden Abde-
ckungskorper 52A, 52B, 52C und 52D bereitgestellt.
Obwohl nicht dargestellt, kann der Verriegelungsme-
chanismus 56 beispielsweise aus einem Greiferab-
schnitt und einem Eingriffsabschnitt bestehen, an
welchem der Greiferabschnitt hangenbleibt. Der
Greiferabschnitt und der Eingriffsabschnitt sind bei-
spielsweise jeweils in dem isolierenden Abdeckungs-
kérper 52 und dem Gehaduse des Batteriemoduls 10
bereitgestellt.

[0037] Darlber hinaus ist der isolierende Abde-
ckungskérper 52 mit einem isolierenden Abschnitt
57 zum Verhindern eines Kontakts zwischen den
benachbarten Sammelschienen 30 bereitgestellt
(Fig. 5 und Fig. 6). Der isolierende Abschnitt 57
wird zwischen den benachbarten Sammelschienen
30 eingesetzt, wenn der isolierende Abdeckungskor-
per 52 von der Verbindungsarbeitsposition zu der
Verbindungsarbeits-Abschlussposition verandert
wird und verhindert damit eine Leitung zwischen
den Sammelschienen 30.

[0038] Hier besteht in der Elektrodenanschluss-
gruppe 14 die Mdglichkeit, dass der Abstand zwi-
schen den Elektrodenanschliissen 13 an beiden
Enden erheblich von dem Konstruktionswert des
Abstands zwischen den Durchgangsbohrungen 31a
an beiden Enden in dem Sammelschienenmodul 20
aufgrund der Anhaufung der Abweichungen des
Abstands zwischen den benachbarten Elektrodenan-
schliissen 13 abweicht. In dem Sammelschienenmo-
dul 20 dieser Ausflihrungsform kann jedoch der
Abstand zwischen den benachbarten Sammelschie-
nen 30 durch den gebogenen Abschnitt des Leiterab-
schnitts 40a des Flachkabels 40A und den vorange-
hend beschriebenen Verbindungsabschnitten 54 und
55 geandert werden. Deshalb kann das Sammel-
schienenmodul 20 dieser Ausfiihrungsform die
Abweichung des Abstands zwischen den Elektro-
denanschliissen 13 so absorbieren, dass alle Sam-
melschienen 30 durch die Elektrodenanschlisse 13
eingesetzt werden kénnen.
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[0039] Da, wie vorangehend beschrieben, das Sam-
melschienenmodul 20 dieser Ausfihrungsform von
dem Halteelement 50 in einem Zustand gehalten
wird, in welchem das Basis-Sammelschienenmodul
21, das Flexibilitdt aufweist, eine Verformung, wie
beispielsweise ein Durchhangen, verhindert, kann
ein Arbeitsvorgang des Montierens an dem Batterie-
modul 10 in diesem Zustand ausgefiihrt werden.
Deshalb kénnen das Sammelschienenmodul 20
und der Batteriepack 1 dieser Ausfuhrungsform die
Montage-Durchfuhrbarkeit verbessern, wenn das
Sammelschienenmodul 20 an dem Batteriemodul
10 montiert wird. Da darliber hinaus in dem Sammel-
schienenmodul 20 dieser Ausfuhrungsform alle
Basis-Sammelschienenmodule 21, die fir eine
Reihe der Elektrodenanschlussgruppen 14 erforder-
lich sind, gemeinsam von dem Halteelement 50
gehalten werden, kdnnen alle Basis-Sammelschie-
nenmodule 21 an dem Batteriemodul 10 mit einer
geringeren Anzahl an Vorgdngen montiert werden
als auf die herkdbmmliche Art. Deshalb kénnen das
Sammelschienenmodul 20 und der Batteriepack 1
dieser Ausfihrungsform die Montage-Durchfihrbar-
keit sogar aus diesem Gesichtspunkt verbessern.
Darliber hinaus kénnen in dem Sammelschienenmo-
dul 20 alle Basis-Sammelschienenmodule 21, die fir
eine Reihe der Elektrodenanschlussgruppe 14 erfor-
derlich sind, an dem Batteriemodul 10 in einem ein-
zigen Vorgang montiert werden. Damit kbnnen das
Sammelschienenmodul 20 und der Batteriepack 1
dieser Ausfihrungsform weiter das Auftreten einer
fehlerhaften Montage im Vergleich zu der herkémm-
lichen Art verhindern, in welcher die Basis-Sammel-
schienenmodule 21 getrennt montiert werden. Daru-
ber hinaus weist das Halteelement 50 ebenfalls eine
Funktion einer isolierenden Abdeckung durch den
isolierenden Abdeckungskérper 52 auf. Deshalb
muss in dem Sammelschienenmodul 20 und dem
Batteriepack 1 dieser Ausfihrungsform keine isolie-
rende Abdeckung eigens bereitgestellt werden,
sodass die Montage-Durchfiihrbarkeit selbst aus die-
sem Gesichtspunkt verbessert werden kann.

[0040] In dieser Ausfuhrungsform ist indes das
Sammelschienenmodul 20 beispielhaft so aufge-
baut, dass es die Vielzahl von Basis-Sammelschie-
nenmodulen 21 und das Halteelement 50 aufweist,
das gemeinsam die Vielzahl der Basis-Sammel-
schienenmodule 21 halt. Das Sammelschienenmo-
dul 20 kann jedoch so konfiguriert werden, dass es
ein einzelnes Basis-Sammelschienenmodul 21 und
das Halteelement 50 aufweist, welches das Basis--
Sammelschienenmodul 21 halt. In diesem Fall ist
das Basis-Sammelschienenmodul 21 mit allen Sam-
melschienen 30 ausgestattet, die mit allen Elektro-
denanschlissen 13 der Elektrodenanschlussgruppe
14 verbunden sind. Selbst mit dieser Konfiguration
wird das Sammelschienenmodul 20 an dem Batterie-
modul 10 in einem Zustand montiert, in welchem das
Basis-Sammelschienenmodul 21, das Flexibilitat
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aufweist, von dem Halteelement 50 gehalten wird, so
dass die Montage-Durchfiihrbarkeit verbessert wird.
Deshalb wird selbst in dem Batteriepack 1, das das
Sammelschienenmodul 20 aufweist, die Montage--
Durchflihrbarkeit verbessert.

[0041] Hier wird in diesem Beispiel das Flachkabel
(sogenanntes FC) 40A als ein Beispiel fur den flexib-
len flachen Leiter 40 hergenommen. Hier ist der fle-
xible flache Leiter 40 ein Flachleiter, der Flexibilitat
aufweist und von beliebiger Art sein kann, solange
der flexible flache Leiter 40 den Leiterabschnitt 40a
aufweist, der mit der Vielzahl der Sammelschienen
30 elektrisch verbunden ist und den isolierenden Hal-
teabschnitt 40b, der die Vielzahl der Sammelschie-
nen 30 halt. Deshalb ist als der flexible flache Leiter
40 nicht nur das Flachkabel 40A, sondern ebenfalls
ein gedruckter Schaltkreiskdrper, wie beispielsweise
ein flexibles Flachkabel (sogenanntes FFC), eine fle-
xible gedruckte Leiterplatte (sogenannte FPC) und
eine Folien-Verdrahtungsplatte denkbar. Fig. 12
stellt den flexiblen flachen Leiter 40 dar, der als ein
gedruckter Schaltkreiskdrper 40B bereitgestellt ist.
Der gedruckte Schaltkreiskorper 40B weist einen
(nicht dargestellten) Leiterabschnitt auf, an welchen
ein Leiter (der dieselbe Funktion aufweist wie die des
linearen Leiters 41 des Flachkabels 40A) gedruckt ist
und der Halteabschnitt 40b, in welchen eine Halte-
bohrung 43 (die gleiche wie die Haltebohrung 43
des Flachkabels 40A) fiir jede der Sammelschienen
30 ausgebildet ist. Selbst wenn das Sammelschie-
nenmodul 20 und der Batteriepack 1 dieser Ausflih-
rungsform den vorangehend beschriebenen flexiblen
flachen Leiter 40 verwenden, kénnen die gleichen
Effekte wie in dem vorangehenden Beispiel erzielt
werden.

[Abwandlungsbeispiel]

[0042] Ein Abwandlungsbeispiel des Sammelschie-
nenmoduls und des Batteriepacks gemaR der vorlie-
genden Erfindung wird unter Bezugnahme auf Fig. 3
bis Fig. 18 beschrieben werden.

[0043] Das Bezugszeichen 120 in Fig. 13 und
Fig. 14 kennzeichnet das Sammelschienenmodul
dieses Abwandlungsbeispiels. Obwohl nicht darge-
stellt, wird das Sammelschienenmodul 120 dieses
Abwandlungsbeispiels an dem Batteriemodul 10
wie das Sammelschienenmodul 20 der Ausfihrungs-
form montiert und bildet zusammen mit dem Batterie-
modul 10 ein Batteriepack. Das Sammelschienen-
modul 21 umfasst eine Vielzahl von Basis-Sammel-
schienenmodulen 121 und ein Halteelement 150,
dass die Vielzahl der Basis-Sammelschienenmodule
121 gemeinsam halt.

[0044] Das Basis-Sammelschienenmodul 121 ist
aquivalent zu dem Basis-Sammelschienenmodul 21
der Ausfihrungsform und umfasst eine Vielzahl von

Sammelschienen 130 und einen flexiblen flachen
Leiter 140. Deshalb wird als die Sammelschiene
130 dieselbe Sammelschiene 30 wie die der Ausfih-
rungsform verwendet. Deshalb werden im Falle des
Zuweisens der Bezugszeichen dieselben Sammel-
schienen 30 verwendet, auch wenn den jeweiligen
Konfigurationen der Sammelschienen 130 zur Ver-
einfachung der Darstellung keine Bezugszeichen
zugewiesen sind. Zudem weist der flexible flache Lei-
ter 41, ahnlich dem flexiblen flachen Leiter 40 der
Ausfiihrungsform, einen Leiterabschnitt 40a und
einen Halteabschnitt 40b auf (Fig. 14). Hier wird ein
Flachkabel als ein Beispiel des flexiblen flachen Lei-
ters 140 genommen.

[0045] Das Halteelement 150 wird aus einem isolier-
enden Material, wie beispielsweise Kunstharz, dhn-
lich dem Halteelement 50 der Ausflihrungsform
gemacht, um die flexiblen Basis-Sammelschienen-
module 121 in einem Zustand zu halten, in welchem
eine Verformung, wie beispielsweise ein Durchhan-
gen, verhindert wird, und um in diesem Zustand eine
Montagearbeit an dem Batteriemodul 10 zu ermdgli-
chen. Das Halteelement 150 dieses Abwandlungs-
beispiels weist jedoch einen von dem Halteelement
50 der Ausfihrungsform abweichenden Aufbau auf
und ist wie folgt konfiguriert.

[0046] Hier ist lediglich ein erstes Sammelschienen-
modul 120A (an der ersten Elektrodenanschluss-
gruppe 14A montiert) als das Sammelschienenmo-
dul 120 dargestellt, aber ein zweites Sammelschie-
nenmodul, das an der zweiten Elektrodenanschluss-
gruppe 14B montiert wird, ist ahnlich wie das erste
Sammelschienenmodul 120A konfiguriert. Das erste
Sammelschienenmodul 120A umfasst in diesem Bei-
spiel zwei Basis-Sammelschienenmodule 121 (ers-
tes und zweites Basis-Sammelschienenmodul 121A
und 121B) fiir jeden Abschnitt der ersten Elektroden-
anschlussgruppe 14A, und ein Halteelement 150
(erstes Halteelement 150A), das das erste und
zweite Basis-Sammelschienenmodul 121A und
121B gemeinsam halt.

[0047] Das erste Basis-Sammelschienenmodul
121A umfasst die Vielzahl der Sammelschienen
130, die auf dieselbe Weise wie in der Ausfiihrungs-
form angeordnet sind, und ein erstes Flachkabel
140A als den flexiblen flachen Leiter 41, der physisch
und elektrisch mit jeder der Sammelschienen 130
verbunden ist. Zudem umfasst das zweite Basis--
Sammelschienenmodul 121B die Vielzahl der Sam-
melschienen 130, die auf dieselbe Weise wie in der
Ausfiihrungsform angeordnet sind, und ein zweites
Flachkabel 140B als den flexiblen flachen Leiter 41,
der physisch und elektrisch mit jeder der Sammel-
schienen 130 verbunden ist. Das zweite Basis-Sam-
melschienenmodul 121B ist ndher an der Verbin-
dungteil-Seite (nicht dargestellt) als das erste Basis--
Sammelschienenmodul 121A angeordnet. Jede der
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Sammelschienen 130 ist Uber das erste Sammel-
schienenmodul 120A mit dem Verbindungsteil elekt-
risch verbunden und das Verbindungsteil ist an einer
Endseite in der Anordnungsrichtung der Sammel-
schienen 130 angeordnet.

[0048] Das erste Flachkabel 140A und das zweite
Flachkabel 140B weisen dieselbe Konfiguration auf
wie die des Flachkabels 40A der Ausfiihrungsform.
Deshalb werden im Falle des Zuweisens von
Bezugszeichen dieselben Flachkabel 40A verwen-
det, obwohl den jeweiligen Konfigurationen des ers-
ten Flachkabels 140A und des zweiten Flachkabels
140B zur Vereinfachung der Darstellung keine
Bezugszeichen zugewiesen sind. Wenn jedoch, in
Bezug auf das erste Flachkabel 140A dieses
Abwandlungsbeispiels, jeder der linearen Leiter 41
und der Abdeckungskdrper 42 veranlasst werden,
sich zu dem Verbindungsteil (Fig. 14) zu erstrecken
und an dem ersten Halteelement 150A angebracht
werden, werden die linearen Leiter 41 und der Abde-
ckungskérper 42 beziglich der entsprechenden
linearen Leiter 41 und des Abdeckungskorpers 42
des zweiten Flachkabels 140B (Fig. 13) geschichtet.

[0049] Das erste Halteelement 150A (Halteelement
150) ist hauptsachlich in Haltekérper 151 aufgeteilt,
die das erste und zweite Basis-Sammelschienenmo-
dul 121A und 121B halten (die Vielzahl der Basis--
Sammelschienenmodule 121), und isolierende
Abdeckungskérper 152, welche die leitenden Ele-
mente abdecken, so wie die Sammelschienen 130
an dem Batteriemodul 10, nachdem sie an dem Bat-
teriemodul 10 zusammen mit dem ersten und zwei-
ten Basis-Sammelschienenmodul 121A und 121B
montiert sind (Fig. 14). Der Haltekérper 151 und der
isolierende Abdeckungskdrper 152 sind ganzheitlich
miteinander in einem Zustand ausgebildet, in dem
sie durch einen dazwischen bereitgestellten Gelenk-
abschnitt 153 verbunden sind.

[0050] Der Haltekorper 151 ist fir jede der Sammel-
schienen 130 bereitgestellt. Der Haltekdrper 151
umfasst einen Basisabschnitt 151a und einen Halte-
mechanismus 151b (Fig. 15 und Fig. 16). Die Halte-
korper 151 werden integriert, indem die Basisab-
schnitte 151a der benachbarten Haltekorper 151 mit
dazwischen bereitgestellten Verbindungsabschnit-
ten 154 verbunden werden. In der Figur ist die Dar-
stellung des ersten Basis-Sammelschienenmoduls
121A weggelassen.

[0051] Der Basisabschnitt 151 ist in einer rechtecki-
gen Plattenform ausgebildet und ist so angeordnet,
dass dessen Ebene die Ebene des Sammelschie-
nen-Koérpers 31 der montierten Sammelschiene 130
schneidet. In diesem Beispiel sind die Ebenen des
Basisabschnitts 151a und des Sammelschienen--
Kérpers 31 senkrecht zueinander.

[0052] Der Haltemechanismus 151b ist in einem
Zustand angeordnet, in dem er von einer Ebene
des Basisabschnitts 151a vorsteht. Der Haltemecha-
nismus 151b umfasst einen in die Verriegelungsoff-
nung 31b des Sammelschienen-Kérpers 31 einzu-
fuhrenden Einsetzabschnitt 151b4, und einen Halte-
abschnitt 151b,, der wahrend des Einflihrens mit
dem Sammelschienen-Kérper 31 eingreift und
damit die Sammelschienen 130 halt (Fig. 15 und
Fig. 16). Der Einflihrabschnitt 151b; steht entlang
der Ebene des Basisabschnitts 141a hervor und ist
in einem rechtwinkligen Parallelepiped ausgeformt,
um der rechteckigen Verriegelungsoffnung 31b zu
entsprechen. In dem Haltemechanismus 151b ist
die Richtung entgegengesetzt zu der vorstehenden
Richtung des Einsetzabschnitts 151b; die Anbrin-
gungsrichtung der Sammelschienen 130. Der Halte-
abschnitt 151b, ist als eine Klemme ausgebildet, die
Flexibilitdt aufweist und durch den Sammelschie-
nen-Koérper 31 gedriickt und gebogen wird, wenn
das Einflhren des Einsetzabschnitts 151b; in die
Verriegelungsoffnung 31b gestartet wird. Zudem
kehrt der Halteabschnitt 151b, zu seiner urspriingli-
chen Form zurlick, wenn das Einflihren des Einset-
zabschnitts 151b4 in die Verriegelungstffnung 31b
abgeschlossen ist, und ist der Ebene des Sammel-
schienen-Kérpers 31 in der Einsetzrichtung zuge-
wandt. Deshalb kann der Sammelschienen-Kérper
31 verriegelt werden, selbst wenn der Sammelschie-
nen-Korper 31 versucht, aus dem Einsetzabschnitt
151b4 zu entweichen. Deshalb kann der Halteme-
chanismus 151b die angebrachte Sammelschiene
130 halten und die Einsetz-Abschlussposition kann
als eine Halteposition der Sammelschiene 130
betrachtet werden. In dem Haltekorper 151 wird die
Sammelschiene 130 an einer Kantenabschnittsseite
von den vier Kantenabschnitten des Basisabschnitts
151a gehalten, die die Batteriemodul 10-Seite nach
einem Anbringen ist. Darlber hinaus ist der Halteme-
chanismus 151b nicht notwendigerweise auf diesen
Aufbau beschrankt und kann mit einem ausge-
tauscht werden, der eine abweichenden Aufbau
abweist oder zusammen mit einem verwendet wer-
den, der einen unterschiedlichen Aufbau aufweist.

[0053] Der Haltekorper 151 ist mit einem Positionie-
rungsabschnitt 151¢c zum Platzieren und Positionie-
ren des flexiblen flachen Leiters 140 (des ersten
Flachkabels 140A) in dem Basisabschnitt 151a an
der Verbindungsteil-Seite bereitgestellt (Fig. 15 und
Fig. 16). Der Positionierungsabschnitt 151c ist in die-
sem Beispiel in einer Nutform ausgebildet, in welche
das zweite Flachkabel 140b zum Zeitpunkt des Mon-
tierens des zweiten Basis-Sammelschienenmoduls
121B an dem Haltekdrper 151 platziert wird und das
erste Flachkabel 140A danach zum Zeitpunkt des
Montierens des ersten Basis-Sammelschienenmo-
duls 121A an dem Haltekorper 151 platziert wird.
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[0054] Der isolierende Abdeckungskérper 152 weist
dieselbe Funktion wie der isolierende Abdeckungs-
kérper 52 der Ausfihrungsform auf. Der isolierende
Abdeckungskoérper 52 ist in diesem Beispiel fur jede
der Sammelschienen 130 bereitgestellt. Der isolie-
rende Abdeckungskdrper 152 umfasst einen Basis-
abschnitt 152a (Fig. 15 und Fig. 16). Der Basisab-
schnitt 152a ist in einer rechteckigen Plattenform
ausgebildet und ein Randabschnitt ist mit dem Basis-
abschnitt 151a des Haltekdrpers 151 (ber den
Gelenkabschnitt 153 verbunden. Hier ist der Rand-
abschnitt mit der Randabschnitts-Seite verbunden,
die der Halteposition der Sammelschienen 130 in
der anderen Ebene des Basisabschnitts 151a
gegeniberliegt. Der isolierende Abdeckungskorper
152 kann einen Vorgang ausfiihren, bei dem er sich
relativ zu dem Haltekdrper 151 Uber den Gelenkab-
schnitt 153 dreht und kann einen Offnen- und
Schlielen-Vorgang bezlglich des Haltekérpers 151
in Reaktion auf den Dreh-Vorgang ausfiihren.

[0055] Wenn der isolierende Abdeckungskdrper 152
in einem Zustand positioniert wird, in dem er bezug-
lich des Haltekérpers 151 geéffnet ist (Fig. 13,
Fig. 15 und Fig. 16), befindet sich ein Einfihrweg
der Sammelschienen 130 beziglich des Haltekor-
pers 151 in einem leeren Zustand. Deshalb ist die
Position in dem geéffneten Zustand, wie in der Aus-
fihrungsform beschrieben, eine Position, in welcher
die Verbindungsarbeit zwischen der Sammelschiene
130 und dem Elektrodenanschluss 13 nicht behin-
dert wird (Verbindungsarbeitsposition). Wenn der
isolierende Abdeckungskdrper 152 auf der anderen
Seite in einem geschlossenen Zustand beziglich
des Haltekérpers 151 positioniert wird (Fig. 17), ist
eine Ebene des Basisabschnitts 152a den leitenden
Elementen, wie beispielsweise der an dem Haltekdr-
per 151 angebrachten Sammelschiene 130, so zuge-
wandt, dass sich das leitende Element in einem
abgedeckten Zustand befindet. Das heillt, wie in
der Ausfihrungsform beschrieben, ist die Position
in dem geschlossenen Zustand eine Position, die
die Sammelschiene 130 an dem Batteriemodul 10
abdeckt (Verbindungsarbeits-Abschlussposition).

[0056] Der isolierende Abdeckungskérper 152
umfasst einen Wandabschnitt 152b, der aufrecht
von einer Ebene des Basisabschnitts 152a bereitge-
stellt ist (Fig. 15 und Fig. 16).

[0057] Die isolierenden Abdeckungskérper 152 wer-
den integriert, indem die Basisabschnitte 152a der
benachbarten isolierenden Abdeckungskdrper 152
mit dazwischen bereitgestellten Verbindungsab-
schnitten 155 verbunden werden.

[0058] Wie vorangehend beschrieben, ist das erste
Halteelement 150A dieses Abwandlungsbeispiels
mit einer Kombination des Halteaufbaus und des

Abdeckungsaufbaus der Sammelschienen 130 fir
jede der Sammelschienen 130 bereitgestellt.

[0059] Hier ist in dem ersten Halteelement 150 der
Verbindungsabschnitt 154 an der Haltekérper
151-Seite in einer flexiblen U-Form ausgebildet, um
den Abstand zwischen den Kombinationen der
benachbarten Basisabschnitte 151a und des Halte-
mechanismus 151b anzupassen, und die freien
Enden davon sind jeweils mit den benachbarten
Basisabschnitten 151a verbunden. Dariiber hinaus
ist der Verbindungsabschnitt 155 des isolierenden
Abdeckungskoérpers 152 in einer flexiblen U-Form
ausgebildet, um den Abstand zwischen den benach-
barten isolierenden Abdeckungskorpern 152 anzu-
passen, und die freien Enden davon sind jeweils mit
den benachbarten Basisabschnitten 152a verbun-
den. Deshalb kann die Auslegungstoleranz von
Komponenten, wie beispielsweise der Sammelschie-
nen 130 und eine Abweichung aufgrund einer
Ansammlung von Montagetoleranzen der Kompo-
nenten absorbiert werden, da das erste Halteele-
ment 150A den Abstand zwischen den Kombinatio-
nen der Halteaufbauten und der Abdeckungsaufbau-
ten der Sammelschienen 130 in der Anordnungsrich-
tung der Sammelschienen 130 fiir jede der Sammel-
schienen 130 anpassen kann.

[0060] Dariiber hinaus ist das erste Halteelement
150A dieses Abwandlungsbeispiels mit einem Ver-
riegelungsmechanismus 156 bereitgestellt, der den
geschlossenen Zustand des isolierenden Abde-
ckungskoérpers 152 beziglich des Haltekorpers 151
halt, der in der Lage ist, die leitenden Elemente, wie
beispielsweise die Sammelschienen 130, an dem
Batteriemodul 10 abzudecken (Fig. 15, Fig. 16 und
Fig. 18). Der Verriegelungsmechanismus 156
umfasst einen ersten Verriegelungsabschnitt 156a,
der an der Seite des Haltekorpers 151 bereitgestellt
ist, und einen zweiten Verriegelungsabschnitt 156b,
der an der Seite des isolierenden Abdeckungskor-
pers 152 bereitgestellt ist und den geschlossenen
Zustand zwischen dem Haltekdérper 151 und dem
isolierenden Abdeckungskdrper 152 halt, indem er
an den ersten Verriegelungsabschnitt 156a versperrt
ist. Der Verriegelungsmechanismus 156 ist fir min-
destens zwei Kombinationen des Haltekdrpers 151
und des isolierenden Abdeckungskoérper 152 bereit-
gestellt, die gegeneinander gedffnet und geschlos-
sen werden kénnen. Die Anzahl und Anordnungspo-
sitionen des Verriegelungsmechanismus 156 kann
gemal der Anzahl an Kombinationen des Haltekor-
pers 151 und des isolierenden Abdeckungskdrper
152 bestimmt werden.

[0061] Beispielsweise ist einer von dem ersten Ver-
riegelungsabschnitt 156a und dem zweiten Verriege-
lungsabschnitt 156b als ein Greiferabschnitt ausge-
bildet und der andere ist als ein Verriegelungsstick--
Abschnitt ausgebildet, an welchem der Greiferab-
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schnitt gesperrt wird. In dem Verriegelungsmecha-
nismus 156 wird der Greiferabschnitt an der Wand-
flache des Verriegelungsstiick-Abschnitts gesperrt,
wenn sich der Haltekérper 151 und der isolierende
Abdeckungskdrper 152 in dem geschlossenen
Zustand befinden und der geschlossene Zustand
wird gehalten. In diesem Beispiel fungiert der erste
Verriegelungsabschnitt 156a als der Greiferabschnitt
und der zweite Verriegelungsabschnitt 156b fungiert
als der Verriegelungsstiick-Abschnitt.

[0062] Der erste Verriegelungsabschnitt 156a ist an
der gleichen Position wie der Haltemechanismus
151b angeordnet (das heil’t, in einem Zustand, in
dem er von einer Ebene des Basisabschnitts 151a
des Haltekorpers 151 vorsteht). Der Basisabschnitt
151a ist mit zwei ersten Verriegelungsabschnitten
156a ausgestattet, in welchen die Richtungen der
Greifer (das heil3t die vorstehenden Richtungen) ent-
gegengesetzt zueinander entlang der Anordnungs-
richtung der Sammelschienen 130 sind. Die Richtun-
gen der Greifer der ersten Verriegelungsabschnitte
156a sind einander in der Anordnungsrichtung nicht
zugewandt.

[0063] Zusatzlich ist der zweite Verriegelungsab-
schnitt 156b in einem Zustand angeordnet, in dem
er von einer Ebene des Basisabschnitts 152a des
isolierenden Abdeckungskdrpers 152 vorsteht. Der
Basisabschnitt 152a ist mit zwei C-formigen vorste-
henden Kérpern ausgestattet, deren freie Endseiten
als die Wurzel dienen. Die vorstehenden Kdrper sind
voneinander beabstandet, um zu veranlassen, dass
die C-férmigen Ebenen einander in der Anordnungs-
richtung der Sammelschienen 130 zugewandt sind
und sind entlang der Positionen der ersten Verriege-
lungsabschnitte 156a angeordnet, wenn sich der
Haltekdrper 151 und der isolierende Abdeckungskor-
per 152 in dem geschlossenen Zustand befinden. In
dem vorstehenden Koérper wird ein Stiickabschnitt
auf der vorstehenden Seite als der zweite Verriege-
lungsabschnitt 156b verwendet und wenn sich der
Haltekorper 151 und der isolierende Abdeckungskor-
per 152 in dem geschlossenen Zustand befinden,
wird der erste Verriegelungsabschnitt 156a in einen
Durchgangsbohrungs-Abschnitt in der C-Form ein-
gefihrt.

[0064] Nachdem das erste und zweite Basis-Sam-
melschienenmodul 121A und 121B an dem Haltekor-
per 151 angebracht worden sind, wenn sich der Hal-
tekdrper 151 und der isolierende Abdeckungskorper
152 nahe dem geschlossenen Zustand befinden, lie-
gen in dem Verriegelungsmechanismus 156 die ers-
ten Verriegelungsabschnitte 156a jeweils an den
zweiten Verriegelungsabschnitten 156b an und die
ersten Verriegelungsabschnitte 156a fahren an den
zweiten Verriegelungsabschnitten 156b entlang,
wahrend mindestens einer von den ersten Verriege-
lungsabschnitten 156a und den zweiten Verriege-

lungsabschnitten 156b gebogen werden. Wenn der
Haltekdrper 151 und der isolierende Abdeckungskor-
per 152 danach in den geschlossenen Zustand ein-
treten, wird in dem Verriegelungsmechanismus 156
der erste Verriegelungsabschnitt 156a in den Durch-
gangsbohrungs-Abschnitt, der in dem vorstehenden
Koérper enthalten ist, eingeflihrt und einer von dem
ersten Verriegelungsabschnitt 156a und dem zwei-
ten Verriegelungsabschnitt 156b, bei dem ein Biegen
auftritt, kehrt zu seiner urspriinglichen Form zurtick.
Dementsprechend ist in dem Verriegelungsmecha-
nismus 156 der erste Verriegelungsabschnitt 156a
an dem zweiten Verriegelungsabschnitt 156b
gesperrt, selbst wenn der isolierende Abdeckungs-
kérper 152 versucht, sich bezlglich des Haltekérpers
151 in eine Offnungsrichtung zu bewegen, so dass
der geschlossene Zustand zwischen dem Haltekor-
per 151 und dem isolierenden Abdeckungskdrper
152 aufrechterhalten werden kann.

[0065] Ahnlich des Sammelschienenmoduls 20 der
Ausfihrungsform wird in dem Sammelschienenmo-
dul 120 dieses Abwandlungsbeispiels das Basis--
Sammelschienenmodul 121, das Flexibilitat auf-
weist, von dem Halteelement 150 in einem Zustand
gehalten, in welchem eine Verformung, wie bei-
spielsweise ein Durchhangen, verhindert wird. Des-
halb kénnen das Sammelschienenmodul 120 und
der Batteriepack 1 dieses Abwandlungsbeispiels die-
selben Effekte wie die des Sammelschienenmoduls
20 und des Batteriepacks der Ausfiihrungsform
erzielen, wie beispielsweise ein Verbessern der
Montage-Durchfuhrbarkeit, wenn das Sammelschie-
nenmodul 120 an dem Batteriemodul 10 montiert
wird. Da dariber hinaus der Verriegelungsmechanis-
mus 156 in dem Sammelschienenmodul 120 dieses
Abwandlungsbeispiels lediglich mit dem Halteele-
ment 150 ohne Einflisse der anderen Bauteile, wie
beispielsweise des Batteriemoduls 10, hergestellt
werden kann, kann die Vielseitigkeit verbessert wer-
den. Aus diesem Grund kann aufgrund der Vielseitig-
keit in dem Sammelschienenmodul 120 und dem
Batteriepack 1 dieses Abwandlungsbeispiels eine
Einheitlichkeit der Durchfihrbarkeit erreicht werden,
wenn der Haltekdrper 151 und der isolierende Abde-
ckungskérper 152 veranlasst werden, in den
geschlossenen Zustand einzutreten, und selbst aus
diesem Gesichtspunkt kann die Montage-Durchfihr-
barkeit verbessert werden.

[0066] In dem Sammelschienenmodul 120 dieses
Abwandlungsbeispiels wird beispielsweise zum Zeit-
punkt der Montagearbeit das Halteelement 150 auf
einer Werkbank angeordnet und das Basis-Sammel-
schienenmodul 121 kann an dem Haltekdrper 151
entlang der vertikalen Richtung bezuglich der
Ebene der Werkbank angebracht werden. Deshalb
kann in dem Fall, in welchem solch eine Arbeitsme-
thode der Montagearbeit eingesetzt wird, das Sam-
melschienenmodul 120 die Arbeit des Anbringens
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des Basis-Sammelschienenmoduls 121 erleichtern,
verglichen mit dem Sammelschienenmodul 20 der
Ausfuhrungsform, bei der das Basis-Sammelschie-
nenmodul 21 an dem Haltekérper 51 entlang der
Ebene der Werkbank angebracht wird, wodurch die
Montage-Durchfiihrbarkeit fiir sich verbessert wird.

Bezugszeichenliste

1 Batteriepack

10 Batteriemodul

11 Batteriezelle

13 Elektrodenanschluss

14 Elektrodenanschlussgruppe
20, 120 Sammelschienenmodul
21,121 Basis-Sammelschienenmodul
30, 130 Sammelschiene

31 Sammelschienen-Kérper

31a Durchgangsbohrung

31b Verriegelungsoéffnung

40, 140 flexibler flacher Leiter

40a Leiterabschnitt

40b Halteabschnitt

41 linearer Leiter

50, 150 Halteelement

51, 151 Haltekorper

51a, 151b4 Einfihrabschnitt

51b, 151b, Halteabschnitt

52, 152 isolierender Abdeckungskérper
53, 153 Gelenkabschnitt

156 Verriegelungsmechanismus
156a erster Verriegelungsabschnitt
156b zweiter Verriegelungsabschnitt

Patentanspriiche

1. Sammelschienenmodul (20), umfassend:
ein Basis-Sammelschienenmodul (21), das an einer
Elektrodenanschlussgruppe (14) montiert wird, die
in einer Reihe eines Batteriemoduls (10) angeordnet
ist, das aus einer Vielzahl von Batteriezellen (11)
gebildet wird; und
ein Halteelement (50), das das Basis-Sammelschie-
nenmodul (21) halt, wobei
das Basis-Sammelschienenmodul (21) umfasst:
eine Vielzahl von Sammelschienen (30), die entlang
einer Anordnungsrichtung von jeweiligen Elektro-
denanschlissen (13) der Elektrodenanschluss-
gruppe (14) angeordnet ist und mit den dazugehori-

gen Elektrodenanschlissen (13) elektrisch verbun-
den ist; und

einen flexiblen flachen Leiter (40), der einen Leiter-
abschnitt (40a) aufweist, der mit der Vielzahl der
Sammelschienen (30) elektrisch verbunden ist, und
einen isolierenden Halteabschnitt (40b), der die Viel-
zahl der Sammelschienen(30) halt,

das Halteelement (50) einen Haltekorper (51) fir
jede der Vielzahl von Sammelschienen (30) auf-
weist, wobei jeder der Haltekdrper (51) nebeneinan-
der in einer Anordnungsrichtung der Sammelschie-
nen (30) angeordnet ist,

der Haltekérper (51) einen Einsetzabschnitt (51a)
aufweist, in welchen die Sammelschiene (30) einge-
setzt wird, und einen Halteabschnitt (51b), der mit
der Sammelschiene (30) wahrend eines Einsetzens
in den Einsetzabschnitt (51a) eingreift und die Sam-
melschiene (30) halt,

der Einsetzabschnitt (51a) an jedem von beiden
Enden in der Anordnungsrichtung der Haltekdrper
(51) bereitgestellt ist,

jeder der Einsetzabschnitte (51a) so gebildet ist,
dass zwei Eckabschnitte in der Anordnungsrichtung
der Sammelschiene (30) jeweils in die Einsetzab-
schnitte (51a) eingesetzt werden, und

der Halteabschnitt (51b) des Haltekorpers (51)
einen Greiferabschnitt (51b4) aufweist, der in eine
Verriegelungsoffnung (31b) der Sammelschiene
(30) wahrend eines Einsetzens der Sammelschiene
(30) in den Einsetzabschnitt (51a) eingesetzt wird.

2. Das Sammelschienenmodul (20) gemaR
Anspruch 1, wobei das Halteelement (50) einen iso-
lierenden Abdeckungskorper (52) aufweist, der die
Sammelschiene (30) an dem Batteriemodul (10)
abdeckt, nachdem er zusammen mit dem Basis--
Sammelschienenmodul (21) an dem Batteriemodul
(10) montiert ist.

3. Das Sammelschienenmodul (20)
Anspruch 2, wobei
das Halteelement (50) einen Gelenkabschnitt (53)
zwischen dem Haltekorper (51) und dem isolieren-
den Abdeckungskérper (52) aufweist, und
der Gelenkabschnitt (53) ausgebildet ist, um eine
Position des isolierenden Abdeckungskérpers (52)
beziglich des Haltekérpers (51) zwischen einer
Position zu andern, in der eine Verbindungsarbeit
zwischen der Sammelschiene (30) und dem Elektro-
denanschluss (13) nicht behindert wird und einer
Position, in der die Sammelschiene (30) an dem
Batteriemodul (10) abgedeckt wird.

geman

4. Das Sammelschienenmodul (20) gemaR
Anspruch 2 oder 3, wobei

das Halteelement (50) mit einem Verriegelungsme-
chanismus (156) ausgestattet ist, der einen
geschlossenen Zustand des isolierenden Abde-
ckungskorpers (52) bezuglich des Haltekorpers

(51) halt, der in der Lage ist, die Sammelschiene
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(30) an dem Batteriemodul (10) zu bedecken, und
der Verriegelungsmechanismus (156) einen ersten
Verriegelungsabschnitt (156a) umfasst, der an
einer Haltekérper (51)-Seite bereitgestellt ist und
einen zweiten Verriegelungsabschnitt (156b), der
an der isolierenden Abdeckungskorper (52)-Seite
bereitgestellt ist und den geschlossenen Zustand
halt, indem er an dem ersten Verriegelungsabschnitt
(156a) gesperrt ist.

5. Das Sammelschienenmodul (20)
Anspruch 1, 2, 3 oder 4, wobei
das Basis-Sammelschienenmodul (21) jeweils fir
Abschnitte der Elektrodenanschlussgruppe (14)
bereitgestellt ist, und
in dem Halteelement (50) der Haltekorper (51) aus-
gebildet ist, eine Vielzahl der Basis-Sammelschie-
nenmodule (21) gemeinsam zu halten.

gemaf

6. Batteriepack (1), umfassend:
ein Batteriemodul (10), das eine Vielzahl von Batte-
riezellen (11) umfasst; und
ein Sammelschienenmodul (20), das die Vielzahl
von Batteriezellen (11) in Reihe oder parallel elekt-
risch verbindet, wobei
das Sammelschienenmodul (20) ein Basis-Sammel-
schienenmodul (21) umfasst, das an einer Elektro-
denanschlussgruppe (14) montiert wird, die in einer
Reihe des Batteriemoduls (10) angeordnet ist, und
ein Halteelement (50), das das Basis-Sammelschie-
nenmodul (21) halt,
das Basis-Sammelschienenmodul (21) umfasst:
eine Vielzahl von Sammelschienen (30), die entlang
einer Anordnungsrichtung von jeweiligen Elektro-
denanschlissen (13) der Elektrodenanschluss-
gruppe (14) angeordnet ist und mit den dazugehoéri-
gen Elektrodenanschlissen (13) elektrisch verbun-
den ist; und
einen flexiblen flachen Leiter (40), der einen Leiter-
abschnitt (40a) aufweist, der mit der Vielzahl der
Sammelschienen (30) elektrisch verbunden ist, und
einen isolierenden Halteabschnitt (40b), der die Viel-
zahl der Sammelschienen (30) halt,
das Halteelement (50) einen Haltekdrper (51) fur
jede der Vielzahl von Sammelschienen (30) auf-
weist, wobei jeder der Haltekdrper (51) nebeneinan-
der in einer Anordnungsrichtung der Sammelschie-
nen (30) angeordnet ist,
der Haltekérper (51) einen Einsetzabschnitt (51a)
aufweist, in welchen die Sammelschiene (30) einge-
setzt wird, und einen Halteabschnitt (51b), der mit
der Sammelschiene (30) wahrend eines Einsetzens
in den Einsetzabschnitt (51a) eingreift und die Sam-
melschiene (30) halt,
der Einsetzabschnitt (51a) an jedem von beiden
Enden in der Anordnungsrichtung der Haltekérper
(51) bereitgestellt ist,
jeder der Einsetzabschnitte (51a) so gebildet ist,
dass zwei Eckabschnitte in der Anordnungsrichtung
der Sammelschiene (30) jeweils in die Einsetzab-

schnitte (51a) eingesetzt werden, und

der Halteabschnitt (51b) des Haltekérpers (51)
einen Greiferabschnitt (51b4) aufweist, der in eine
Verriegelungséffnung (31b) der Sammelschiene
(30) wahrend eines Einsetzens der Sammelschiene
(30) in den Einsetzabschnitt (51a) eingesetzt wird.

Es folgen 18 Seiten Zeichnungen
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