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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest masa ceramiczno-weglowa do wytwarzania filtrow piankowych prze-
znaczonych do filtrowania ciektych metali.

Filtracja ciektych metali przez ceramiczne filtry piankowe jest stosowana powszechnie w praktyce
odlewniczej. Proces ten umozliwia usuwanie z ciektego metalu zanieczyszczen w postaci wtrgcen nie-
metalicznych, ktére stanowig najczestszg przyczyne wystepowania wad w odlewach. Dodatkowo prze-
ptyw przez filtr ,uspokaja” struge ciektego metalu we wlewach doprowadzajgcych, co zapobiega burzli-
wemu wypetnianiu wneki formy. Uzyskana dzieki filtracji duza czystosé i jednorodno$é metalu wptywa
znaczgco na poprawe wiasciwosci mechanicznych odlewow, poprawe ich obrabialno$ci oraz odporno-
Sci na korozje. Obecnie stosowane filtry ceramiczne produkowane sg z r6znego rodzaju tworzyw, kom-
ponowanych z surowcow ogniotrwatych, takich jak: Al203, SiOz, SiC czy ZrO.. Wybdr tworzywa i jego
sktad zalezy od rodzaju filtrowanego metalu. Przygotowanie masy do wytwarzania piankowych filtrow
ceramicznych polega na ujednorodnieniu mieszaniny wybranych proszkéw ceramicznych z odpowied-
nio dobranymi spoiwami, dodatkami i wodg. Tak przygotowang masg o lejnej konsystencji impregnuje
sie elastyczng, polimerowa pianke, ktorg nastepnie poddaje sie suszeniu. Po wysuszeniu, na po-
wierzchnie pianki nanosi sie kolejng warstwe masy, ponownie suszy i wypala w temperaturze
1000-1750°C. O temperaturze wypalania decyduje sktad masy. Filtry ceramiczne, szczegoélnie w przy-
padku wykonywania duzych odlewow wymagajgcych dtuzszego czasu zalewania form, majg tendencje
do stopniowego zatykania sie, bedacego efektem krzepniecia metalu w kanatach filtra, spowodowanego
zbyt szybkim schtadzaniem metalu w trakcie filtrowania. Ma to zwigzek z duzg pojemnoscig cieplng
filtrbw ceramicznych. Unikniecie tego typu probleméw wymaga dodatkowego podniesienia temperatury
roztopionego metalu. Praktyka ta jest nieekonomiczna, a dodatkowo niekorzystnie wptywa na witasci-
wosci termomechaniczne filtrow powodujac ich pekniecia i deformacje. W zwigzku z tym opracowano
nowy rodzaj filtrow, do skfadu ktorych poza surowcami ceramicznymi wprowadzono wegiel. Jego doda-
tek wptywa na obnizenie gestosci tworzywa z ktdrego wykonany jest filtr, a tym samym zmniejsza jego
pojemnos¢ cieplng powodujac, ze w trakcie procesu filtracji schtadzanie stopionego metalu jest wolniej-
sze. Poniewaz w tego typu filtrze fazg wigzacg czgstki ceramiczne jest spoiwo weglowe, ich obrébka
termiczna odbywa sie w warunkach beztlenowych w temperaturze 600-1000°C, znacznie nizszej w po-
rébwnaniu z temperaturg stosowang w procesie otrzymywania filtrow ceramicznych bez udziatu wegla.

Znane sg sposoby wytwarzania piankowych filtrow ceramiczno-weglowych stosowanych w prze-
mys$le odlewniczym, miedzy innymi z patentéw polskich nr 208375 i nr 208861. Wedtug metod opisa-
nych w patentach w roli prekursorédw wegla wprowadzanego do masy ceramicznej stosuje sie jedno-
czesnie dwa rozne surowce weglonosne:

1. surowce state o wysokiej zawarto$ci wegla pierwiastkowego: grafit naturalny lub sztuczny

(elektrografit), antracyt, koks weglowy lub naftowy — jako zrddfo wegla,

2. surowce pseudociekte tj. ulegajgce stopieniu i nastepnie spiekaniu: paki, smoty, zywice, as-

falty — jako zrdédto wegla i spoiwo weglowe wigzgce ceramiczne skfadniki masy.

Ciektym nosnikiem statej mieszaniny surowcow ceramiczno-weglowych jest woda.

Surowce pseudociekte stosowane jako spoiwa i prekursory wegla stanowig sktadniki o wysokie;j
emisyjno$ci organicznych substancji szkodliwych, w tym wielopierscieniowych weglowodorow aroma-
tycznych i benzo/a/pirenu. Wadg surowcdéw statych wprowadzajgcych wegiel jest ich wysoka cena
i ograniczona dostepnos¢.

Celem wynalazku jest zastgpienie stosowanych aktualnie surowcédw wprowadzajgcych wegiel
pierwiastkowy oraz szkodliwych spoiw weglowych, weglem kamiennym, spiekajgcym o wtasciwosciach
koksotworczych i spoiwem weglowym o wyzszych walorach ekologicznych.

Masa ceramiczno-weglowa do wytwarzania filtrow piankowych wedtug wynalazku bedgca mie-
szaning proszku ceramicznego, wegla kamiennego i spoiwa weglowego, zawieszong w cieklym no-
Sniku, zawiera wegiel kamienny, spiekajgcy w ilosci od 10 do 40% wag., a cieklym noé$nikiem statej
mieszaniny ceramiczno-weglowej jest wodny roztwor zolu kwasu krzemowego.

Wynalazek wykorzystuje specjalng wiasciwos¢ wegla spiekajgcego (wegiel koksujgcy typu 35.1
lub 35.2 wg klasyfikacji polskiej) polegajacg na tym, ze podczas ogrzewania w temperaturze ok. 200°C
wegiel ten zaczyna przechodzi¢ w stan plastyczny, a nastepnie w temperaturze okoto 500°C ulega spie-
kaniu. Dzieki tej wtasciwos$ci, podczas ogrzewania masy, ktorg stanowi mieszanina czastek ceramicz-
nych i sproszkowanego wegla, wegiel przechodzac poczatkowo w stan plastyczny powleka ziarna
sktadnikédw ceramicznych i skleja je, a nastepnie ze wzrostem temperatury spieka sie dajgc tworzywo
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ceramiczno-weglowe, z ktérego wykonany jest filtr. Tym sposobem wegiel spiekajgcy, spetniajgc swg
podstawowg role jako zrodto wegla pierwiastkowego, petni jednoczes$nie role spoiwa zwiekszajgcego
wytrzymatos¢ filtrow po wypaleniu. W celu osiggniecia wymaganej wytrzymato$ci filtra po wypaleniu, do
masy z ktdrej jest on formowany wprowadzane jest rowniez spoiwo weglowe, ktérego ilos¢ w przypadku
stosowania wegla kamiennego, spiekajgcego moze by¢ znacznie ograniczona. Spoiwo to, w odréznie-
niu od wszystkich aktualnie stosowanych rozwigzan, jest bardziej bezpieczne ekologicznie. Jest to zmo-
dyfikowany pak weglowy o obnizonej zawartosci benzo/a/pirenu, np. Carbores. Z kolei, w celu nadania
filtrom wiekszej wytrzymatosci po suszeniu, w odroznieniu od wszystkich znanych, chronionych rozwig-
zan, ciektym no$nikiem statej mieszaniny ceramiczno-weglowej, zamiast czystej wody, jest wodny roz-
twor zolu kwasu krzemowego. Dodatkiem wprowadzanym do sktadu masy jest lignosulfonian sodu po-
prawiajgcy wiasciwosci reologiczne masy.

Przygotowanie masy wedtug wynalazku polega na tym, ze proszek ceramiczny, korzystnie w for-
mie a-Al2O3, mieszany jest z rozdrobnionym weglem kamiennym, spiekajgcym w ilosci 10—-40% wag.,
oraz z rozdrobnionym ekologicznym spoiwem weglowym w ilo$ci 5-30% wag. Nastepnie, mieszanina
proszku ceramicznego i surowcow weglonosnych zarabiana jest wodnym roztworem zolu kwasu krze-
mowego w ilosci 25-35% wag. i uzupetniana dodatkiem rozpuszczonego w wodzie lignosulfonianu so-
dowego w ilosci 0,2-0,8% wag. Uzyskang sposobem wedtug wynalazku masg powlekane sg pianki
polimerowe, ktére po wysuszeniu wypala sie w temperaturze 600-1000°C w atmosferze beztlenowe;j.

Skfad masy ceramiczno-weglowej do wytwarzania filtrow piankowych pokazany jest w przykta-
dach wykonania.

Przyktad |l

tlenek glinu, «-Al203 - 36,1% wag.
wegiel kamienny, spiekajacy - 28,7% wag.
Carbores - 7,4% wag.
zol kwasu krzemowego - 27,4% wag.
lignosulfonian sodowy - 0,4% wag..

Przyktad Il

tlenek glinu, «-Al203 - 32,1% wag.
wegiel kamienny, spiekajacy - 18,3% wag.
Carbores -19,6% wag.
zol kwasu krzemowego - 29,5% wag.
lignosulfonian sodowy - 0,5% wag..

Otrzymane z przyktadowych, mas filtry, po wypaleniu w beztlenowej atmosferze w temperaturze
do 1000°C, zastosowano do filtracji staliwa o temp. 1650°C. Wyniki préb eksploatacyjnych potwierdzity
dobre wtasnosci uzytkowe opracowanych filtréw.

Zastrzezenia patentowe

1. Masa do wytwarzania filtrow piankowych, bedgca mieszaning proszkéw ceramicznych, zawie-
rajgcych co najmniej jeden sposrod surowcdw ogniotrwatych takich jak: Al2Os, SiO2, Si, ZrOz
oraz wegla kamiennego jako zrédta wegla pierwiastkowego a takze spoiwa weglowego w iloSci
5-30% wag., zawieszong w ciektym noéniku w ilosci 25-35% wag., z dodatkiem 0,2-0,8%
wag. Srodka poprawiajgcego wtasciwosci reologiczne, znamienna tym, ze zawiera wegiel ka-
mienny, spiekajgcy w ilosci od 10 do 40% wag.

2. Masa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ciektym no$nikiem statej mieszaniny ceramiczno-
-weglowej jest wodny roztwor zolu kwasu krzemowego.



