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Vytvoieni vratného Citale, jehoZ obsah
lze jednoduse prgvést na dekadicky komple-
ment, dale Zjednodudeni obvodl a lepsi eli-
m:nace negativniho vliva hazardnich stavi
na spolehlivost &itace.

Zapojeni vytvofené alespoill ze dvou Ctyk-
ystupovych negovanych soucinovych hradel
a alespoil ze Gtyf stupiid vratného ¢itace,
pFitem? kazdy stupeil obsahuje dva otevira-
ci obvody, nap¥iklad invertory, dvé negova-
né sou¢inova hradla, jedno Ctyfvstupové ne-
gované soutinové hradlo a jeden dvoustavo-
vy klopny obvod typu D, CtyFi vstupy a 6 vy-
stupfl. Zapojeni m& dva vstupy a dva vy-
stupy, vZdy jeden pro ¢itdni vpred a jeden
pro ¢itdni vzad.
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Vyndlez se tykd zapojeni vratného Citace,
pracujiciho v Aikenové kédu, s universalnim
pouZitim, které je v8ak zejména vhodné pro
pouZiti tehdy, kdyZ je vyhodnd jeho reakce
na ngbéZnou hranu vstupniho impulsu — a
take kdyZ je vyhodny jeho komplementarni
kod. Zapojeni podle vyndlezu je pii srov-
nani s dosud znadmymi podobnymi zapojeni-
mi znacné jednodussi.

Dosud zndmé koncepce vratnych ¢&itadi
jsou zaloZeny na principu synchronniho sy-
stému, pri némZ vSechny obvody, které ma-
ji zménit sviij stav, jej mé&ni soudasns. Tyto
synchronni obvody jsou podstatn& sloZitdjsi
neZ obvody asynchronni, aviak jejich pouZi-
ti je vynuceno vlastnostmi Kklopnych obvo-
dii dosud pouZivanych pro tyto ufely. Pied-
nosti synchronnich vratnych &itadt je vys-
8i dosaZitelnd pracovni rychlost neZ u asyn-
chronnich vratnych &itasa.

Nevyhody a nedostatky synchronniho sy-
stému vratnych ¢ftadd, to znamend zejmsé-
na podstatné veétsi sloZitost obvodi, a déle
negativni vliv hazardnich stavii na spolehli-
vou Cinnost &itate potlatuje a naopak umoz-
Huje velmi jednodu$e prevést obash &itade
na jeho dekadicky komplement zapojeni po-
dle vynalezu, které se tykd zapojeni vrat-
ného Citafe pracujiciho v Aikenové kédu s
univerzalnim pouZitim, jehoZ podstatou je
zapojeni vytvoFené alespoii ze dvou &typ-
vstupovych negovanych soudinovych hradel
a alespoii ze CtyF stupiitt vratného ditade,
priCemZ kaZdy stupefi mé jednak prvni
vstup, uréeny pro p¥ivod impuls@i pro &¢it4ni
vpfed a pfipojeny ke vstupu prvniho otevi-
raciho obvodu, napiiklad invertoru, jednak
druhy vstup, uréeny pro p¥ivod impulst pro
Citdni vzad a pfipojeny ke vstupu druhého
oteviraciho obvodu, nap¥iklad - invertoru.
Dale mé jednak prvni vystup, pFipojeny k
vystupu prvniho negovaného soudinového
hradla, jednak druhy vystup, pFipojeny k
vystupu druhého negovaného soudinového
hradla, pFicemZ vystup prvniho oteviraciho
obvodu je spojen jednak s prvnim vstupem
prvniho negovaného soudinového hradla,
jednak s pétym vystupem stupné.

Vystup druhého  oteviraciho obvodu je
spojen jednak se druhym .vstupem druhého
negovaného souCinového hradla, jednak se
Sestym vystupem stupng. Druhy vstup prvni-
ho negovaného sou¢inového hradla je p¥ipo-
jen jednak ke vstupu D dvoustavového klop-
néhc obvodu typu D, jednak k jeho negova-
nému vystupu Q, jednak ke Gtvrtému vystu-
Pbu stupné. Prvni vstup druhého negované-
ho soutinového hradla je pflpojen jednak
k p¥imému vystupu Q dvoustavového klop-
ného obvodu typu D, jednak k tFetimu vy-
stupu stupn#. Prvni vstup zapojeni, uréeny
pro privod sledu ¢itanych impulst pFi &ita-
ni vpfed, je pFipojen k prvnimu vstupu prv-
niho stupné. Druhy vstup zapojeni, uréeny
pro piivod sledu &itanych impulst pii ¢itd-
ni vzad, je pripojen ke druhému vstupu prv-
niho stupnég, jehoZ prvni vystup pro prenos
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do vys§iho Fadu pii ¢itdni vpled je pfipo-
jen k prvnimu vstupu' druhého stupng& a je-
hoZ druhy wvystup pro pfenos do vy$§iho ¥d-
du p¥i C€itdni vzad je pFipojen ke druhému
vstupu druhého stupn8. Obdobn& oba vystu-
py druhého stupné, to znamenda prvni a dru-
hy vystup, jsou pripojeny k odpovidajicim
ob&ma vstuptim, to znamend k prvnimu a ke
druhému vstupu tfetitho stupng, a dédle prv-
ni a druhy vystup tfetiho stupné& jsou p¥ipo-
jeny k odpovidajicim prvaimu a druhému
vstupu Ctvrtého stupn®, jehoZ prvni vystup
je pfipojen k prvnimu vystupu zapojeni pro
prenos do vys3iho Fddu pii &itdni vpred a
jehoZ druhy vystup je pfipojen ke druhému
vystupu zapojeni pro pfenos do vy$¥iho Fa-
du pfi Citdni vzad. P4ty vystup prvniho
stupné je spojen se druhym vstupem prvni-
ho CtyFvstupového negovaného soudinové-
ho hradla, jehoZ prvni vstup je spojen se
tfetim vystupem prvniho stupné. Sesty vy-
stup prvniho stupné je spojen se druhym
vstupem druhého &tyFvstupového negované-
ho soucinového hradla, jehoZ prvni vstup je
spojen se Ctvrtym vystupem prvniho stupné.

Podle vynélezu tfeti vstup druhého stupné
je spojen se tfetim vstupem-tfetiho stupné,
ddle se tretim vstupem ¢tvrtého stupné a s

vystupem prvniho negovaného &tyFvstupo-

vého sou€inového hradla, jeho¥ tFeti vstup
je spojen se <&tvrtym vystupem &tvrtého
stupné a jehoZ Ctvrty vstup je spojen se tie-
tim vystupem tr¥etiho stupné&. Ctvrty vstup
druhého stupné je spojen se &tvrtym vstu-
pem tfetiho stupn€, déle se Stvrtym vstupem
Ctvrtého stupné a s vystupem druhého Styb-
vstupového negovaného soudinového hradla,
jehoZ tfetl vstup je spojen se tfetim vystu-
pem Ctvrtého stupné a jehoZ &tvrty vstup je
spojen se Ctvrtym vystupem tietiho  stupnég.
Prvni vstup kaZdého stupng je spojen s prv-
nim vstupem £tyfvstupového negovaného
souCincvého hradla, druhy vstup ' kaZdého
stupné je spojen se &tvrtym vstupem Styk-
vstupového negovaného soufinového hrad-
la, jehoZ druhy vstup je:pripojen ke -tFeti-
mu vstupu stupné, tietl vstup je pripojen ke
Ctvrtému vstupu stupné a negovany vystup
je prFipojen ke wvstupu TC  dvoustavového
klopnéhoe obvodu typu D.

‘Podstata vynédlezu je dale objasn&na po-
moci vykresl, na nichZ je znazornsno na
obr. 1 — blokové schéma zapojeni vratné-
ho &itade v Aikenovd kddu, na obr. 2 — za-
pojeni jednoho stupng vratného &itade.

Na obr. 1 je prvni vstup 23 zapojeni, urde-
ny pro pfivod sledu &itanych impulst pii
Citdni vpfed, pripojen k prvnimu vstupu 1
prvniho stupné 31 vratného &itate v Aike-
nové koédu. Podobné druhy vstup 24 zapo-
jeni, ureny pro piivod sledu &itanych im-
pulst p¥i €itdni vzad, je pFipojen ke druhé-
mu vstupu 4 prvniho stupné& 35 vratného &i-
tate. TYeti vstup 53 prvniho stupn& 35 a
Ctvrty vstup 54 prvniho stupn& 35 nejsou v
zapojen{ vyuZity. Prvni vystup 10 a druhy
vystup 7 prvniho stupné 35 jsou piipojeny
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k odpovidajicim prvnimu a druhému vstupu
druhého stupné& 36, jehoZ prvni a druhy vy-
stup jsou opé&t pripojeny Kk odpovidajicim
prvnfmu a druhému vstupu tfetiho stupné
37, jehoZ prvni a druhy vystup jsou pripoje-
ny k odpovidajicim prvnimu a druhému vstu-
pu &tvrtého stupn& 38. Prvni vystup 49 ¢tvr-
tého stupnd 38 je pripojen k prvnimu vystu-
pu 51 zapojeni vratného Citafe a druhy vy-
stup 58 c&tvrtého stupn& 38 je pripojen ke
druhému vystupu 52 zapojeni vratného €ita-
Se. Pritom prvni vystup 51 zapojeni je urCen
pro &itdni vpred a druhy vystup 52 zapojeni
je urten pro ¢&itani vzad. Zapojeni stupiii
36, 37, 38 je stejné jako zapojeni stupné 35
podle obr. 2. .

P4ty vystup 12 prvnfho stupné 35 je spo-
jen se druhym vstupem prvniho Ctyfvstupo-
vého negovaného sou¢inového hradla 29, je-
ho# prvni vstup je spojen se tfetim vystu-
pem 16 prvntho stupné 35, uréenym pro in-
dikaci stavu pri ¢itani vpfed. Tfeti vstup 39
druhého stupné& 36 je spojen se tietim vstu-
pem 41 t¥etiho stupné 37, se tietim vstupem
45 &tvrtého stupnd 38 a s vystupem prvniho
gtyfvstupového negovaneho soucinového
hradla 29, jehoZ tfeti vstup je spojen se
&tyrtym vystupem 48 Ctvrtého stupné 38 a
jehoZ &tvrty vstup je spojen se tfetim vystu-
pem 43 tfetiho stupné 37.

Sesty vystup 13 prvniho stupné 35 je spo-
jen se druhym vstupem druhého CtyFvstu-
pového negovaného soufinového hradla 30,
jehoZ prvni vstup je spojen se Ctvrtym vy-
stupem 17 prvnfho stupné 35, urenym pro
indikaci stavu p¥i ¢itdni vzad. Ctvrty vstup
40 druhého stupné 36 je spojen se Ctvrtym
vstupem 42 tfettho stupné 37, se Ctvrtym
vstupem 46 Stvrtého stupné 38 a s vystupem
druhého &tyFvstupového negovanéhc souci-
nového hradla 30, jehoZ tFetl vstup je spo-
jen se tfetim vystupem 47 Ctvrtého stupné
38 a jehoZ Ctvrty vstup je spojen se Ctvrtym
vystupem 44 tFetiho stupné 37.

Na obr. 2 je prvni vstup 1 prvniho stupné

Cislo stavu
38
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35 vratného CitaCe pracujicthe v Aikenové
k6du, urdeny pro prived impulsit pro &ita-
ni vpted, pFipojen jednak ke vstupu prvnfho

‘oteviractho obvodu 11, naptiklad invertoruy,

jednak k prvnimu vstupu Ctyfvstupového ne-
govaného soutinového hradla 55. Druhy
vstup 4 prvniho stupné& 35, ureny pro pfi-
vod impulsd pro &itani vzad, je pFipojen jed-
nak ke vstupu druhého oteviraciho obvodu
5, jednak ke Gtvrtému vstupu &tyFvstupové-
ho negovaného soudinového hradla 55, je-
ho# negovany vystup je pripojen ke vstupu
TC dvoustavového klopného obvodu 8 typu

D. Vystup prvniho oteviraciho cbvodu 11 je

spojen jednak s prvnim vstupem prvniho ne-
govaného souginového hradla 3, jednak s
patym vystupem 12 prvniho stupné 35. Vy-
stup druhého oteviraciho obvodu 5 je spo-
jen jednak se druhym vstupem druhého ne-
govaného soutinového hradla 6, jednak se
Sestym vystupem 13 prvniho stupné& 35. Vy-
stup prvniho negovaného soufinového hrad-
la 3 je pFipojen k prvnimu v§stupu 10 prv-
niho stupné 35 a vystup druhého negované-
ho soutinového hradla 6 je spojen se dru-
hym v§stupem 7 prvnfho stupné 35. Tieti
vstup 53 prvniho stupn& 35 je spojen se dru-
hym wvstupem CGtyfvstupového negovaného
soudinového hradla 53, jehoZ treti vstup je
spojen se Gtvrtym vstupem 54 prvniho stup-
né 35. Vstup D dvoustavového klopného ob-
vodu typu D je spojen s jeho negovanym
vystupem Q, se druhym vstupem prvniho
negovaného sou¢inového hradla 3 a se Ctvr-
tym vystupem 17 prvniho stupn& 35, zatim-
co tFeti vystup 16 prvniho stupné 35 je spo-
jen s pfimym vystupem Q dvoustavového
obvodu 8 typu D a s prvnim vstupem dru-
hého negovaného soufinového hradla 6.
Dvoustavovy klopny obvod 8 typu D a Ctyf-
vstupové negované souinové hradlo 55 tvo-
1 dvoustavovy obvod 2.

Cinnost vratného &itate pracujiciho v Ai-
kenové k6du je snadno vysvétlitelnd pomo-
ci mésledujici logické tabulky:

Logicky stav stupné
- 37 36 35
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Vratny CitaC zapojeny podle vynédlezu pra-
cuje jako bindrni Cita€, ktery vynechdva v
obou smérech &itdni paty aZ desdty stav, to
znamend p¥i &itadni vpied i vzad. Nastane-li
pfi Citdni vpred péaty stav, pak jsou logic-
kym obvodem, tj. prvnim &tyFvstupovym ne-
govanym soucfinovym hradlem, - pFeklopeny
klopné obvody ve druhém, ve tietim a ve
ftvrtém stupni, takZe paty stav se zméni na
jedendcty stav. Analogicky oviem pFi &ita-
ni vzad nastane-li desédty stav, je okamZité
zm&nén na &tvrty stav.

Tiell vstupy a ¢tvrté vstupy druhého stup-
ng, tretiho stupn& a d¢tvrtého stupné jscu
ureny vro redukci ¢itaci kapacity. Paty vy-
stup a #esty vystup prvnfho stupn& jsou vy-

stupy negovanych impulsdi na prvnim a dru-
hém vstupu prvniho stupns.

Na tfetim a ¢tvrtém vystupu prvniho, tie-
tiho a Ctvrtého stupn& jsou impulsy indiku-
jici stav pii ¢itdni vpred a vzad.

Jednou z moZnych modifikaci zapojeni
podle vyndlezu je vytvoFeni pétych vstupl
na prvnim a druhém &tyfvstupovém negova-
ném seucinovém hradle. Tim by se umoZnila
pfemé&na dekadického &itate na bindrni &i-
taC pFevedenim vhodné logické trovns. Ta-
kovou preménu lze ovSem dosdhnout také
tim zplisobem, Ze oba napdjeci vstupy prv-
niho a druhého &tyFvstupového hradla spo-
JjI s tim p6lem zdroje, ktery svou polaritou
odpovidé logické jednitce.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni vratného &itate pracujiciho v Ai-
kenovd kodu, s univerzdlnim pouZitim, vy-
tvofené alespoil ze dvou &tyFvstupovych ne-
govanych soufinovych hradel a alespoil ze
¢ty stuptit vratného &itale, pritem# kaZdy
stupeil vratného ¢itate ma jednak prvni
vstup ureny pro piivod impulsi pro &it4ni
vpfed a pFipojeny ke vstupu prvniho ote-
viraciho obvodu, napiiklad invertoru, jed-
nak druhy vstup, ureny pro p¥fvod impulsit
pro Citani vzad a pripojeny ke vstupu dru-
hého oteviraciho obvodu, nap¥iklad inver-
toru, ddle mé jednak prvni vystup, pFipoje-
ny k vystupu prvniho negovaného soud&ino-
vého hradla, jednak druhy vystup pFipoje-
ny k vystupu druhého negovaného soudinoc-
veého hradla, pF¥ifemZ vystup prvniho otevi-
raciho obvodu je spojen jednak s prvafm
vstupem prvniho negovaného soudinového
hradla, jednak s patym vystupem stupns,
vystup druhého oteviractho chvodu je spo-
jen jednak se druhym vstupem druhého ne-
govaného souctinového hradla, jednak se
Sestym vystupem stupng, druhy vstup prv-
niho negovaného soucinového hradla je pii-
pojen jednak ke vstupu D dvoustavového
klopného obvodu D, jednak k jeho negova-
nému vystupu Q, jednak ke &Stvrtému vystu-
pu stupné&, prvni vstup druhého negovaného
soufinového hradla je pripojen jednak k
pfimému vystupu Q dvoustavového klopné-
ho obvodu typu D, jednak k t¥etimu vystu-
pu stupn&, a ddle prvni vstup zapojeni, ur-
geny pro pfivod sledu &itangch impulsi p¥i
¢itdni vpred, je pFipojen k prvnimu vstupu
prvniho stupné&, druhy vstup zapojeni, urde-
ny pro p¥ivod sledu &itangch impulstt p¥i &i-
tdni vzad, je pfipojen ke druhému vstupu
prvniho stupng, jehoZ prvni vystup pro pre-
nos do vy38iho fadu p¥i Citdni vpred je pii-
pojen k prvnimu vstupu druhého stupnd a
jehoZ druhy v§stup pro p¥enos do vyS&iho
Fadu pri &ftdnf vzad je pFipojen ke druhé-
mu vstupu druhého stupng, a obdobng oba
vgstupy, to znamend prvni a druhy vystup
druhého stupng, jsou p¥ipojeny k odpovida-
jicim prvnimu a druhému vstupu tfetiho

stupnd, dédle prvnf a druhy vystup t¥etiho
stupné jsou pripojeny k odpovidajicim prv-
nfmu a druhému vstupu  &tvrtého stupné,
jehoZ prvni vystup je pFipojen k prvnimu
vystupu zapojeni pro prenos do vy¥3iho r¥4-
du pfi €itdnf vpfed a jehoZ druhy vystup je
piipojen ke druhému vystupu zapojeni pro
pienos do vys3iho Fddu pfi Citdni vzad, pFi-
tom paty vystup prvnfho stupnd je spojen
se druhym vstupem prvniho Gty¥vstupového
negovaného souginového hradla, jehoZ prvni
vstup je spojen se t¥etim vystupem prvniho
stupng, Sesty vystup prvntho stupné je spo-
jen se druhym vstupem druhého &tyFvstupo-
vého negovaného soudinového hradla, jeho
prvnl vstup je spojen se &tvrtym vystupem
prvnfho stupn&, wvyznatené tim, Ze tieti
vstup (39) druhého stupné& (36) je spojen
se tfetim vstupem (41) tfetiho stupné (37),
déle se tietim vstupem (45) &tvrtého stup-
né (38) a s vystupem prvniho Styfvstupo-
vého negovaného soutinového hradla (29),
jehoZ t¥eti vstup je spojen se &tvrtym vystu-
pem (48) &tvrtého stupné (38) a jeho¥ &tvr-
ty vstup je spojen se tfetim vystupem (43)
tretiho stupng (37), zatimco &tvrty vstup
(40) druhého stupné (36) je spojen se &tvr-
tym vstupem (42) tietiho stupn& (37), se
Ctvrtym vstupem (46) &tvrtého stupng (38)
a s vystupem druhého &tyfvstupového nego-
vaného soufinového hradla (30), jehoZ tie-
ti vstup je spojen se tFetim vystupem (47)
Ctvrtého stupn& (38) a jehoZ &tvrty vstup
je spojen se &tvrtym vystupem (44) tietiho
stupné (37), p¥iemZ prvni vstup (1) kaz-
déhc stupng& (35, 36, 37, 38) je spojen s
prvnim vstupem &tyfvstupového negované-
ho soutinového hradla (55), druhy vstup
(4) kaZdého stupn& (35, 36, 37, 38) je spo-
jen se Ctvrtym vstupem &tyfvstupového ne-
govaného sou¢inového hradla (55), jehoZ
druhy vstup je pripojen ke tf¥etimu vstupu
(53) stupné, tiet! vstup je p¥ipojen ke &tvr-
tému vstupu (54) stupn& a negovany vystup
je pripojen ke vstupu TC dvoustavového
klopného obvodu (8) typu D.

2 listy vykrest
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