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(57) Abstract

The invention relates to a device
for recovering solvents from a hydrocar-
bon mixture contaminated with impurities,

comprising a container (12) with a jacket
(12°), to which is assigned a heating de-

vice (18) for evaporating the solvent, a

head (12”’) covering the jacket (12°) to
which is assigned a cooling device (20) for
condensing the evaporated solvent, and
an inlet (22) for introducing the contam-
inated hydrocarbon mixture into the con-
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tainer (12). The head (12’°) of the con- ,?q»/ [
tainer (12) on its inner side has a surface
(28) for condensing the solvent which runs
upwards and is substantially shaped like a

A2
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cone or has a similar shape, and, adjoin- ]
ing and situated below said surface (28),
a collecting channel (30) for drawing off
the condensed solvent. The invention also
relates to a corresponding method.
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Riickgewinnung von Losungsmitteln aus einem verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisch,
umfassend einen Behalter (12) mit einem Mantel (12°), dem eine Heizeinrichtung (18) zum Verdampfen des Losungsmittels zugeordnet ist,
einem den Mantel (12°) abschlieBenden Kopf (12”), dem eine Kihieinrichtung (20) zum Kondensieren des verdampften Losungsmittels
zugeordnet ist, und einem EinlaB (22) zur Einfithrung des verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches in den Behiilter (12), wobei der
Kopf (12°") des Behilters (12) innenseitig eine nach oben zulaufende im wesentlichen konus— oder dergleichen —férmige Oberfiiche (28)
zum Kondensieren des Losungsmittels und eine sich an die konus— oder dergleichen ~formige Oberflache (28) anschlieende, unterhalb der
Oberfliiche (28) angeordnete Sammelrinne (30) zum Abzug des kondensierten Losungsmittels aufweist, sowie ein entsprechendes Verfahren.
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Vorrichtuna und Verfahren zur Riickgewinnung von Lésungsmitteln

aus einem verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisch

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ruckgewinnung von
Losungsmitteln aus einem verunreinigten Kohlenwasserstoffge-

misch und ein dazugehdériges Verfahren.

Aus dem Stand der Technik sind eine ganze Reihe von
Vorrichtungen und Verfahren bekannt, um Loésungsmittel aus einem
verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisch zurickzugewinnen. So
sind beispielsweise ganz allgemein Vorrichtungen bekannt, um
mittels Destillation LoOsungsmittel wvon Verunreinigungen, wie
Harze, Pigmente, Lacke, Tinten, Ole etc., zu trennen. Derartige
Vorrichtungen weisen jedoch aufgrund deren konstruktiver Aus-
gestaltung insgesamt eine ganze Reihe von Nachteilen auf. So
umfassen diese Vorrichtungen jeweils einen Beh&lter mit einem
daran anzuschraubenden Deckel, eine dem Behalter zugeordnete
Heizeinrichtung zum Verdampfen des Ldsungsmittels und eine
auRerhalb des Behilters angeordnete Kihleinrichtung in Form
einer Kithlschlange oder dergleichen, so daff ein kontinuierlicher
Betrieb dieser Vorrichtungen mithin weder mdéglich noch vor-
gesehen ist. Des weiteren sind diese Vorrichtungen nicht geeig-
net, hoéher- bzw. hochsiedende Losungsmittel aus einem verun-
reinigten Kohlenwasserstoffgemisch zuriickzugewinnen, da die wvon
dem verdampften Lésungsmittel zurlckzulegenden Wege zu grofs sind
und folglich eine Kondensation des verdampften Lésungsmittels
bereits vor Erreichen der eigentlichen Kihleinrichtung statt-
findet. Darllber hinaus besitzt ein solcher Behdlter in aller
Regel ein grofes Fassungsvolumen, zum Beispiel von 150 1 und
mehr. Dies wirkt sich bezliglich des Wirkungsgrades dieser Vor-
richtungen und der damit zu erzielenden Ausbeuten sowie hin-
sichtlich der auftretenden WArmeverluste mit zunehmender Dauer
besonders nachteilig aus, da die vom verdampften Loésungsmittel

zurtickzulegenden Wege von der Oberflache des verunreinigten
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Kohlenwasserstoffgemisches zu der Kihleinrichtung hin mit zu-
nehmender Dauer standig la&nger werden. Nachdem die Behalter
dieser Vorrichtungen zudem durch Anschraubung der Deckel ver-
kapselt werden, besteht bei einer unerwarteten Explosion bzw.
Verpuffung des Ldésungsmittels und/oder des verunreinigten Koh-
lenwasserstoffgemisches eine erhdhte Verletzungsgefahr fdr das
Betriebspersonal. Schlieflich sind auf dem Markt auch Vorrich-
tungen zur Rickgewinnung von hdher- bzw. hochsiedenden Losungs-
mitteln in zum Teil auch grofen Mengen bekannt, die jedoch samt-
lich auf dem Einsatz von Filtern, wie zum Beispiel Anschwemm-

filtern aus Kieselgur und Zellstoff etc., basieren.

Ausgehend vom Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Rickgewinnung
von Ldsungsmitteln aus einem verunreinigten Kohlenwasserstoff-
gemisch bereitzustellen, die konstruktiv besonders einfach aus-
gestaltet, kleinbauend und kostenglinstig sind, einen konti-
nuierlichen Betrieb ermdglichen, einen hohen Wirkungsgrad und
geringe WArmeverluste aufweisen und sowohl fuar niedrig- als auch

hochsiedende Lésungsmittel geeignet sind.

Diese Aufgabe wird in vorrichtungstechnischer Hinsicht auf Uber-
raschend einfache Weise durch die Merkmale des Anspruchs 1

geldst.

Demnach umfaft die Vorrichtung nach der Erfindung einen Behdlter
mit einem Mantel, dem eine Heizeinrichtung zum Verdampfen des
Losungsmittels zugeordnet ist, einem den Mantel abschliefienden
Kopf, dem eine Kfihleinrichtung zum Kondensieren des verdampften
Losungsmittels zugeordnet ist, und einem Einlaf zur Einfdhrung
des verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches in den Behdlter,
wobei der Kopf des Beh&lters innenseitig eine nach oben zulau-
fende im wesentlichen konus- oder dergleichen -fbrmige Ober-
flache zum Kondensieren des Lésungsmittels und eine sich an die
konus- oder dergleichen -f&érmige Oberflé&che anschlieRende, un-
terhalb der Oberflache angeordnete Sammelrinne zum Abzug des

kondensierten Ldsungsmittels aufweist. Die erfindungsgemafle Vor-
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richtung zeichnet sich somit durch eine besonders einfache und
kostenglinstige Konstruktion aus, die =zudem einen zumindest
weitgehend kontinuierlichen Betrieb durch standiges Zufihren von
verunreinigtem Kohlenwasserstoffgemisch zulaRt. Aufgrund der
sehr nahegelegenen Verdampfungsflache bzw. Oberflache des ver-
unreinigten Kohlenwasserstoffgemisches einerseits und Konden-
sationsflache bzw. konus- oder dergleichen -fbrmige Oberflache
des Kopfes des Behilters lassen sich dariber hinaus ein sehr
hoher Wirkungsgrad erreichen bzw. Warmeverluste gering halten.
Nicht zuletzt aus der benachbarten Anordnung der Verdamp-
fungsflache und der Kondensationsflache resultierend eignet sich
die Vorrichtung nach der Erfindung auch ganz besonders zur Ruck-

gewinnung von Ldsungsmitteln mit beliebigen Siedepunkten.

Vorteilhafte vorrichtungstechnische Mafinahmen sind in den

Anspriichen 2 bis 27 beschrieben.

Vorzugsweise weist der Kopf des Behalters innenseitig nach An-

spruch 2 eine konus- oder dergleichen -férmige Oberflache mit
einem Winkel o von etwa 10° bis 60°, vorzugsweise von ungefdhr

25° bis 40° und insbesondere von 30° auf, was ganz allgemein zu
einer vergrdfRerten Kondensationsfléche fihrt und einen einfa-
chen, schnellen und =zugleich eigenstandigen Abtransport des
kondensierten L&sungsmittels von der Kondensationsflache ermdg-

licht.

Fiir einen einfachen, schnellen und zudem eigensta&ndigen Abtran-
sport des kondensierten Ldsungsmittels dienen des weiteren in
vorteilhafter Weise die konstruktiven Merkmale der Anspruche 3
bis 5.

In bevorzugter Ausfihrungsform ist das Innere des Behalters
gemaf? den Merkmalen des Anspruchs 6 mit einer Einrichtung zum
Erzeugen eines Vakuums verbunden, die insbesondere dem Auslafd
zum Abzug des kondensierten Ldsungsmittels zugeordnet ist. Eine

solche konstruktive Ausgestaltung hat den Vorteil, dafs sich



WO 98/31446 PCT/EP98/00192

einerseits die Einfithrung des verunreinigten Kohlenwasserstoff-
gemisches in den Behalter vereinfachen laRt und daff sich ande-
rerseits durch Anlegen eines Vakuums an das Innere des Behalters
der erfindungsgemafen Vorrichtung eine Siedepunkterniedrigung
des zurlickzugewinnenden Ldsungsmittels erreichen lafit. Dies wie-
derum filhrt unter anderem zu einer verbesserten Warme- und Ener-
giebilanz und einer weiteren Verminderung der Gefahr einer
Explosion oder Verpuffung des verdampften Losungsmittels und/

oder des verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches.

Der Kopf des Behilters ist auflenseitig entsprechend den Merkma-
len des Anspruchs 7 mit Kihlrippen versehen, denen die Kuihl-
einrichtung, insbesondere ein Lufter, zugeordnet ist, wodurch
sich zum einen die Bauweise der Vorrichtung vereinfachen, zudem
kompakt ausgestalten l&Bt und zum anderen die Kondensation des

verdampften Losungsmittels weiter begunstigt wird.

Von auRerordentlicher Bedeutung flir eine erhéhte Sicherheit beim
Betrieb der erfindungsgemafen Vorrichtung zeichnen sich die
Merkmale des Anspruchs 8 aus, wonach der Kopf des Behalters auf
dem Mantel des Behalters selbsttragend aufgelegt ist. Selbst bei
einer Explosion oder Verpuffung des verdampften Lésungsmittels
und/ocder des verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches hebt der
Kopf allenfalls zur Druckentlastung kurzzeitig wvon dem Mantel
des Behalters ab.

In weiterer Ausgestaltung der erfindungsgemafen Vorrichtung sind
die Merkmale der Anspriiche 9 bis 12 flr eine ausgesprochen
einfache Bauweise des Beh&lters von Vorteil, die dariber hinaus
eine erhdhte Sicherheit flr das Bedienungspersonal und eine aus-
reichende Dichtigkeit des Inneren des Behdlters gegenuber der

Umgebung sowie eine WArmeleitunterbrechung gestatten.

Von grofer Bedeutung zur weiteren Erhdhung des Wirkungsgrades
der erfindungsgemiRen Vorrichtung sind die Merkmale der Anspru-
che 13 bis 16, wodurch sich eine gute Warmeubertragung zum einen

und eine hohe Warmeausnutzung infolge eines verhaltnismafig
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kleinen Fassungsvolumens des Behdlters zum anderen ergeben.

Vorzugsweise sind dem Behalter der erfindungsgemafien Vorrichtung
nach den Anspriichen 17 und 18 ein Abscheidungsbehdlter oder der-
gleichen und/oder ein Filter zur Vorabtrennung von Verun-
reinigungen, insbesondere von Pigmenten, Schmutz oder derglei-
chen Partikel aus dem verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisch,

vorgeordnet.

AulRerordentlich bedeutsam flUr einen vollautomatischen und kon-
tinuierlichen Betrieb der erfindungsgemafien Vorrichtung sind
weiterhin die Merkmale der Anspriiche 19 bis 22, wonach die Ein-
fithrung des verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches Uber den
EinlaR des Behalters Uber ein Ventil und eine Mefdsonde zum Er-
fassen des Fiillstandspegels erfolgt und standig (nach-)geregelt

werden kann.

Fiir eine einfache, schnelle und gegebenenfalls automatische so-
wie kontinuierliche Entfernung des am Boden verbleibenden
Riickstandes aus dem Beh&lter dienen schliefflich noch die Merk-

male der Ansprliche 23 bis 27.

Des weiteren wird diese Aufgabe in verfahrenstechnischer Hin-

sicht durch die Merkmale des Anspruchs 28 gelbst.

Auf diese Weise 1aRt sich ein einfaches und kostenglnstiges
Verfahren im kontinuierlichen Betrieb mit hohem Wirkungsgrad und
grofRen Ausbeuten an zuruckgewonnenem Lésungsmittel  sowie
geringen WAarmeverlusten erhalten, wobei das erfindungsgemafie
Verfahren sowohl fir die Rickgewinnung von niedrig- als auch
hoher- als auch hochsiedenden Ldsungsmitteln Verwendung finden

kann.

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafien Verfahrens

sind in den Anspriichen 29 bis 41 beschrieben.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung erge-
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ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung sowie anhand der Zeichnung.

Hierbeil zeigen:

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Ansicht einer
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafs ausgebildeten
Vorrichtung zur Rickgewinnung von Losungsmitteln aus
einem verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisch, zusamen
mit einem vorgeordneten Abscheidungsbehalter und Fil-

ter,

Fig. 2 eine schematische Darstellung der erfindungsgemafien
Vorrichtung nach Fig. 1 mit einem teilweise langsge-
schnittenen Behalter zur Abtrennung des Ldsungsmittels

nach der Erfindung,

Fig. 3 eine auseinandergezogene, schematische Ansicht einer
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafien Behalters zur
Abtrennung des Ldsungsmittels mit einem Mantel und

einem Kopf gemaR Fig. 2 in vergrodfierter Darstellung,

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Mantel des erfindungsgemafien

Beh&lters gemdfs Fig. 3,

Fig. 5 einen teilweise abgebrochenen Langsschnitt durch den
Beh&lter zur Abtrennung des Ldsungsmittels nach der
Erfindung gemadR® Linie V-V. in Fig. 4 1im Bereich des
Ausschnittes X-X in Fig. 2 in vergrodfierter Dar-

stellung,

Fig. 6 einen teilweise abgebrochenen Langsschnitt durch den
Behalter zur Abtrennung des Ldsungsmittels nach der

Erfindung gemafy Linie VI-VI in Fig. 4, und

Fig. 7 einen teilweise abgebrochenen Langsschnitt durch die
Ausfithrungsform des Abscheidungsbehalters nach Fig. 1

im Bereich des Ausschnittes VII-VII in Fig. 1 in
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vergrdfterter Darstellung.

In den Fig. 1 und 2 ist eine Ausfihrungsform einer erfin-
dungsgemafs ausgebildeten Vorrichtung 10 zur Ruckgewinnung von
Losungsmitteln aus einem verunreinigten Kohlenwasserstoff-
gemisch und insbesondere von hochsiedenden Kohlenwasserstoffen,
wie zum Beispiel in Druckindustrie verwendeten Ultraviolett-
Waschmitteln, aus einem Ldsungsmittel-Harz-Gemisch mit einer

geringen Menge kolloidaler Farbpigmente gezeigt.

Entsprechend den Fig. 1 und 2 ist der Behdlter 12 in einem sche-
matisch dargestellten Rahmengestell 14 montiert, das vorzugs-
weise hdhenverstellbare FliRe 16 oder dergleichen Abstutzelemente
zum Ausgleich von Bodenunebenheiten und damit gegebenenfalls zur

Niveaueinstellung des Behalters 12 aufweist.

Der Behalter 12 umfafft einen Mantel 12', dem eine Heiz-
einrichtung 18 zum Verdampfen des Ldsungsmittels zugeordnet ist,
einen den Mantel 12' abschliefenden Kopf 12'', dem eine Kuhl-
einrichtung 20 zum Kondensieren des verdampften Losungsmittels
zugeordnet ist, und einen Einlafy 22 zur Einfdhrung des verunrei-

nigten Kohlenwasserstoffgemisches in den Behalter 12.

Der Mantel 12' des Behalters 12 ist im wesentlichen hohl-
zylindrisch ausgebildet und umfaft einen Boden 24. Bei dem
vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel gemafs der Fig. 2 nimmt der Bo-
den 24 des Mantels 12 die Heizeinrichtung 18, zum Beispiel in
Form von mit einem Heizmedium, wie 01, durchstromten Heiz-
schlangen oder elektrischen Leitern, integral auf, so dafs das
verunreinigte Kohlenwasserstoffgemisch mit der Heizeinrichtung
18 nicht in direkten Kontakt gelangt. Es ist jedoch ebenso denk-
bar, die Heizeinrichtung 18 in einem doppelwandigen Mantel des
Behalters anzuordnen, und mit (Hochtemperatur—)él indirekt =zu
beheizen. Letztere Ausfuhrungsform hat allerdings den Nachteil

eines erhdhten konstruktiven Aufwandes.

Der Mantel 12' des Behalters 12 ist, wie in der Fig. 2 sche-
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matisch dargestellt, noch =zus&tzlich mit einem Mantel 25 zur
WArmeisolierung umgeben. Der Mantel 25 zur Warmeisolierung ist
zum Beispiel in an sich bekannter Weise aus einem Material zur
Warmeisolierung, wie Stein-/Glaswolle oder dergleichen, das
auRen am Mantel 12' anliegt, und einer das Material zur Warme-
isolierung umgebenden bzw. einfassenden diunnen Schale aus vor-
zugsweise Stahl, Blech etc. gebildet. Ungeachtet der kon-
struktiven Ausgestaltung des Mantels 25 zur Warmeisolierung ist
es durchaus denkbar, den Mantel 25 zur Warmeisolierung voll-
stdndig um den Mantel 12' des Behdlters anzuordnen, so dafi der
Mantel 25 auch den Boden 24 des Mantels 12' samt Heizeinrichtung
18 einschliefst.

GemaR Fig. 2 ist im Bereich des Bodens 24 =zusatzlich eine
MefRsonde 26 am Mantel 12' des Beh&lters 12 angeordnet, um
permanent die tatsachliche Temperatur des Mantels 12' und somit
die Warmelbertragung von der Heizeinrichtung 18 auf den Mantel

12' bzw. das verunreinigte Kohlenwasserstoffgemisch zu messen.

Der Kopf 12'' des Behdlters 12 weist innenseitig eine nach oben
zulaufende im wesentlichen konus- oder dergleichen -fdrmige

Oberflache 28 zum Kondensieren des Ldsungsmittels auf. Der Win-

kel o der innenseitigen konus- oder dergleichen -férmigen

Flache 28 des Kopfes 12'' des Behalters 12 betragt dabei etwa
10° bis 60°, vorzugsweise ungefdhr 25° bis 40° und insbesondere

30° (gsiehe Fig. 3).

Des weiteren ist der Kopf 12'' mit einer Sammelrinne 30 zum Ab-
zug des kondensierten Losungsmittels versehen, die sich an die
konus- oder dergleichen -fd&rmige Oberfléche 28 anschliefst und
unterhalb der Oberfliéche 28 angeordnet ist. Die Sammelrinne 30
£f3llt im wesentlichen mit einer auf der Blattebene senkrecht
stehenden Ebene etwa auf Hdhe der Basis 32 des Kopfes 12'' des
Behalters 12 zusammen und kommuniziert mit einem Auslafs 34 zum

Abzug des kondensierten L&sungsmittels.
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Bei der Ausfithrungsform der Vorrichtung 10 ist die Sammelrinne
30 somit in der horizontalen Ebene angeordnet. Demgegenuber ist
es jedoch ebenso denkbar, die Sammelrinne 30 in einer zur hori-
zontalen Ebene geneigten Ebene anzuordnen (nicht dargestellt),
wobei der Auslaf 34 zum Abzug des kondensierten Ldsungsmittels
dann in einem Bereich der Sammelrinne 30 angeordnet ist, welcher
zu der Basis 32 des Kopfes 12'' des Behadlters 12 am nachsten
benachbart gelegen ist. Auf diese Weise lafit sich eine Gefalle
erhalten, aufgrund dessen das kondensierte Lésungs-mittel Jje-
derzeit vollstandig durch die Sammelrinne 30 zu dem Auslafs 34
gefiihrt ist und kontinuierlich durch den AuslafR 34 abfliefien
kann. Ein Ansammeln von kondensiertem Lésungsmittel in der
Sammelrinne 30, zum Beispiel infolge von Bodenunebenheiten und
einer damit verbundenen (geringfiigigen) Schréagstellung des
Rahmengestelles 14 und des Behalters 12, sind dadurch sicher
ausgeschlossen. Ein derartiges Ansammeln von kondensiertem LO-
sungsmittel 148t sich aber bereits auch durch die hohen-

verstellbaren FiRe 16 des Rahmengestelles 14 verhindern.

Ohne im einzelnen in den Zeichnungen dargestellt zu sein, ist es
von besonderem Vorteil, wenn das Innere des Behalters 12 mit
einer Einrichtung zum Erzeugen eines Vakuums (nicht gezeigt)
verbunden ist, die insbesondere dem Auslafs 34 zum Abzug des kon-
densierten Ldsungsmittels zugeordnet 1ist. 5o ist es Dbei-
spielsweise denkbar, eine Vakuumpumpe unmittelbar mit dem Auslafs
34 zum Abzug des kondensierten L&sungsmittels zu verbinden.
Durch das Anlegen eines Vakuums an -das Innere des Behdlters 12
ist es zugleich mdglich, eine vereinfachte Einfuhrung des verun-
reinigten Kohlenwasserstoffgemisches in den Beh3lter 12 und ein
vereinfachtes Absaugen von zuruckgewonnenem Lésungsmittel aus
dem Behalter 12 im Bereich der Sammelrinne 30 sowie eine Er-
niedrigung der Siedetemperatur des zuriickzugewinnenden L&~
sungsmittels zu erreichen. Letzteres wirkt sich besonders vor-
teilhaft auf die Warme- und Energiebilanz aus und hat eine er-
héhte Sicherheit zur Folge, da die Gefahr einer Explosion

und/oder Verpuffung noch weiter herabgesetzt werden kann.



WO 98/31446 10 PCT/EP98/00192

Der Kopf 12'' des Beh&lters 12 ist aufenseitig mit Kihlrippen 36
versehen, dem die Kithleinrichtung 20, insbesondere ein Lufter
38, zugeordnet ist. Der Lifter 38 wirkt mit Leitblechen 40 zu-
sammen, welche die durch den Lifter 38 angesaugte Luft an den

Kihlrippen 36 des Kopfes 12'' des Behdlters 12 vorbeifthren.

Ein ganz besonderer Vorteil der erfindungsgemafen Vorrichtung 10
pesteht darin, daf’ der Kopf 12'' des Behalters 12 auf dem Mantel
12' des Behélters 12 selbsttragend aufgelegt 1ist. Auf diese
Weise 1&Rt sich eine weitaus verbesserte Sicherheit bei der
Riickgewinnung von Ldsungsmitteln aus einem verunreinigten
Kohlenwasserstoffgemisch erhalten. So hebt sich der Kopf 12'!
des Behalters 12 zur Druckentlastung bei einer Explosion bzw.
Verpuffung des verdampften Losungsmittels und/oder des verun-
reinigten Kohlenwasserstoffgemisches allenfalls kurzzeitig ent-

gegen seinem Eigengewicht an.

Wie insbesondere aus den Fig. 3 bis 6 deutlich hervorgeht, ist
der Kopf 12'' des Behdlters 12 mit einer kreisringfdérmig umlau-
fenden Nut 42, Hinterschneidung oder dergleichen versehen, in
die ein korrespondierender kreisringférmig umlaufender Vor-
sprung 44 oder dergleichen eingreift, der stirnseitig am Mantel

12' des Behdlters 12 vorgesehen ist.

Zur Verringerung bzw. Vermeidung eines Warmelberganges zwischen
dem Mantel 12' und dem Kopf 12'' des Behadlters 12 ist zu-
satzlich eine Dichtung 46, insbesondere aus Silikon, zwischen
der Nut 42 und dem Vorsprung 44 angeordnet. In der Fig. 5 ist
deutlich erkennbar, daf? der Vorsprung 44 eine méglichst kleine
Anlageflache 45 aufweist, die in unmittelbarem Kontakt mit der
Dichtung 46 steht. Die Anlagefléche 45 ist dabel als spitz zu-
laufende Anlagekante ausgebildet. Durch den hieraus resul -
tierenden linienfdrmigen Kontakt zwischen dem Mantel 12' und der
Dichtung 46 am Kopf 12'' wird ein Warmelbergang nochmals

zusatzlich vermindert.

Um eine genaue Justierung des Kopfes 12'' auf dem Mantel 12' des
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Beh&lters 12 zu ermdglichen und damit eine dichte Auflage des
Kopfes 12'' auf dem Mantel 12' zu erreichen, ist der Kopf 12"
des Behilters 12 zusatzlich lUber vorzugsweise drei Anlageflachen
48 oder dergleichen entsprechend den Fig. 4 und 6 auf dem Mantel
12' desg Behalters 12 zentrierbar. Die Anlageflachen 48 sind
dabei auf bevorzugte Weise gleichmafig Uber den Umfang des
Mantels 12' des Behalters 12 verteilt. Entsprechend dem vor-
liegenden Ausflthrungsbeispiel der Vorrichtung 10 sind die
Anlageflichen 48 auRenseitig an dem kreisringférmig umlaufenden

Vorsprung 44 angebracht.

Die Anlageflidchen 48 sind dabei als spitz =zulaufende An-
lagepunkte ausgebildet. Auf diese Weise soll einem Warmelbergang
zwischen dem Mantel 12' und dem Kopf 12'' des Behalters 12
ebenfalls entgegengewirkt werden. Zwischen den sich nach aufien
erstreckenden Anlagefldchen 48 des Mantels 12' und der mit den
Anlagefldchen 48 zusammenwirkenden, nach innen gerichteten
Anlagewand 49 des Kopfes 12'' im Bereich der Nut 42 ist ein nur
geringes Spiel, beispielhaft wvon 1/10 mm, vorhanden, um sicher
zu stellen, daR sich der Kopf 12'' vom Mantel 12' des Behalters
12 kurzzeitig abheben kann, wenn im Inneren des Behalters 12
wider Erwarten eine Explosion oder Verpuffung des Losungsmittels
und/oder des verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches statt-

finden sollte.

Vorteilhafterweige ist/sind der Kopf 12'' und/oder der Mantel
12' des Behalters 12 aus Aluminium- gebildet. Auf diese Weise
1aRt sich ein hoher Wirkungsgrad der erfindungsgemafen Vorrich-
tung 10 insgesamt aufgrund eines guten WarmelUbergangs zwischen
der Heizeinrichtung 18, dem Mantel 12' und dem verunreinigten
Kohlenwasserstoffgemisch einerseits und der Kihleinrichtung 20,
dem Kopf 12'' und dem verdampften Lésungsmittel andererseits

erreichen.

Eine ganz bestimmte Dimensionierung des Behalters 12 der Vor-
richtung 10 hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt.

So weist der Behilter 12 bei maximalem Fillstandspegel 50 ein
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Fassungsvolumen flir das verunreinigte Kohlenwasserstoffgemisch
von bis zu etwa 25 1, insbesondere von bis zu etwa 10 1 und ganz
vorzugsweise von bis zu etwa 5 1 auf. Dabei Dbetragt das Ver-
haltnis HoOhe/Innendurchmesser des Mantels 12' des Behalters 12
in vorteilhafterweise ca. 1/1,5 bis 1/4. Zum einen 1laft sich
durch ein derartiges verhdltnismaRig geringes Fassungsvolumen
ein ausgesprochen hoher Wirkungsgrad der Vorrichtung 10 ins-
gesamt und zugleich eine grofse Ausbeute von zurlckgewonnenem
Losungsmittel aufgrund einer gezielt zufihrbaren Warme bzw. Kal-
te erreichen. Zum anderen 1A%t sich durch ein solches ver-
hiltnismaflig geringes Fassungsvolumen eine héhere Sicherheit er-
halten, da selbst bei einer unvorhersehbaren Explosion bzw.
Verpuffung nur geringe Mengen an verdampftem Losungsmittel bzw.
verunreinigtem Kohlenwasserstoffgemisch aus dem Behalter 12

austreten konnen.

Die in der Fig. 1 dargestellte Vorrichtung 10 nach der Erfindung
umfaRt des weiteren einen Abscheidungsbehdlter 52 oder der-
gleichen =zur Abtrennung wenigstens einer grofen Menge von
Verunreinigungen. Der Abscheidungsbehalter 52 ist dem Behalter
12 vorgeordnet und dabei mit dem Behalter 12 Ulber den Einlafd 22
zur Einfihrung des verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches

verbunden.

Die erste grdfere Abtrennung der Verunreinigungen wird auf ein-
fachste Weise mittels Dekantieren im Abscheidungsbehalter 52
vorgenommen. Zu diesem Zweck ist in-dem Abscheidungsbehdlter 52
eine Absauglanze 54 angeordnet, die entsprechend der Fig. 7 mit
einer Bohrung 56 versehen 1ist, welche vom Boden 58 des

Abscheidungsbehalters 52 beabstandet ist.

Uber eine Pumpe 60, zum Beispiel eine Handballenpumpe 60, am
Ende der EinlaRleitung 62 1aRt sich die jeweils einmalige
Uberwindung der Steigung bei Wechsel des Abscheidungsbehalters
52 auf einfache Weise erreichen. Ebenso ist es jedoch méglich,
zur Uberwindung der Steigung ein Vakuum an den Abschei -

dungsbeha&lter 52 anzulegen.
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Bei der in der Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung 10 ist weiterhin zwischen dem Behalter
12 und dem Abscheidungsbehdlter 52, welcher dem Behalter 12
vorgeordnet- ist, ein Filter 64 angeordnet, um zum Beispiel
weitere Verunreinigungen, Schmutz oder dergleichen Partikel, wie

beispielsweise Sandkdrner etc., abzutrennen.

Wie deutlich in den Fig. 1 und 2 gezeigt, ist der Einlafs 22 des
Behalters 12 zur Einftthrung des verunreinigten Kohlen-
wasserstoffgemisches lber ein (Magnet-)Ventil 66 verschliefbar.
Das Ventil 66 am Einlaf® 22 des Beh&lters 12 ist mit einer
Steuereinrichtung 68 zum Offnen und Schliefen des Ventiles 66
verbunden. Die Steuereinrichtung 68 wirkt darUber hinaus mit
einer MefRsonde 70, insbesondere einem Flllstandspegelfihler
zusammen, um den Fillstandspegel 50 des in den Behalter 12
eingefihrten bzw. einzuflihrenden verunreinigten Kohlenwasser-
stoffgemisches zu regeln. Die Mefiscnde 70 ist dabel ebenfalls

dem EinlafR 22 zugeordnet.

Bei der Ausfithrungsform der erfindungsgemé&fien Vorrichtung 10
nach der Fig. 2 miindet der Einlaff 22 des Behdlters 12 etwa mit-
tig in den Kopf 12'' des Behdlters 12 ein und umfafit ein Ein-
laRrohr 72, das sich insbesondere in den Mantel 12 des Be-
halters 12 hineinerstreckt. Die Mefssonde 70 zum Erfassen des
Fiillstandspegels 50 bzw. zum Bestimmen des maximalen Fall-
standspegels 50 des in den Behdlter 12 eingeflhrten bzw. ein-
zufithrenden verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches ist dann
der Einfachheit halber am EinlaRrohr 72 direkt angebracht.

Bei diesem Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Vorrichtung
10 ist dem Boden 24 des Mantels 12' des Behadlters 12 weiterhin
ein AuslaR 74 zum Abzug des am Boden 24 verbleibenden Ruck-
standes aus dem Behalter 12 zugeordnet. Der Auslafs 74 ist uber

ein (Magnet-)Ventil 76 verschliefsbar.

Das Ventil 76 am Auslaf 74 des Mantels 12' des Behalters 12 zum
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Abzug des am Boden 24 verbleibenden Ruckstandes ist mit einer
Steuereinrichtung 78 zum Offnen und Schliefen des Ventiles 76
verbunden. Die Steuereinrichtung 78 umfaft bei der Ausfihrungs-
form der Vorrichtung 10 nach Fig. 2 zusdtzlich einen (program-
mierbaren) Zeitgeber 80. Auf diese Weise kann zum Beispiel nach
einer Betriebsdauer von 6 Stunden, Jjeweils abhangig von dem
Fassungsvolumen des Beh&lters 12, der Zeitgeber 80 das Ventil 76
Uber die Steuereinrichtung 78 flir einen Zeitraum von bei-
spielsweise ca. 1 Minute &ffnen, in welchem der sich am Boden 24
abgesetzte Rickstand zwischenzeitlich vollstdndig entleeren

kann.

Ebenso ist es denkbar, daR das Ventil 76 am Auslafs 74 des Man-
tels 12' des Behalters 12 zum Abzug des am Boden verbleibenden
Rilckstandes mit der Steuereinrichtung 78 zum Offnen und Schlie-
Ren des Ventiles 76 verbunden ist, die in alternativer und/oder
kummulativer Ausgestaltung mit einer MefRsonde 82, insbesondere
einem Durchflufmesser, zusammenwirkt, welche dem Auslafs 34 2zum
Abzug des kondensierten Ldsungsmittels zugeordnet ist. In diesem
Fall erfolgt die Offnung bzw. anschliefende Schlieffung des
Ventiles 76 dann automatisch in Abh&ngigkeit einer zuruck-
gewonnenen Menge an Losungsmittel, welche durch die Mefésonde 82
bestimmt ist, und gegebenenfalls zusdtzlich noch zur Sicherheit

durch den Zeitgeber 80 nach einer bestimmten Zeitdauer.

Alternativ kann der am Boden 24 des Mantels 12' des Behdlters 12
verbleibende Riickstand auch dadurch entfernt werden, dafs eine
nicht dargestellte Auskleidung, insbegsondere ein einmal verwend-
barer Beutel, Sack oder dergleichen, vorzugsweise aus Kunst-
stoff, in den Mantel 12' des Beh&lters 12 vor dem Einfihren des
ungereinigten Kohlenwasserstoffgemisches in dem Behalter 12

einsetzbar ist.

Die Heizeinrichtung 18 und die Kihlereinrichtung 20 sind vor-
zugsweise durch eine Steuereinrichtung 84 temperatur- und/oder
zeitgesteuert regelbar. Dabei ist es méglich, die Steuer-

einrichtung 84 automatisch voreinzustellen oder alternativ wvon
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Hand in Abhangigkeit von dem jeweils vorliegenden Anwendungsfall
zu betitigen. Insbesondere wirkt die Steuereinrichtung 84 dabei
mit den weiteren Steuereinrichtungen 68 und 78 zum Offnen und
SchlieRen der Ventile zusammen oder sind samtliche Steuer-
einrichtungen 68, 78 und 84 zu einer einzigen Steuereinheit

(nicht dargestellt) zusammengefafit.

Die Steuerung bzw. Regelung wird in vorteilhafter Weise kon-
taktlos vorgencmmen, um Jjegliche Funkenbildung und damit
Explosions- bzw. Verpuffungsgefahr des Losungsmittels und/oder
des verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches in dem Behalter 12

zu vermeiden.

7usatzlich koénnen die Steuereinrichtungen 68, 78 und 84 mit
Sicherheitsschaltern 86, 88, 90 ausgestattet sein, um die
erfindungsgemafe Vorrichtung 10 gegebenenfalls von auffen beim
Auftreten von UnregelmaRigkeiten des Betriebs der Vorrichtung 10

unverziglich abschalten zu kénnen.

Das Verfahren zur Ruckgewinnung von Losungsmitteln aus einem
verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisch, insbesondere unter Ver-
wendung der erfindungsgem&fen Vorrichtung 10, erfolgt dabei auf

folgende Weise:

Das verunreinigte Kohlenwasserstoffgemisch wird zunachst in den
Behialter 12 eingefithrt und dann in dem Behalter 12 zur Verdamp-

fung des Losungsmittels auf eine Temperatur von etwa 80 bis

220°C, jeweils in Abhangigkeit des entsprechenden Siedepunktes,
er-warmt. Das verdampfte Losungsmittel wird anschliefiend an
einer konus- oder dergleichen -fdérmigen Oberfléche 28 des Kopfes
12'' des Behalters 12 kondensiert. Das kondensierte Losungs-
mittel wird schlieflich Uber eine Sammelrinne 30 am Kopf 12'!
des Behalters 12 unterhalb der konus- oder dergleichen
-fdrmigen Oberflache 28 aus dem Behalter 12 ausgeleitet, wahrend
der am Boden 24 des Behdlters 12 verbleibende Rickstand aus dem

Behilter 12 entfernt wird. Aufgrund einer solchen Ver-
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fahrensweise ist es mdglich, nicht nur niedrigsiedende LO-
sungsmittel, sondern ebenso hochsiedende Lésungsmittel ausg einem
verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisch - im wesentlichen voll-
standig - zurlckzugewinnen, da aufgrund der Anordnung der erfin-
dungsgemaffen Vorrichtung 10 und insbesondere der Ausgestaltung
des Behalters 12 jeweils nur kleine Wege von den aus dem verun-
reinigten Kohlenwasserstoffgemisch verdampften Ldsungsmitteln

zurlickzulegen sind.

Zur Abtrennung wenigstens einer groffen Menge von Ver-
unreinigungen, insbesondere von Pigmenten oder dergleichen, Har-
zen, Laken, Tinten, Olen etc., wird das verunreinigte Kohlen-
wasserstoffgemisch zunédchst in einen Abscheidungsbehdlter 52
eingefihrt, der dem Behalter 12 vorgeordnet ist. Um weitere
Verunreinigungen, Schmutz oder dergleichen Partikel aus dem in
den Behalter 12 einzufiihrenden Kohlenwasserstoffgemisch abzu-
trennen, wird das von wenigstens einer grofsen Menge von Ver-
unreinigungen, insbesondere von Pigmenten, befreite Kohlen-
wasserstoffgemisch durch einen Filter 64 geleitet, der zwischen

dem Abscheidungsbehdlter 52 und dem Behalter 12 angeordnet ist.

Das verunreinigte Kohlenwasserstoffgemisch wird in dem Behalter
12 auf einem konstanten Fillstandspegel 50 gehalten. Der Full-
standspegel 50 des sich in dem Behalter 12 befindlichen Koh-
lenwasserstoffgemisches wird dabei Uber ein Ventil 66 und eine
MeRsonde 70 geregelt, die dem Einlafl 22 des Behalters 12 zuge-
ordnet sind. Auf diese Weise 1af3t -sich eine kontinuierliche,
zudem automatische Beschickung des Beh&lters 12 mit einer Viel-
zahl von Vorteilen erreichen. Durch einen derartig konti-
nuierlichen Betrieb der Vorrichtung 10 namlich kénnen die Dimen-
sionen des Behilters 12 ausgesprochen klein gehalten werden.
Dies wirkt sich einerseits in bezug auf den Wirkungsgrad der
erfindungsgemiaRen Vorrichtung 10 insgesamt ausgesprochen vor-
teilhaft aus, da insbesondere die Warmeverluste beim Ver-
dampfungsvorgang infolge einer gezielten Warmeeinfihrung klein
gehalten sind. Andererseits erhdht sich gleichzeitig die

Sicherheit der Vorrichtung 10 nach der Erfindung, indem das
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Verletzungsrisiko fir das Betriebspersonal bei einer Explosion
bzw. Verpuffung infolge einer nur kleinen austretenden Menge von
verdampftem Losungsmittel und/oder verunreinigtem Kohlenwas-

serstoffgemisch verringert wird.

Vorzugsweise wird das verunreinigte Kohlenwasserstoffgemisch in
dem Behalter 12 auf einem konstanten Fullstandspegel 50, der
einem maximalen Fullstandspegel 50 des Mantels 12' des Behalters
12 entspricht, gehalten. Auf diese Weise lassen gich die Wege,
die das verdampfte bzw. zu verdampfende L&sungsmittel zuruck-
legen muf3, klein halten und damit zusammenhangend die Ausbeute

an zurlickgewonnenem Ldsungsmittel zusatzlich erhdhen.

Vorzugsweise wird das Kohlenwasserstoffgemisch in dem Behalter

12 auf eine Temperatur von insbesondere ca. 155 bis ungefahr

172°C erwarmt, wobei dieser Temperaturbereich einem Siede-
temperaturbereich von einer Reihe hochsiedender Kohlenwas-
gserstoffe, wie zum Beispiel Ultraviolett-Waschmitteln, welche in

der Druckindustrie zum Einsatz kommen, entspricht.

Eine dem Boden 24 des Behialters 12 zugeordnete Heizeinrichtung
18 und eine dem Kopf 12'' des Beh&lters 12 zugeordnete Kihlein-
richtung 20 werden durch eine Steuereinrichtung 68, 78, 84 tem-

peratur- und/oder zeitgesteuert geregelt.

Das Losungsmittel, welches an der konus- oder dergleichen
-fdrmigen Oberflache 28 des Kopfes 12'' des Beh&lters 12
kondensiert wird, wird Uber die Sammelrinne 30, die etwa auf
Hohe der Basis 32 des Kopfes 12'' angeordnet ist, und einen
AuslaR 34 aus dem Behilter 12 in einen Auffangbehdlter oder

dergleichen (nicht gezeigt) geleitet.

Demgegeniiber wird der Rickstand, der am Boden 24 des Behédlters
12 verbleibt, Uber einen AuslaR 74 des Behdlters 12 abgezogen,
der Uber ein Ventil 76 verschliefbar ist. Das Ventil 76 am

Auslaf? 74 zum Abzug des Riickstandes kann dabei entweder zeit-
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gesteuert und/oder Uber eine Mefisonde 82, insbesondere einen
Durchflufmengenmesser, der am Auslaf® 34 zum Abzug des kon-

densierten Ldsungsmittels angeordnet ist, geregelt werden.

In alternativer Ausgestaltung des erfindungsgemafien Verfahrens
ist es jedoch ebenso denkbar, den am Boden 24 des Behalters 12
verbleibenden Rickstand aus dem Behalter 12 zu entfernen, indem
eine (nicht n&her dargestellte) Auskleidung, die vor dem Ein-
filhren des verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches in den
Behdlter 12 eingesetzt wurde, herausgenommen wird. Als Aus-
kleidung kann dabei ein, insbesondere einmal verwendbarer,
Beutel, Sack oder dergleichen, vorzugsweise aus Kunststoff,

Verwendung finden.

Als Beispiel wurde mit dem Verfahren nach der Erfindung unter
Verwendung der erfindungsgemdfen Vorrichtung 10 ein UV-Wasch-
mittel der Felix BOttcher CmbH & Co., Koln, Bundesrepublik
Deutschland, mit dem Handelsnamen "Feboclean UV" aus einem LO-
sungsmittel-Harz-Gemisch mit kolloidalen Farbpigmenten zurliick-

gewonnen. Das UV-Waschmittel besitzt eine Zustandsandexrung bei
-54°C bzw. 168°C, eine Dichte von 0,94 g/ml bei 20°C, einen
Dampfdruck von 1,1 mbar bei 20°C, einen Flammpunkt bei 58°C und

eine Zindtemperatur bei 624°C.

Die erfindungsgeméf3e Vorrichtung 10 besitzt einen Behalter 12,

dessen Mantel 12' ein Fassungsvermdbgen von ca. 1,5 1 aufweist.

Eine erste grdfiere Trennung der kolloidalen Farbpigmente wird
zundchst in dem Abscheidungsbehdlter 52 mittels Dekantieren
vorgenommen. Die Absauglanze 54 ist dabei so konstruiert, daf
ein Absaugen des Bodenschlammes weitestgehend vermieden wird.
Das somit TUberwiegend pigmentfreie Ldsungsmittel-Harz-Gemisch
enthilt noch eine geringe Menge Rothamin 6-G, einen sehr
intensiven, ultraviolett-reflektierenden Farbstoff, der einigen
roten Offset-Farben zur Leuchtkraftverstarkung beigefligt wird

(optischer Aufheller). Dieser Farbstoff ist in dem UV-Wasch-
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mittel, Alkohol und Wasser, molekular wvoll 1léslich. Das L&-
sungsmittel-Harz-Gemisch gelangt anschlieffend nach Passage eines
zusitzlichen (Fein-)Filters 64 Uber den Einlafs 22 1in den
Behalter 12. Das Ventil 66 schlief3t, nachdem die Oberflache des
verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches bzw. Losungsmittel-
Harz-Gemisches die Mefisonde 70, die am in den Mantel 12' des
Behalters 12 hineinragenden Einlafrohr 72 angebracht ist,
bertihrt. Die Heizeinrichtung 18 und die Kihleinrichtung 20 wer-
den wahrend des Beflillens des Behalters 12 bzw. unmittelbar nach
beendeter Beftillung des Beh&lters 12 durch die Steuereinrichtung

84 in Betrieb genommen, um den Behdlter 12 bzw. dessen Mantel

12' auf eine Temperatur von ca. 155 bis 160, maximal bis 172°C,
zu erwarmen. Da der Fullstandspegel 50 maximal gewahlt ist, sich
mithin nahezu auf der Hdhe bzw. unmittelbar unterhalb der Basis
32 des Kopfes 12'' des Behdlters 12 befindet, steigen selbst die
schnell erkaltenden und schweren Ldsungsmitteldampfe  aut
kiirzestem Wege auf und kondensieren direkt an der konus- oder
dergleichen -f&érmigen Oberfladche 64 des Kopfes 12'' des Be-
halters 12. Die verfliissigten Losungsmitteldémpfe fliefien an-
schlieRend zur Sammelrinne 30 und von dort Uber den Auslaft 34 in
einen nicht naher dargestellten Auffangbehdlter, beispielsweise
einem Kanister, ab. Nach einer Betriebsdauer von ca. 6 Stunden
wird das Ventil 76 durch die Steuereinrichtung 78 und den damit
verbundenen Zeitgeber 80 flir etwa 1 Minute geoffnet, so dafd der
inzwischen konzentrierte Ldsungsmittel-Harz-Rlickstand aus dem
Mantel 12' des Behflters 12 ausflieflen kann. Gleichzeitig wird
das Ventil 66 tUber die Steuereinrichtung 68 gedffnet und der
Behalter 12 wieder bis zu dessen maximalem Fillstandspegel 50

mit verunreinigtem Kohlenwasserstoffgemisch beftllt.

Die vorliegende Vorrichtung 10 nach der Erfindung und das da-
zugehdrige erfindungsgeméfe Verfahren zur Ruckgewinnung von
Losungsmitteln aus einem verunreinigten Kohlenwasserstoffge-
misch sind nicht auf die beispielhaft angegebenen Ldsungsmittel
beschrankt. So ist es durchaus denkbar, auch Ldosungsmittel aus

verunreinigten Kohlenwasserstoffgemischen zurlckzugewinnen, die
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aus mehreren Bestandteilen mit unterschiedlichen Siedepunkten
gebildet sind. In diesem Zusammenhang wird beispielhaft auf ein
Lésungsmittel der Haug Chemie GmbH, Sinsheim/Elsenz, Bun-
desrepublik Deutschland, unter der Bezeichnung "ESKANOL 7705"

hingewiesen:

Dariiber hinaus ist es auch durchaus denkbar, innenseitig die
Oberfliche 28 des Kopfes 12'' des Behadlters 12 nicht konus- oder
dergleichen -fdrmig auszugestalten, sondern ebenso kegelstumpf-
oder kugel- bzw. kalottenartig oder in einer sonstigen Weise
konkav zu bilden, wenn dadurch nur ein selbsténdiges Abfliefien
des kondensierten L&sungsmittels in die Sammelrinne 30 ermdg-

licht wird.
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Patentanspriche

1. Vorrichtung zur Rickgewinnung von Losungsmitteln aus einem
verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisch, umfassend einen
Behalter (12) mit einem Mantel (12'), dem eine Heiz-
einrichtung (18) zum Verdampfen des Lésungsmittels zuge-
ordnet ist, einem den Mantel (12') abschlieféenden Kopf
(12''), dem eine Kihleinrichtung (20) zum Kondensieren des
verdampften Losungsmittels zugeordnet ist, und einem Einlafd
(22) zur Einftthrung des verunreinigten Kohlenwasserstoffge-
misches in den Beh&lter (12), wobei der Kopf (12'') des
Behalters (12) innenseitig eine nach oben zulaufende im we-
sentlichen konus- oder dergleichen -fdrmige Oberflache (28)
zum Kondensieren des Ldsungsmittels und eine sich an die
konus- oder dergleichen -férmige Oberfléche (28) anschlie-
Rende, unterhalb der Oberfliche (28) angeordnete Sammelrinne

(30) zum Abzug des kondensierten Lo&sungsmittels aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafs der

Kopf (12'') des Behalters (12) innenseitig eine konus- oder
dergleichen -férmige Oberflache (28) mit einem Winkel o von
etwa 10° bis 60°, vorzugsweise von ungefdhr 25° bis 40° und

insbesondere von 30° aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-zeichnet,
daR die Sammelrinne (30) in einer Ebene etwa auf HOhe der
Basis (32) des Kopfes (12'') des Behdlters (12) angeordnet
ist und mit einem Auslaf® (34) zum Abzug des kondensierten

Lésungsmittels kommuniziert.
4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Sammelrinne (30) in einer horizon-

talen Ebene angeordnet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
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kennzeichnet, daf die Sammelrinne (30) in einer zur hori-
zontalen Ebene geneigten Ebene angeordnet ist, wobei der
AuslaR (34) =zum Abzug des kondensierten Losungsmittels in
einem Bereich der Sammelrinne (30) angeordnet ist, welcher
zu der Basis (32) des Kopfes (12'') des Behalters (12) am

na&chsten benachbart gelegen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, daf® das Innere
des Behalters (12) mit einer Einrichtung zum Erzeugen eines
Vakuums verbunden ist, die insbesondere dem Auslafs (34) =zum

Abzug des kondensierten Loésungsmittels zugeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Kopf (12'') des Behalters (12)
auRenseitig mit Kahlrippen (36) versehen ist, denen die
Kihleinrichtung (20), insbesondere ein Lufter (38), zuge-

ordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Kopf (12'') des Behalters (12) auf dem
Mantel (12') des Behalters (12) selbsttragend aufgelegt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafs der
Kopf (12'') des Behalters (12) mit einer kreisringfdrmig
umlaufenden Nut (42), Hinterschneidung oder dergleichen
versehen ist, in die ein am Mantel (12') des Behalters (12)
vorgesehener, korrespondierender kreisringfdrmig umlaufen-

der Vorsprung (44) oder dergleichen eingreift.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
daf zwischen dem Kopf (12'') des Behdlters (12) und dem
Mantel (12') des Behalters (12) eine Dichtung (46), ins-

besondere aus Silikon, angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daft der Kopf (12'') des Behdlters (12) duber



WO 98/31446 PCT/EP98/00192

12.

13.

14.

15.

16.

17.

23

drei, vorzugsweise gleichméfiig Uber den Umfang des Mantels
(12') des Behalters (12) verteilt angeordnete, Anlage-
flachen (48) oder dergleichen auf dem Mantel (12') des

Behilters (12) zentrierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafs
die drei Anlageflichen (48) an dem kreisringférmig umlau-

fenden Vorsprung (44) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der Mantel (12') des Behdlters (12),
insbesondere der Boden (24) des Mantels (12'), die Heiz-

einrichtung (18) integral aufnimmt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kopf (12'') und/oder der Mantel
(12') des Behalters (12) aus Aluminium gebildet ist/sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daR der Behalter (12) bei maximalem Full-
standspegel (50) ein Fassungsvolumen fur das verunreinigte
Kohlenwasserstoffgemisch von bis zu etwa 20 1, insbesondere
von bis zu etwa 10 1, vorzugsweise von bis zu etwa 5 1,

aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daf
der Mantel (12') des Behalters (12) ein Verhaltnis

Héhe /Innendurchmesser von ca. 1/1,5 bis 1/4 aufweist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, daf® der Behalter (12) mit einem vorge-
ordneten Abscheidungsbehalter (52) oder dergleichen zur
Abtrennung wenigstens einer groffen Menge von Verunrei-
nigungen Uber den Einlaf (22) zur Einfuhrung des verun-

reinigten Kohlenwasserstoffgemisches verbunden ist.
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Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daf? zwischen dem Beh&lter (12) und dem dem Be-
h&alter (12) vorgeordneten Abscheidungsbehédlter (52) oder
dergleichen ein Filter (64) zur Abtrennung von weiteren Ver-
unreinigungen, Schmutz oder dergleichen Partikel angeordnet

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daf3 der Einlaf® (22) des Behalters (12) uber

ein Ventil (66) verschliefbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daf’
das Ventil (66) am Einlafs (22) des Behadlters (12) mit einer
Steuereinrichtung (68) zum Offnen und Schliefen des Ventiles
(66) verbunden ist, die mit einer Mefdsonde (70), ins-
besondere einem Flillstandspegelftihler, welche dem Einlafs
(22) =zugeordnet ist, zum Regeln des Fullstandspegels (50)
des in den Behalter (12) eingefihrten bzw. einzufihrenden

verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisches zusammenwirkt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, daf der Einlaf3 (22) des Behalters (12) etwa
mittig in den Kopf (12'') einmindet und ein Einlafrohr (72)
umfat, das sich insbesondere in den Mantel (12') des Be-

halters (12) hineinerstreckt.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dafs
die MeRsonde (70) zum Erfassen des Flillstandspegels (50) des
in den Behalter (12) eingefiihrten verunreinigten Kohlen-

wasserstoffgemisches an dem Einlafrohr (72) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, daf3 dem Boden (24) des Behélters (12) ein
AuslafR (74) zum Abzug des am Boden (24) verbleibenden Ruck-
standes aus dem Behalter (12) zugeordnet ist, der Uber ein
Ventil (76) verschlieflbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daR
das Ventil (76) am Auslaf® (74) des Behdlters (12) zum Abzug
des am Boden (24) verbleibenden RlUckstandes mit einer Steu-
ereinrichtung (78) zum Offnen und Schliefen des Ventiles

(76) verbunden ist, die einen Zeitgeber (80) umfaf3t.

Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeich-
net, daf das Ventil (76) am Auslaf3 (74) des Behalters (12)
zum Abzug des am Boden (58) verbleibenden Ruckstandes mit
einer Steuereinrichtung (78) zum Offnen und Schliefen des
Ventiles (76) verbunden ist, die mit einer MeRsonde (82),
insbesondere einem Durchflufmesser, welche dem Auslafs (34)
zum Abzug des kondensierten Lo&sungsmittels zugeordnet ist,

zusammenwirkt .

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, daft eine Auskleidung, insbesondere ein
einmal verwendbarer Beutel, Sack oder dergleichen, vor-
zugsweise aus Kunststoff, in den Mantel (12') des Behalters
(12) zur Entfernung des am Boden (24) verbleibenden Rick-
standes vor dem Einflthren des ungereinigten Kohlenwas-

serstoffgemisches in den Behdlter (12), einsetzbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 26, dadurch ge-
kennzeichnet, daff die Heizeinrichtung (18) und die Kuahl-
einrichtung (20) durch eine Steuereinrichtung (84), die
insbesondere mit den Steuereinrichtungen (76, 78) zum Of fnen
und SchlieRen der Ventile (66, 76) zusammenwirkt, tempe-

ratur- und/oder zeitgesteuert regelbar sind.

Verfahren zur Rickgewinnung von Ldsungsmitteln aus eilnem
verunreinigten Kohlenwasserstoffgemisch, insbesondere nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das verunreinigte
Kohlenwasserstoffgemisch in einen Behdlter (12) eingefihrt

wird, das verunreinigte Kohlenwasserstoffgemisch in dem
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Behalter (12) zur Verdampfung des Losungsmittels auf eine

Temperatur von etwa 80 bis 220° C erwadrmt wird, das ver-
dampfte Loésungsmittel an einer konus- oder dergleichen -foér-
migen Oberflache (28) des Kopfes (12'') des Behalters (12)
kondensiert wird, das kondensierte Lésungsmittel Uber eine
Sammelrinne (30) am Kopf (12'') des Behdlters (12) unterhalb
der konus- oder dergleichen -fdérmigen Oberflache (28) aus
dem Behilter (12) ausgeleitet wird und ein am Boden (24) des
Behilters (12) verbleibender Ruckstand aus dem Behalter (12)

entfernt wird.

Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daf® das
verunreinigte Kohlenwasserstoffgemisch in einen dem Behalter
(12) vorgeordneten Abscheidungsbehdlter (52) zur Abtrennung
wenigstens einer grofen Menge von Verunreinigungen ein-

gefihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet,
da das von wenigstens einer groffen Menge von Verun-
reinigungen befreite Kohlenwasserstoffgemisch durch einen
dem Behilter (12) vorgeordneten Filter (64) zur Abtrennung
von weiteren Verunreinigungen, Schmutz oder dergleichen Par-

tikel geleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 30, dadurch ge-
kennzeichnet, da das verunreinigte Kohlenwasserstoff-
gemisch in dem Beh&lter (12) auf einem konstanten Fall-

standspegel (50) gehalten wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 28 bis 31, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Flillstandspegel (50) des sich in dem
Behalter (12) befindlichen Kohlenwasserstoffgemisches duber
ein Ventil (66) und eine Mefsonde (70), die dem Einlafz (22)

des Beh&lters (12) zugeordnet sind, geregelt wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 28 bis 32, dadurch ge-
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kennzeichnet, daR das Kohlenwasserstoffgemisch in dem Be-

halter (12) auf eine Temperatur von insbesondere ca. 155 bis

ungefahr 172°C erwarmt wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 28 bis 33, dadurch ge-
kennzeichnet, daR eine dem Boden (24) des Behalters (12) zu-
geordnete Heizeinrichtung (18) und eine dem Kopf (12'') des
Behalters (12) zugeordnete Kihleinrichtung (20) durch eine
Steuereinrichtung (68; 78; 84) temperatur- und/oder zeit-

gesteuert geregelt werden.

Verfahren nach einem der Anspruche 28 bis 34, dadurch ge-

kennzeichnet, daR das an der konus- oder dergleichen -£for-

migen Oberfliche (28) des Kopfes (12'') des Behdlters (12)
kondensierte Ldsungsmittel Uber die Sammelrinne (30), die
etwa auf HOhe der Basis (32) des Kopfes (12'') angeordnet

ist, und einen Auslafl (34) aus dem Behilter (12) in einen

Auffangbeh&lter geleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 35 dadurch ge-
kennzeichnet, daR das Innere des Behdlters (12) mit einer

Einrichtung zur Erzeugung eines Vakuums verbunden wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 36, dadurch ge-
kennzeichnet, daR der am Boden (24) des Behalters (12) ver-
bleibende Rickstand Uber einen Auslaf® (74) des Behdlters
(12) abgezogen wird, der Uber ein Ventil (76) verschliefbar

ist.

Verfahren nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dafd das
Ventil (76) am AuslaR (74) zum Abzug des Rlckstandes zeit-

gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daf das
Ventil (76) am Auslaf (74) zum Abzug des Ruckstandes uber

eine MeRsonde (82), insbesondere einen Durchflufimengen-
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messer, der am Auslaf? (34) zum Abzug des kondensierten L&-

sungsmittels angeordnet ist, geregelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 28 bis 35, dadurch ge-
kennzeichnet, daff der am Boden (24) des Behalters (12)
verbleibende Rickstand aus dem Behalter (12) durch Heraus-
nahme einer vor dem Einfithren des verunreinigten Kohlen-
wasserstoffgemisches in den Behadlter (12) eingesetzten

Auskleidung entfernt wird.

Verfahren nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dafs der
an Boden (24) des Behilters (12) verbleibende Ruckstand
durch Herausnahme einer, insbesondere einmal verwendbaren
Auskleidung in Form eines Beutels, Sackes oder dergleichen,

vorzugsweise aus Kunststoff, entfernt wird.
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CH 657538 A 15-09-1986 Wo 8303775 A 10-11-1983
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' FR 2521867 A 26-08-1983
FR 2522640 A 09-09-1983
DE 3535279 A 09-04-1987 KEINE
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