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(67) Resumo: ADAPTADOR DE CABO DE ENERGIA ELETRICA
E METODO DE USO. A presente invencéo refere-se a um adaptador
para controlar o esforgo elétrico em um cabo de energia elétrica que
tem uma espessura de isolamento reduzida. O adaptador inclui um
elemento isolante e um elemento semicondutivo. O elemento isolante
é configurado para sobrepor uma porgdo exposta do isolamento
elétrico do cabo de alimentagao, para fornecer, em combinacéo com o
isolamento do cabo, uma espessura de isolamento eficaz total que
reduz o esforgo elétrico a um nivel que o cabo e o acessoério de cabo
podem suportar.
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“ADAPTADOR DE CABO DE ENERGIA ELETRICA E METODO DE USO”
Antecedentes da Invencéo

A presente invengao refere-se, genericamente, ao controle de esforgo elétrico em
cabos de energia elétrica e, mais especificamente, a um artigo e um método para controlar o
esforgo elétrico em uma regido de um campo elétrico de alta intensidade associado a cabos
de energia elétrica e seus acessoérios associados.

Para uso na presente invengao, “alta tensdo” genericamente refere-se a tensoes
que sdo suficientemente altas para causar descomposi¢do do isolamento do cabo em
descontinuidades do revestimento do cabo. Sem se limitar ao escopo da presente
invengéao, em algumas implementacgdes, “alta tensdo” genericamente refere-se a tensdes
de 50 kV ou mais, apesar do fato de que a presente invengado também é usada de maneira
beneficial com tensdes inferiores.

Um cabo de alta tensdo tipico inclui um condutor elétrico central, uma camada
semicondutora (também chamada, na presente invengdo, de revestimento do condutor) que
cerca o condutor elétrico, uma camada eletricamente isolante que cobre o revestimento do
condutor, € uma camada semicondutora (também chamada, na presente invengdo, de
revestimento isolante) sobre a camada isolante. Na terminagédo de tal cabo, é comum remover
ou diminuir cada camada sucessiva do cabo para expor a camada inferior. Diminuigdo dos
revestimentos semicondutivos do cabo produz uma descontinuidade no campo elétrico do
cabo, resultando em um alto esforgo elétrico nas extremidades descascadas dos
revestimentos. O alto esforgo elétrico pode fazer com que descargas elétricas ocorram, que
por sua vez tendem a causar decomposi¢do da camada isolante do cabo.

A espessura da camada isolante do cabo depende da classe de tensdo do cabo,
com cabos de tensdo mais alta contendo uma camada isolante mais espessa.
Frequentemente, a espessura da camada isolante pode ser reduzida se o material de
isolamento for feito com uma qualidade maior (isto €, maior pureza). Por exemplo, nos
Estados Unidos, a espessura do isolamento de um cabo da classe de 69 kV é de cerca de
15,5 mm (650 mils). Um cabo similar, na Europa, como um cabo da classe de 72 kV, tem
uma espessura de isolamento na faixa de 10,2 mm (400 mils) a 11,9 mm (470 mils). A
espessura de isolamento reduzida fornece beneficios como tamanho, peso e custo
reduzidos do cabo, resultantes da diminuigdo da quantidade de material isolante usado.

Apesar dos beneficios que sdo fornecidos através de uma espessura reduzida da
camada isolante, a espessura reduzida da camada de isolamento também forga os
acessérios do cabo, como as termina¢des do cabo, para suportar um esforgo elétrico
maior em descontinuidades do revestimento do cabo. A menos que seja propriamente
levado em conta, o esforgo elétrico adicional pode levar a uma falha no cabo e/ou nos

acessoérios do cabo. Em alguns casos, o esforgo elétrico adicional € acomodado mediante
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a substituigdo de um acessério do cabo projetado para um cabo com uma classe de
tensdo mais alta (por exemplo, mediante o uso de um acessério usado em um cabo de
138 kV em um cabo de 110 kV que tem uma espessura de isolamento reduzida). Apesar
do fato de que tais substituicdes de acessério funcionam, o custo diferencial do acessorio
de maior taxa & frequentemente significativo. Consequentemente, uma disposi¢gdo que
permite o uso de cabos que tém uma espessura de isolamento reduzida com acessoérios
de cabo existentes de mesma classe de tenséo é desejavel.

Sumario da Invencéo

Em um aspecto, a invengdo aqui descrita apresenta um adaptador para controlar o
esforgo elétrico em um cabo de alimentagéo elétrico desse tipo, incluindo um condutor interno,
um revestimento do condutor que circunda o condutor elétrico, um isolamento elétrico de
espessura reduzida cobrindo o revestimento do condutor e um revestimento semicondutivo
circundando o isolamento. Em uma modalidade, o adaptador compreende um elemento isolante
longitudinal que tem uma primeira extremidade € uma segunda extremidade; e um elemento
semicondutivo ligado a primeira extremidade do elemento isolante; sendo que o elemento
isolante esta configurado para sobrepor uma porgdo exposta do isolamento elétrico de
espessura reduzida que circunda o condutor do cabo, e sendo que o elemento semicondutivo
esta configurado para sobrepor uma porgao exposta do revestimento semicondutivo do cabo.

Em outro aspecto, a invengao aqui descrita fornece um sistema de terminag¢édo para
um cabo de alimentagéo elétrico desse tipo, incluindo um condutor interno, um revestimento
do condutor que circunda o condutor elétrico, um isolante elétrico de espessura reduzida que
cobre o revestimento do condutor, € um revestimento semicondutivo sobre o isolamento. Em
uma modalidade, a terminagdo compreende: uma terminagdo configurada para instalagédo em
um cabo que tem pelo menos uma primeira espessura de isolamento e um adaptador
configurado para a instalagdo em um cabo que tem uma segunda espessura de isolamento,
com a segunda espessura de isolamento sendo menor que a primeira espessura de
isolamento, com o adaptador incluindo um elemento isolante configurado para sobrepor uma
porcdo exposta do isolamento do cabo e com o elemento semicondutivo em contato com o
elemento isolante e o revestimento semicondutivo do cabo.

Em outro aspecto, a invengao aqui descrita fornece um método para reducgédo do
esforco elétrico em um acessério de um cabo de alimentagdo elétrico. Em uma
modalidade, o método compreende: preparagdo de um cabo de alimentagéo elétrico deste
tipo, incluindo um condutor interno, um revestimento do condutor que circunda o condutor
elétrico, uma camada de isolamento elétrico de espessura reduzida que cobre o
revestimento do condutor e um revestimento semicondutivo sobre a camada de
isolamento, através da remogdo de um comprimento predeterminado do revestimento

semicondutivo para expor uma por¢édo da camada de isolamento do cabo e remogéao de
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um comprimento predeterminado menor da porgéo exposta da camada de isolamento do
cabo e do revestimento do condutor para expor o condutor do cabo, instalagdo de um
adaptador sobre o cabo preparado para aumentar a eficiéncia total da espessura do
isolamento do cabo preparado ¢ instalagdo de um acessério do cabo sobre o adaptador.

Breve Descricdo dos Desenhos

As modalidades da invengdo sdo mais bem compreendidas com referéncia aos
desenhos a seguir. Os elementos dos desenhos ndo estido necessariamente
representados em escala um em relagdo ao outro. Referéncias numéricas similares
designam partes similares correspondentes.

A figura 1 é uma ilustragdo de um cabo de alimentacgao elétrico preparado para a
instalagdo de um adaptador de controle de esforgo, de acordo com a invengéo.

A figura 2A é uma ilustragdo em secgdo transversal de uma modalidade de um
adaptador de controle de esforgo, de acordo com a invengao.

A figura 2B e uma ilustragdo em segédo transversal do adaptador de controle de
esforgo da figura 2A, posicionado em um nucleo de suporte, de acordo com a invengéo.

A figura 2C é uma ilustragdo em segdo transversal do adaptador de controle de
esforgo da figura 2A, conforme aplicado em um cabo de alimentagdo elétrico, de acordo
com a invengao.

A figura 3A é uma ilustracdo em secdo transversal de outra modalidade de um
adaptador de controle de esforgo, de acordo com a invengéo.

A figura 3B e uma ilustragdo em segéo transversal do adaptador de controle de
esforgo da figura 3A, posicionado em um nucleo de suporte, de acordo com a invengéo.

A figura 3C é uma ilustragdo em sec¢éo transversal do adaptador de controle de
esforgo da figura 3A, conforme aplicado em um cabo de alimentagdo elétrico, de acordo
com a invengao.

Descricdo

Na descri¢cdo detalhada a seguir das modalidades preferenciais, faz-se referéncia aos
desenhos em anexo, que formam uma parte desta, e sdo mostrados por meio de ilustragbes
das modalidades especificas nas quais a invengdo pode ser praticada. As modalidades
ilustradas nao tém o objetivo de abranger todas as modalidades de acordo com a inveng&o.
Deve-se compreender que outras modalidades podem ser utilizadas e alteragdes estruturais
ou légicas podem ser feitas sem divergir do escopo da presente invengdo. Por exemplo,
enquanto a presente invengéo é primariamente descrita em conexdo com uma terminagéo de
um cabo, ela é adequada para ser empregada com juntas de cabos de alta tenséo e outros
equipamentos de alta tens&o incluindo coxins elétricos e passadores. Portanto, a descrigao
detalhada a seguir ndo deve ser adotada em carater limitativo, e o escopo da presente

invengao é definido pelas reivindicagbes em anexo.
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Com referéncia a figura 1, um cabo de alimentagéo exemplificador 10 & ilustrado.
O cabo de alimentacdo exemplificador 10 inclui um condutor elétrico central 12, uma
camada semicondutora 14 (também chamada, na presente invengéo, de revestimento do
condutor 14) que cerca o condutor elétrico 12, uma camada de isolamento elétrico 16 que
cobre o revestimento do condutor 14, e uma camada semicondutora 18 (também
chamada, na presente invengdo, de revestimento isolante 18) sobre o isolamento 16. O
isolamento 16 pode compreender um material como polietileno reticulado (XLPE),
polietileno (PE), ou borracha de etileno propileno (EPR), ou outros materiais que s&o
conhecidos na técnica. Camadas protetoras adicionais (ndo mostradas) podem ser
adicionalmente fornecidas sobre o revestimento isolante 18.

Conforme descrito na presente invengao, entende-se que o isolamento elétrico 16 do
cabo 10 tem uma espessura reduzida que, na auséncia de meios de controle de esforgo
elétrico suplementares, exige o uso de um acessoério de cabo de uma classe de tensdo mais
alta que a classe de tens&o do cabo (por exemplo, usando-se um acessério de cabo taxado
para 138 kV com um cabo de 110 kV que tem uma espessura de isolamento reduzida). Tal
cabo contendo um isolamento de espessura reduzida pode ser chamado, na presente
invengéo, de cabo com paredes finas. Em contraste, um cabo que tem isolamento elétrico
suficientemente espesso para permitir o uso de um acessoério de cabo na mesma classe de
tensdo que a classe de tensdo do cabo, sem o uso de meios de controle de esforgo elétrico
suplementares, € mencionado neste documento como um cabo padrao.

Novamente com referéncia a figura 1, o cabo 10 é preparado para terminagdo
através da remogdo de um comprimento predeterminado do revestimento do condutor 14, o
mesmo comprimento predeterminado do isolamento 16 que cobre o revestimento do condutor
14, e um comprimento predeterminado maior do revestimento isolante 18 que cobre o
isolamento 16. Deve-se notar que a escala dos desenhos é distorcida para facilitar a
descrigdo. A remogdo do revestimento isolante 18 provoca uma descontinuidade no campo
elétrico que circunda o condutor 12, o que resulta em esforcos elétricos elevados na
extremidade descascada do revestimento isolante 18. Conforme descrito acima, o esforgo
elétrico elevado pode fazer com que uma descarga elétrica ocorra, que por sua vez pode
causar decomposi¢ao do isolamento 16 e eventual fatha da junta.

Em uma implementagdo, o controle de esforgo elétrico do cabo 10 contendo um
isolamento elétrico 16 de espessura reduzida é suplementado através da instalagdo de um
adaptador isolante sobre o isolamento 16 para aumentar a eficiéncia total da espessura do
isolamento que circunda o condutor 12 e, entdo, instalagdo de um acessério de cabo sobre o
adaptador. Em uma implementacgao, a espessura de isolamento eficaz total € pelo menos tao
espessa quanto a espessura de isolamento de um cabo padréo.

Agora com referéncia as figuras 2A a 2C, um adaptador 20 de acordo com uma
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modalidade da invencdo é ilustrado. O adaptador 20 inclui uma porgdo de isolamento
elétrico 22 longitudinal e uma porgdo semicondutiva 24. A porgao isolante 22 define uma
espessura relaxada t, e tem uma primeira extremidade 26 e uma segunda extremidade 28. A
porgédo semicondutiva 24 encosta contra e estd em contato de ligagdo com a primeira
extremidade 26 da porgdo isolante 22. Extremidades da porgéo isolante 22 e da porgéo
semicondutiva 24 sdo formadas para evitar cantos afiados em areas de campo elétrico
elevadas. Na modalidade da figura 2A, a porgdo isolante 22 e a porgdo semicondutiva 24
sao moldadas para formar um adaptador 20 unitario ou de pega Unica.

Em uma implementagdo, conforme ilustrado na figura 2B, um adaptador 20
elasticamente recuperavel é suportado em uma condigdo radialmente expandida ou pré-
estendida em um nucleo de suporte 30 rigido removivel. Nesta implementagéo, o adaptador 20
pode ser genericamente chamado de tubo pré-estendido com contragéao a frio. Em sua condigéo
radialmente expandida, a porgao isolante 22 define uma espessura estendida t;, que € menor
que a espessura relaxada t, da figura 2A. Os termos “elasticamente recuperavel”, “elasticamente
contratil” e “contracéo a frio” sdo usados de maneira intercambiavel, para mostrar que um artigo
€ contratil a temperaturas de cerca de —20 °C a cerca de 50 °C, sem a adi¢do de calor.

Na figura 2C, o adaptador 20 das figuras 2A e 2B é mostrado instalado em um cabo
10 e tendo, adicionalmente, um acessoério de cabo 40 instalado sobre o adaptador 20.
Apesar de ser genericamente ilustrado como uma terminagéo, o acessoério de cabo 40 pode
ser qualquer tipo de acessério de cabo conhecido projetado para instalagdo no cabo 10, e
ndo se limita a terminagdes. O conduto exposto 12 estd conectado a um pino 42 que é
franzido sobre o condutor 12. A porgéo isolante 22 & configurada para sobrepor e prender a
porgéo exposta do isolamento elétrico 16 de espessura reduzida que circunda o condutor 12
do cabo e aumentar, por meio disto, a espessura de isclamento eficaz total do cabo 10 de
paredes finas a uma espessura que € igual a ou maior que a espessura de isolamento de
um cabo padrao, ou, alternativamente, a uma espessura que reduz o esforgo elétrico a um
nivel que o cabo e o acessoério de cabo, em combinagdo, podem suportar. Nesta condigéo
instalada, a porcdo isolante 22 define uma espessura instalada t, que & genericamente
menor que a espessura relaxada t, da figura 2A e maior que a espessura estendida t; da
figura 2B. A porgdo semicondutiva 24 é posicionada para se estender ao longo da
extremidade descascada do revestimento isolante 18, e é configurada para sobrepor e ligar
a porgdo exposta do revestimento isolante 18 para restabelecer o revestimento isolante
sobre o isolamento 16 do cabo e a porgéo isolante 22 do adaptador. O adaptador 20 utiliza
alivio de tensdo geométrico para restabelecer o revestimento isolante sobre o compésito do
isolamento 16 do cabo e o isolamento 22 do adaptador.

Agora com referéncia as figuras 3A a 3C, um adaptador 120, de acordo com uma

modalidade da invencgéo, é ilustrado. O adaptador 120 inclui uma porgdo de isolamento elétrico
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122 longitudinal e uma porgdo semicondutiva 124. A porgao isolante 122 define uma espessura
relaxada t, € tem uma primeira extremidade 126 e uma segunda extremidade 128. A porgao
semicondutiva 124 estd em contato de ligagdo com a primeira extremidade 126 da porgéo
isolante 122. Extremidades da porgéo isolante 22 e da porgdo semicondutiva 24 sdo formadas
para evitar cantos afiados em areas de campo elétrico elevadas. Na modalidade das figuras 3A
a 3C, a porgdo isolante 122 e a porgao semicondutiva 124 sdo separaveis e formam um
adaptador 120 de duas pecas. Na figura 3B, um adaptador 120 elasticamente recuperavel é
suportado em uma condigdo radialmente expandida ou pré-estendida em um nucleo de suporte
30 rigido removivel. Em sua condi¢éo radialmente expandida, a porgéo isolante 122 define uma
espessura estendida ts, que € menor que a espessura relaxada t; a figura 3A.

Na figura 3C, o adaptador 120 € mostrado instalado em um cabo 10 e tem,
adicionalmente, um acessoério de cabo 40 instalado sobre o adaptador 120. Apesar de ser
genericamente ilustrado como uma terminagao, o acessério de cabo 40 pode ser qualquer
tipo de acessoério de cabo conhecido projetado para instalagdo no cabo 10, e ndo se limita a
terminagdes. O condutor exposto 12 esta conectado a um pino 42. A porgéo isolante 122 é
configurada para sobrepor e prender a porgdo exposta do isolamento elétrico 16 de
espessura reduzida que circunda o condutor 12 do cabo e aumentar, por meio disto, a
espessura de isolamento eficaz total de um cabo 10 de paredes finas a uma espessura que
€ igual a ou maior que a espessura de isolamento de um cabo padrao, ou, alternativamente,
a uma espessura que reduz o esforgo elétrico a um nivel que o cabo e o acessoério de cabo,
em combinagéo, podem suportar. Em sua condigdo instalada, a porgdo isolante 122 define
uma espessura instalada t, que é genericamente menor que a espessura relaxada t, da
figura 3A e maior que a espessura estendida t; da figura 3B. A por¢gdo semicondutiva 124 &
posicionada para se estender ao longo da extremidade descascada do revestimento isolante
18, e é configurada para sobrepor e ligar a porgao exposta do revestimento isolante 18 e a
primeira extremidade 126 da porgao isolante 122, para restabelecer o revestimento isolante
sobre o isolamento 16 do cabo e a porgéo isolante 122 do adaptador. O adaptador 120
utiliza alivio de tensdo geométrico para restabelecer o revestimento isolante sobre o
composito de isolamento do cabo 16 e o isolamento do adaptador 122.

Apesar do fato de que qualquer tipo convencional de nucleo de suporte 30 pode ser
usado nas modalidades das figuras 2B e 3B, nucleos cilindricos rigidos sob a forma de uma
fita enrolada em formato helicoidal, por exemplo, aquelas apresentadas nas Patentes U.S.
n° 3.515.798, 4.503.105, 4.871.599 e 4.934.227, sdo conhecidas como sendo adequadas.
Conforme visto nas figuras 2B e 3B, convolugbes adjacentes de uma fita 32 que formam o
nacleo de suporte 30 sdo interconectados em areas circunferenciais, de modo que o ntcleo
30 pode suportar as forgas radiais inerentes do adaptador estendido 20. Uma porgédo da fita
32, isto &, a tira de remocgéo 34, é trazida de volta através do centro do nucleo 30 e pode ser
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manualmente unida a uma extremidade do nucleo 20. Puxando-se a tira de remogéo 34, as
convolugdes do nucleo 30 irdo se separar individualmente. Removendo-se o nucleo de
suporte 30 do adaptador 20 ou 120, uma convolugéo helicoidal de cada vez, o adaptador 20
ou 120 é deixado para se contrair radialmente de maneira progressiva no cabo 10. A
remog&o manual da tira de remogéo 34 fornece uma forga adequada total para desenrolar e
remover o nucleo 30, deixando o adaptador 20 ou 120 firmemente afixado ao cabo 10.

O nucleo 30 pode ser feito a partir de uma variedade de materiais, por exemplo,
cloreto de polivinila, tereftalato de polietileno, acetato butirato de celulose e similares. O
material do nucleo 30 precisa ser meramente um material suficientemente rigido para suportar
o adaptador 20 em sua condig¢do radialmente expandida, e permitir remogéo manual de todo o
nucleo 30, enquanto é flexivel o bastante para permitir o desenrolamento necessario.

Os materiais do adaptador 20 ou 120 tém elasticidade suficiente para serem
expandidos e relaxados radialmente para serem colocados no cabo 10. Em uma modalidade, os
materiais do adaptador 20 ou 120 sdo elastébmeros de silicone ou borrachas de silicone. Os
termos “elastdbmero de silicone” e “borracha de silicone”, para uso na presente invengao,
significam quaisquer poliorganosiloxanos. Elastémeros ou borrachas de silicone Gteis para o
adaptador 20 ou 120 incluem silicones condutivos que tém resisténcias a ruptura minimas de
pelo menos cerca de 20 N/mm, de preferéncia, pelo menos cerca de 30 N/mm, e alongamentos
de pelo menos cerca de 400%, de preferéncia, pelo menos cerca de 500%. O silicone pode ser
um silicone liquido ou uma goma de silicone, e pode ser selecionado com base na facilidade de
formagdo e processamento. Entretanto, uma ampla variedade de materiais pode ser usado,
desde que eles tenham a habilidade necessaria para estender e recuperar substancialmente
suas dimensdes originais quando o nucleo de suporte 30 é removido.

Para uso nas porgbes isolantes 22 e 122 dos adaptadores 20 e 120,
respectivamente, elastdmeros de silicone adequados incluem, mas néo se limitam a, silicones
liquidos disponiveis sob as designagbes comerciais Baysilone® LSR de série numerada 2030-
2040, disponiveis junto a Bayer Corp., Elastosil® LR3013/40 a 3003/50, disponiveis junto a
Wacker Silicones Corp., Silastic® série 9280-30 a -40, disponiveis junto a Dow Corning, “KE
1950-30 a 1950-40", disponiveis junto a Shincor Silicones Inc., e “LIM 6030-D1 e 6040-D1”,
disponiveis junto a General Electric Corp.; bem como gomas de silicone disponiveis sob as
designagbes comerciais Silastic® M2809, disponivel junto @ Dow Corning, Elastosil® 4000/40
a 4000/70, disponiveis junto a Wacker Silicones Corporation, Tufel® | SE846 e Tufel® Il
94405, disponiveis junto a General Electric, “SVX-14007B”, disponivel junto a Shincor
Silicones Inc. e “HVVP AC3537", disponivel junto a Bayer Corp.

Para uso nas porgbes semicondutivas 24 e 124 dos adaptadores 20 e 120,
respectivamente, silicones adequados incluem, mas ndo se limitam a Elastosil® R573/50,

disponivel junto a Wacker Silicones e “KE-3611U", disponivel junto & Shincor Silicones. Em uma
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modalidade, o material que forma as porgdes semicondutivas 24 e 124 tem uma resistividade
volumétrica de cerca de 30 a cerca de 270 ohm.cm, de preferéncia, cerca de 150 ohm.cm.

Os polimeros de silicone uteis para os adaptadores 20 e 120 podem compreender
aditivos adicionais como pigmentos ou corantes para tingimento do adaptador ou de uma
porgdo Unica do mesmo (tais pigmentos incluem negro de fumo, pigmento Vermelho 101,
etc.), cargas de reforgo de silica como géis e aerossois, dispersantes, retardadores de chama,
e similares, desde que a quantidade e tipo de aditivo ndo exer¢ga um efeito adverso nas
propriedades fisicas ou elétricas da composigao.

Para formar as porgdes isolantes 22 e 122, e as por¢des semicondutivas 24 € 124 dos
adaptadores 20 e 120, respectivamente, a composigdo de silicone a ser usada para cada porgéo
22, 24, 122 e 124 é misturada e curada, ou vulcanizada, a altas temperaturas. As porgoes
isolantes 22 e 122, e as porgdes semicondutivas 24 e 124 podem ser formadas por qualquer
técnica adequada, como extrusdo ou moldagem. Em uma modalidade, as porgdes isolantes 22
e 122, e as porgdes semicondutivas 24 e 124 sdo formadas por modelagem por inje¢ao.

Quando instalados no cabo 10 que tem um isolamento 16 de espessura reduzida,
os adaptadores 20 e 120 reduzem o esforgo elétrico que € forgado no acessério de cabo
que sobrepde o adaptador. Os adaptadores 20 e 120 permitem, por meio disso, o uso de
acessorios de cabo padrdo em um cabo que é projetado para operar com um esforgo
elétrico altamente intensificado.

Em uma implementagéo exemplificadora, o adaptador 20 € usado em combinagdo
com um cabo de paredes finas de 69 kV, que tem uma espessura de isolamento na faixa de
10,2 mm (400 mils) - 11,9 mm (470 mils), € um acessoério de cabo de 69 kV destinado ao
uso com um cabo padrao, que tem uma espessura de isolamento de cerca de 16,5 mm
(650 mils). Quando instalado no cabo 10, a porcéo isolante 22 tem uma espessura suficiente
para fornecer, em combinagado com o isolamento 16 de espessura reduzida do cabo 10, uma
espessura de isolamento eficaz total de pelo menos cerca de 16,5 mm (650 mils). Deste
modo, na implementagado exemplificadora, quando instalada no cabo 10, a porg¢éo isolante
22 tem uma espessura de pelo menos cerca de 6,35 mm (250 mils). A espessura da porgao
isolante 22, quando formada (isto €, em um estado completamente relaxado), pode ser
maior que a espessura da porg¢do isolante 22, quando suportada no ndcleo 30 ou instalada
no cabo 10, devido ao adelgagamento causado pelo estiramento. Deste modo, na
implementacdo exemplificadora, a espessura da porgéo isolante 22, quando formada, pode
ser de aproximadamente 11,4 mm (450 mils), para acomodar o adelgagamento causado
pelo estiramento. A espessura aumentada da porgéo isolante 22 e da porgdo semicondutiva
24 pode, também, ser desejada para aumentar a forga de compressdo contra o cabo 10,
aprimorando, por meio disso, a interface de contato entre o adaptador 20 e o cabo 10. Deve-

se compreender que esta implementagdo exemplificadora é apenas uma das diversas




10

implementagbes diferentes que tem diferentes tensées, espessuras, etc., e ndao deve de
maneira alguma ser interpretada como limitadora do escopo da invengéo.

Muito embora as modalidades especificas tenham sido ilustradas e descritas na
presente invengdo para propésitos descritivos da modalidade preferencial, sera avaliado
pelos elementos versados na técnica que uma ampla variedade de implementacdes
equivalentes ou alternadas podem servir como substituta para as modalidades especificas
mostradas e descritas sem divergir do escopo da presente invengdo. Os versados na técnica
avaliardo prontamente que presente invengdo pode ser implementada em uma variedade
bastante ampla de modalidades. Este pedido é destinado a cobrir quaisquer adaptagdes ou
variagbes das modalidades aqui discutidas. Portanto, pretende-se, notoriamente, que esta

invengao seja limitada apenas pelas reivindicagdes e pelos equivalentes das mesmas.
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REIVINDICACOES
1. Aparelho, CARACTERIZADO pelo fato de controlar o esforgo elétrico em um

cabo de energia elétrica do tipo que inclui um condutor elétrico, um revestimento do
condutor que circunda o condutor elétrico, um isolante elétrico que tem uma espessura
reduzida a partir de uma espessura de padrdo da industria que cobre o revestimento do
condutor, e um revestimento semicondutivo que circunda uma porg¢do do isolante elétrico, o
aparelho compreendendo:

um adaptador elétrico que inclui:

um elemento isolante longitudinal; e

um elemento semicondutivo em engate de contato com uma extremidade do
elemento isolante,

sendo que uma porgao do elemento isolante esta configurada para sobrepor uma
porcao do isolamento elétrico que circunda o condutor elétrico, e sendo que uma por¢éo do
elemento semicondutivo estad configurado para sobrepor uma porgdo do revestimento
semicondutivo, e

sendo que o elemento isolante e elementos semicondutivos séo elasticamente
recuperaveis.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o elemento semicondutivo compreende uma borracha de silicone semicondutiva.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente um nicleo de suporte, sendo que o elemento isolante e o elemento
semicondutivo estdo dispostos em uma condigdo radialmente estendida no nucleo de suporte.

4. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o elemento semicondutivo sobrepde a extremidade do elemento isolante.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o elemento semicondutivo estd em contato com a extremidade do elemento isolante.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
o elemento semicondutivo esta configurado para se estender ao longo de uma extremidade
cortada do revestimento semicondutivo do cabo.

7. Sistema, CARACTERIZADO pelo fato de ser para um cabo de energia elétrica
do tipo que inclui um condutor elétrico, um revestimento do condutor que circunda o
condutor elétrico, um isolante elétrico que tem uma espessura reduzida a partir de uma
espessura padrdo industrial que cobre o revestimento do condutor, € um revestimento
semicondutivo sobre uma porgéo do isolante elétrico, o sistema compreendendo:

um acessério de cabo configurado para instalagdo em um cabo que tem pelo
menos uma primeira espessura de isolamento; e

um adaptador configurado para instalagdo em um cabo que tem uma segunda
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espessura de isolamento, com a segunda espessura de isolamento sendo menor que a
primeira espessura de isolamento, com o adaptador compreendendo:

um elemento isolante longitudinal; e

um elemento semicondutivo em engate de contato com uma extremidade do
elemento isolante,

sendo que uma porgdo do elemento isolante esta configurado para sobrepor uma
porgdo do isolamento elétrico que circunda o condutor elétrico, e sendo que uma porgéo
do elemento semicondutivo esta configurada para sobrepor uma porgédo do revestimento
semicondutivo.

8. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que o
elemento semicondutivo compreende uma borracha de silicone semicondutiva.

9. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de que o
acessorio de cabo esta disposto em uma condigdo radialmente estendida em um primeiro
nucleo de suporte, e sendo que o adaptador esta disposto em uma condigédo radialmente
estendida em um segundo nucleo de suporte.

10. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende adicionalmente um elemento semicondutivo configurado para se estender entre
e entrar em contato com o elemento isolante e o revestimento do cabo.

11. Método para redugao do esforgo elétrico em um acessoério de cabo de energia
elétrica, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

preparagdo de um cabo de energia elétrica do tipo que inclui um condutor elétrico,
um revestimento do condutor que circunda o condutor elétrico, uma camada de isolamento
elétrico que tem uma espessura reduzida a partir de uma espessura padrao industrial que
cobre o revestimento do condutor, e um revestimento isolante semicondutivo sobre a
camada de isolamento através da remogdo de um comprimento predeterminado do
revestimento isolante semicondutivo para expor uma porgdo da camada de isolamento do
cabo e remogdo de um comprimento predeterminado menor da porgdo exposta da camada
de isolamento do cabo e do revestimento do condutor para expor o condutor elétrico,

disposi¢do de um elemento isolante na porgao exposta do isolamento do cabo,

disposi¢ao de um elemento semicondutivo em contato com o elemento isolante e o
revestimento isolante semicondutivo do cabo; e

instalagdo de um acessoério de cabo sobre o adaptador.
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RESUMO

“ADAPTADOR DE CABO DE ENERGIA ELETRICA E METODO DE USO”

A presente invengado refere-se a um adaptador para controlar o esforgo elétrico em um
cabo de energia elétrica que tem uma espessura de isolamento reduzida. O adaptador inclui um
elemento isolante e um elemento semicondutivo. O elemento isolante € configurado para
sobrepor uma porgéo exposta do isolamento elétrico do cabo de alimentagdo, para fornecer, em
combinagdo com o isolamento do cabo, uma espessura de isolamento eficaz total que reduz o

esforgo elétrico a um nivel que o cabo e o acessério de cabo podem suportar.
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