REPUBLIK

OSTERREICH (10) Nummer: AT 409 722 B

Patentamt

(12) PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: A 1766/99 (51) Int.cl.”: BO1D 35/22
(22) Anmeldetag: 19.10.1999 B0O1D 35/16
(42) Beginn der Patentdauer:  15.03.2002

(45) Ausgabetag: 25.10.2002

(73) Patentinhaber:

GASPERL REINHARD

A-5301 EUGENDORF, SALZBURG (AT).
(72) Erfinder:

GASPERL REINHARD
EUGENDORF, SALZBURG (AT).

(54) FILTERGEHAUSE FUR FLUSSIGKEITEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Filtergehause (1) fur Flussig-
keiten mit einem in einem Filtermodus von einem ersten [
Stutzen (2) zu einem zweiten Stutzen (3) durchstrémbaren [
und in einem mittels einer Ruckspileinrichtung (21) in Fig.1
einem Riickspiilmodus vom zweiten Stutzen (3) zum ersten £g.1 i —
Stutzen (2) riickspiilbaren Filtermedium (7, 8). Um einer- N .
seits auf magtichst einfache Weise eine wirksame Riick- 3 i 5
spilung zu ermoglichen und andererseits den Wartungs- “ 1
aufwand so gering wie maglich zu halten, ist vorgesehen,
dass die Rucksplleinrichtung (21) eine an das vorzugs-
weise ringférmig ausgebildete Filtermedium (7, 8) grenzen- e _
de, im Riickspiilmodus mit der Fiiissigkeit durchstrémbare Ty phor—* yIl
Dusenrohranordnung mit mehreren ringférmig etwa parallel L0 o
zueinander angeordneten Diisenrohren (16) aufweist, wo- 2
bei jedes Diisenrohr (16) zumindest eine auf das Filterme-
dium (7, 8) gerichtete Bohrung (25) aufweist.
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Die Erfindung betrifft ein Filtergehause fur Flussigkeiten mit einem in einem Filtermodus von
einem ersten Stutzen zu einem zweiten Stutzen durchstrémbaren und in einem mittels einer Ruck-
spuleinrichtung in einem Riickspulmodus vom zweiten Stutzen zum ersten Stutzen rucksptibaren
Filtermedium.

Herkémmliche riickspuilbare Filtereinrichtungen haben meist den Nachteil, dass die Wartung,
insbesondere die Inspektion und die Reinigung der einzelnen Elemente relativ aufwendig ist. Wei-
ters kommt es bei Servicearbeiten haufig vor, dass wahrend des Offnens des Filtereinsatzes
Unfiltrat auf die Filtratseite Ubertritt.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und bei einem Filtergehause
der eingangs genannten Art auf moglichst einfache Weise eine wirksame Ruckspulung zu ermogli-
chen. Dabei soll der Wartungsaufwand so gering wie moéglich gehalten werden.

ErfindungsgemaR erfolgt dies dadurch, dass die Ruckspuleinrichtung eine an das vorzugswei-
se ringformig ausgebildete Filtermedium grenzende, im Ruckspuimodus mit der Flussigkeit durch-
strombare Diisenrohranordnung mit mehreren ringfdrmig etwa parallel zueinander angeordneten
Dusenrohren aufweist, wobei jedes Diisenrohr zumindest eine auf das Filtermedium gerichtete
Bohrung aufweist. Uber die Dusenrohre kann das Filtermedium gezielt in der Gegenrichtung ange-
strémt und somit eine Rickspuiung auf einfache Weise ermdglicht werden.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass die Ruckspuleinrichtung einen ersten und einen zwei-
ten im wesentlichen scheibenférmigen Teller aufweist und jedes Ende der Dusenrohre mit jeweils
einem Teller fest verbunden ist, wobei zwischen den Tellern das Filtermedium angeordnet ist.
Dadurch kénnen die Disenrohre samt Filtermedium ein- und ausgebaut werden. Die Dlsenrohre
sind dabei eintrittsstutzenseitig, vorzugsweise durch den zweiten Teller, verschlossen.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsvariante ist vorgesehen, dass die Dusenrohran-
ordnung durch einen Antrieb zwischen einer Filtrierstellung und einer Rickspuistellung verstellbar
im Filtergehause angeordnet ist, wobei in der Ruckspuistellung der die offenen Enden der Dusen-
rohre aufnehmende zweite Teller durch den Antrieb flussigkeitsdicht auf einem gehausefestem
Gegenring gepresst ist, und wobei in der Filtrierstellung der zweite Teller vom Gegenring abgeho-
ben ist. Dadurch kann sehr einfach zwischen Filter- und Ricksplmodus umgeschalten werden. In
der Filtrierstellung wird dabei das Filtermedium durch den zweiten Teller gegen den Gegenring
gepresst und in der Ruckspulstellung entspannt.

In weiterer Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Filtermedium aus zumindest
zwei Filterscheiben besteht, wobei zwischen den zwei Filterscheiben ein Trennring angeordnet ist,
welcher in der Ruckspiilstellung auf zumindest einen vorzugsweise durch einen Bolzen gebildeten
gehausefesten Anschlag anliegt, so dass die Filterscheiben voneinander getrennt sind. Dies er-
maoglicht einerseits eine gute Ausspillung des Filtermediums und andererseits eine einfache Mon-
tage und Demontage.

Beim Umschalten zwischen Filtermodus und Riickspulmodus ist vorgesehen, dass der Antrieb
uber eine Spindel auf die Dusenrohranordnung einwirkt. Um eine einfache Aktivierung zu ermagli-
chen, ist es vorteilhaft, wenn der Antrieb pneumatisch betatigbar ist, wobei vorzugsweise die
Dusenrohranordnung pneumatisch entgegen einer Ruckstelifederkraft in die Rucksplstellung be-
wegbar und durch die Riuckstellfeder in die Filtrierstellung bewegbar ist.

Um zu verhindern, dass wahrend des Ruckspulvorganges Unfiltrat auf die Filtratseite gelangt,
ist in einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsvariante vorgesehen, dass zwischen dem Gegen-
ring und dem zweiten Teller ein Ventilteller lose angeordnet ist, welcher im Filtriermodus durch den
Flussigkeitsdruck vom Gegenring abgehoben ist und welcher im Ruhezustand am Gegenring
aufliegt und den ersten Stutzen hydraulisch vom zweiten Stutzen trennt.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 das erfindungsgemafe Filtergeh&use im Filtermodus, Fig. 2 das Filtergehause
im Ricksptlmodus, Fig. 3 das Filtergehause in einem Schnitt geman der Linie HlIi-1ll in Fig. 1, Fig. 4
und 5 einen ersten Teller des Filtergehauses in einer Draufsicht und einer Seitenansicht, Fig. 6 und
7 einen Trennring des Filtergehduses in einer Draufsicht und Seitenansicht, Fig. 8 und 9 einen
Flanschring des Filtergehauses in einer Draufsicht und einer Seitenansicht, Fig. 10 und 11 ein
Dusenrohr des Filtergehauses in einer Seitenansicht und einer Draufsicht, Fig. 12 und 13 einen
zweiten Teller des Filtergehauses in einer Draufsicht und einer Seitenansicht, Fig. 14 und 15 einen
Flanschdeckel in einer Draufsicht und einer Seitenansicht, Fig. 16 und 17 ein Distanzrohr in einer
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Seitenansicht und einer Draufsicht, Fig. 18 und 19 einen Gegenring des Filtergehduses in einer
Draufsicht und einer Seitenansicht, Fig. 20 und 21 einen Ventilteller in einer Draufsicht und einer
Seitenansicht, Fig. 22, 23 und 24 einen Filtergehduseanordnung mit zwei Filtergeh&usen in Vor-
deransicht, Seitenansicht und Draufsicht, Fig. 25, 26 und 27 eine Filtergehduseanordnung mit vier
Filtergeh&usen in Vorderansicht, Seitenansicht und Draufsicht.

Das in den Fig. 1 bis 3 dargestelite Filtergeh&use 1 hat am tiefsten Punkt einen ersten Stutzen
2, welcher sowohl als Eintritt fur das Filtrat, als auch als Austritt fur das Ruckspulmedium dient.
Uber den ersten Stutzen 2 kann im Falle der Herausnahme der Einbauten bei Wartungs- oder
Reinigungsarbeiten das Filtergehduse 1 vor Abnahme des Flanschdeckels 4 restios entleert wer-
den. Der zweite Stutzen 3, welcher sowohl als Austritt fur das Filtrat als auch als Eintritt fur das
Ruckspulmedium dient, befindet sich im oberen Teil des Filtergehduses 1 zwischen dem Flansch-
ring 5 und dem Gegenring 6. Durch die vorliegende Konstruktion wird ein Einspllen von Unfiltrat in
das Filtermedium 7, 8 beziehungsweise auf die Filtratseite 9 sicher verhindert. Trotz der Einbautei-
le verbieiben grofle freie Stromungsquerschnitte, so dass die Druckverluste (ohne Beriicksichti-
gung des Filterelements 7, 8) minimal sind.

Das Filtergehause 1 selbst hat auer drei Bolzen 10 keinerlei Einbauten. Damit ist das Filter-
geh&use 1 im Bedarfsfall auch einwandfrei reinigbar. Die Bolzen 10 diene beim Ruckspulen als
Auflage fur den Trennring 11, womit beim Einsatz von Filterscheiben fur das Filterelement 7, 8
beim Ruckspilen der Scheibenstapel der beiden Filterelemente 7, 8 geteilt wird.

Das Filtergeh&use 1 ist mit dem Flanschdeckel 4 verschlossen. Auf diesem Flanschdeckel 4 ist
der luft- federbetétigte Antrieb 12 mit verlangerter Spindel 13 sowie der Gegenring 6 mit Distanz-
rohren 14 und Schrauben 15 befestigt. Auf der veriangerten Spindel 13 des Antriebes 12 befindet
sich das Filterelement 7, 8. Die Dusenrohre 16 dienen zur Fuhrung des Filtermediums 7, 8 und
zum Abspritzen des Filtermediums 7, 8 beim Rickspulen. Die Dusenrohre 16 werden vom ersten
Teller 17 und vom zweiten Teller 18 zusammengespannt. Im Filtrationsbetrieb werden die Filter-
elemente 7, 8 durch eine Feder im Antrieb 12 und den ersten Teller 17 an den Gegenring 6 ge-
drickt und dadurch geschlossen. Im Filtrationsbetrieb wirkt noch zusatzlich der Differenzdruck
zwischen dem ersten Stutzen 2 und dem zweiten Stutzen 3 als SchlieRdruck auf den ersten Teller
17.

Bei Beaufschlagung des Antriebes 12 mit Druckluft im Rucksptlbetrieb driickt die Spindel 13
des Antriebs 12 den zweiten Teller 18 auf den Ventilteller 19 und den Gegenring 6. Damit wird das
Filtermedium 7, 8 entspannt, wie in Fig. 2 ersichtlich ist. Der Trennring 11 liegt dann auf den Bol-
zen 10 auf, wodurch das Filtermedium 7, 8 geteilt wird. Mit der Abnahme des Flanschdeckels 4
vom Filtergeh&use 1 werden alle Teile aus dem Filtergeh&use 1 herausgenommen. Nach Entfer-
nen der untersten der Muttern 20 von der Spindel 13 und der Abnahme des ersten Tellers 17
werden die Filterelemente 7, 8 entnommen. Es werden gleichzeitig die Dusenrohre 16 des Rick-
spulsystems 21 auf der Unterseite gedffnet. So kann eine Inspektion und eventuell erforderliche
Reinigung aller Einbauten mit einem Minimum an Aufwand durchgefithrt werden. Die wenigen
restlichen Teile kénnen durch Entfernen der Schrauben 15 zerlegt werden. Dies muss aber nur
dann durchgefihrt werden, wenn der O-Ring 22 zwischen dem Ventilteller 19 und dem Gegenring
6 erneuert werden muss.

Der im Gegenring 6 sitzende O-Ring 22 dient zur Abdichtung des Filtratraumes 9 vom Unfilt-
ratbereich 23 wahrend des Ruckspulvorganges. Zur Abdichtung nach auen und zur Trennung des
Unfiltrates vom Filtratbereich 9 werden zwei weitere O-Ringe 24 der gleichen Grofe verwendet.
Wahrend der Ruckspulung gelangt somit das Gber den zweiten Stutzen 3 in den Filtratraum 9
zurlickstromende Spulmedium weitegehend verlustfrei in die Diisenrohre 16. Die Dusenrohre 16
sind so eingebaut, dass die Bohrungen 25 mit den radialen Achsen des Filtergehsuses 1 einen
Winkel a zwischen 50° und 75° bilden, dadurch werden die Scheiben des Filtermediums 7, 8 bei
der Rickspulung in Rotation versetzt.

Wenn die Stromung im Filtergehduse 1 durch Schalten von externen Ventilen zum Stilistand
kommt, fallt der Ventilteller 19, welcher durch das zum zweiten Stutzen 3 strémende Medium
wahrend der Filtration angehoben wird, auf den Gegenring 6 und verschlieRt weitgehend die Stro-
mungskanale in diesem Bereich. Beim Entspannen beziehungsweise Offnen des Filterelementes
7, 8 durch Druckbeaufschlagung des Antriebes 12 wird der Ventilteller 19 durch den zweiten Teller
18 auf den Gegenring 6 gedriickt, womit wahrend der Riickspilung nur eine Verbindung zwischen
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den oberen Eintrittséffnungen der Diisenrohre 16 und dem Filtratraum 9 im Bereich des zweiten
Stutzens 3 besteht. Durch die Bohrungen 25 in den Dusenrohren 16 wird das Filterelement 7, 8
uber die gesamte Lange von innen nach aullen abgespritzt und das Spulwasser lauft tber den als
Spulaustritt fungierenden ersten Stutzen 2 ab. Die Spritzrichtung ist durch Verdrehen der Dusen-
rohre 16 variierbar. Die FlieRrichtungen der Medien werden durch aullen liegende Ventile gesteu-
ert, welche aber nicht Gegenstand der Anmeldung sind.

Die Fig. 4 bis 21 zeigen Detailansichten von Bauteilen des Filtergehauses 1, namlich des ers-
ten Tellers 17, des Trennringes 11, des Flanschringes 5, eines Disenrohres 16, des zweiten Tel-
lers 18, des Flanschdeckels 4, eines Distanzrohres 14 und des Ventiltellers 19.

Das Filtergehause 1 eignet sich speziell fir den Einsatz als Modul fur eine Filtergeh&useanord-
nung in Reihenbauweise, womit weiteste Leistungsbereiche abgedeckt werden.

Die Fig. 22 bis 24 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel einer Filtergehauseanordnung mit zwei Fil-
tergehausen 1. Ein weiteres Beispiel einer Filtergehauseanordnung mit vier Filtergeh&usen 1 ist in
den Fig. 25 bis 27 dargestellt.

Mit dem erfindungsgeméRen Filtergehause 1 kann somit ein Ubertreten von Unfiltrat auf die Fil-
tratseite 9 wahrend der Offnung des Filtereinsatzes 1 bei der Rickspilung beziehungsweise bei
Servicearbeiten wirksam verhindert werden. AuBerdem lassen sich Spliwasserverbrauch reduzie-
ren und Spllwasserverluste durch Leckagen wirksam verhindern.

Ab zwei Modulen pro Filteranlage kann ohne Unterbrechung der Filtration eine Ruckspllung
von einzelnen Modulen durchgefuhrt werden.

Das Filtergehause 1 eignet sich sowohl flr saure als auch fur alkalische Medien. Durch Variati-
on der Baulange und/oder des Durchmessers des Gehauses mit den Einbauten kann die Filterfla-
che fur den jeweiligen Anwendungsfall optimiert werden. Dabei kénnen auch Filterelemente ohne
eigene Stitzkonstruktion verwendet werden.

Das beschriebene Filtergehduse 1 erméglicht eine leichte Zuganglichkeit zu allen Bauteilen
und gestattet ein einfaches Tauschen der Filterelemente. Durch die wirksame Rickspulung der
Filterelemente koénne auch Filterelemente mit unbegrenzter Lebensdauer eingesetzt werden,
wodurch sich die Belastung der Umwelt deutlich reduzieren lasst.

Das Filtergeh&ause 1 kann neben der Aufgabe der Aufnahme des Filtermediums auch als Hyd-
rozyklon eingesetzt werden. Im Falle einer Doppelfunktion als Filtergehduse 1 und als Hydrozykion
wird der Eintritt seitlich tangential am Filtergehause 1 angeordnet, der erste Stutzen 2 hat dann nur
die Funktion als Entleerung beziehungsweise als Spulaustritt.

Die Spulung des Filtergehauses 1 inklusive der Einbauten kann mit HeiBwasser ab 80°C (ab-
hangig vom Werkstoff des eingesetzten Filtermediums) zwecks Sterilisation erfoigen.

Ein weiterer Vorteil des beschriebenen Filtergehauses 1 ist darin begriindet, dass die Filterge-
hause 1 in beliebigen GroRen hergestellt werden kénnen. Als Werkstoffe stehen V2A oder V4A-
Stahl zur Verfigung. Als Dichtungswerkstoffe konnen eingesetzt werden: NBR, EBDM, Viton
beziehungsweise Teflon.

PATENTANSPRUCHE:

1. Filtergehause (1) fur Flussigkeiten mit einem in einem Filtermodus von einem ersten Stut-
zen (2) zu einem zweiten Stutzen (3) durchstrémbaren und in einem mittels einer Ruck-
splleinrichtung (21) in einem Ruckspulmodus vom zweiten Stutzen (3) zum ersten Stutzen
(2) ruckspulbaren Filtermedium (7, 8), dadurch gekennzeichnet, dass die Ruckspuiein-
richtung (21) eine an das vorzugsweise ringférmig ausgebildete Filtermedium (7, 8) gren-
zende, im Ruckspilmodus mit der Flissigkeit durchstrémbare Dusenrohranordnung mit
mehreren ringférmig etwa parallel zueinander angeordneten Dlsenrohren (16) aufweist,
wobei jedes Duisenrohr (16) zumindest eine auf das Filtermedium (7, 8) gerichtete Bohrung
(25) aufweist.

2. Filtergehause (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rickspuleinrich-
tung (21) einen ersten und einen zweiten im wesentlichen scheibenférmigen Teller (17, 18)
aufweist und jedes Ende der Dusenrohre (16) mit jeweils einem Teller (17, 18) fest ver-
bunden ist, wobei zwischen den Tellern (17, 18) das Filtermedium (7, 8) angeordnet ist.
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Filtergeh&use (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Disenrohre (16)
auf der Seite des ersten Stutzens (2), vorzugsweise durch den ersten Teller (17) ver-
schlossen sind.

Filtergehause (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dusenrohranordnung durch einen Antrieb (12) zwischen einer Filtrierstellung und einer
Ruckspulstellung verstellbar im Filtergeh&use (1) angeordnet ist, wobei in der Rickspiil-
stellung der die offenen Enden der Disenrohre (16) aufnehmende zweite Teller (18) durch
den Antrieb (12) flussigkeitsdicht auf einem gehausefestem Gegenring (6) gepresst ist,
und wobei in der Filtrierstellung der zweite Teller (18) vom Gegenring (6) abgehoben ist.
Filtergehause (1) nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Filtermedium (7, 8) in der Filtrierstellung durch den ersten Teller (17) gegen den Gegenring
(6) gepresst und in der Ruckspuistellung entspannt ist.

Filtergehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Filtermedium (7, 8) aus zumindest zwei Filterscheiben besteht, wobei zwischen den zwei
Filterscheiben ein Trennring (11) angeordnet ist, welcher in der Ruckspuisteliung auf zu-
mindest einen vorzugsweise durch einen Bolzen (10) gebildeten gehausefesten Anschlag
anliegt, so dass die Filterscheiben voneinander getrennt sind.

Filtergeh&use (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antrieb (12) uber eine Spindel auf die Dusenrohranordnung einwirkt.

Filtergeh&use (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antrieb (12) pneumatisch betatigbar ist, wobei vorzugsweise die Dusenrohranordnung
pneumatisch entgegen einer Ruckstellfederkraft in die Ruckspulstellung bewegbar und
durch die Ruckstelifeder in die Filtrierstellung bewegbar ist.

Filtergeh&use (1) nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Gegenring (6) und dem zweiten Teller (18) ein Ventilteller (19) lose angeordnet
ist, welcher im Filtriermodus durch den Flussigkeitsdruck vom Gegenring (6) abgehoben ist
und welcher im Ruhezustand am Gegenring (6) aufliegt und den ersten Stutzen (2) hyd-
raulisch vom zweiten Stutzen (3) trennt.
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