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eine Stopfschnecke und eine direkt an die
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entwésserung und Dispergierung
eines Faserstoffes, bei dem der Faserstoff iiber eine Stopfschnecke und
eine direkt an die Stopfschnecke anschlieBende Zufiihrschnecke einem
Disperger zur Dispergierung zugefiihrt wird. Die Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, dass der Faserstoff  zuerst in einem
Entwésserungsaggregat vor der Stopfschnecke vorentwassert und
danach in der Stopfschnecke zusatzlich entwéssert wird. Die Erfindung
betrifft weiters eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entwasserung und Dispergierung
eines Faserstoffes, insbesondere eines Papierfaserstoffes, bei dem der
Faserstoff iber eine Stopfschnecke und eine direkt an die Stopfschnecke

_ anschlieBende Zufithrschnecke einem Disperger zur Dispergierung

zugefiihrt wird. Sie betrifft auch eine Vorrichtung zur Durchfilhrung des
Verfahrens.

Ein derartiges Verfahren bzw. eine derartige Vorrichtung sind z.B. aus der
AT 411 604 B bekannt. Hier wird die zu behandelnde vorentwésserte
Faserstoffsuspension in einer Schneckenpresse entwéssert und Gber
einen Schacht einer Stopfschnecke bzw. in weiterer Foige einer
Zufuhrschnecke einem Disperger  zugefiihrt. Die Aufgabe einer
Stopfschnecke ist es, vor dem Disperger aus dem Faserstoff ‘einen
Propfen zu erzeugen, der als Dampfsperre dient. Diese Dampfsperre ist
notwendig, damit Dampf, der im Disperger oder einer Zufuihrschnecke vor
dem Disperger zugefuhrt wird, nicht in Richtung Schneckenpresse
entweichen kann. Die Vorentwasserung vor der Schneckenpresse erfolgt
in der Regel durch Scheibenfilter, Siebbandpressen, Scheibenpressen
oder Trommeleindickern.

Die endguitige Entwasserung Uber die Schneckenpresse vor dem
Disperger hat den Nachteil, dass der erreichbare Entwasserungsgrad der
Faserstoffsuspension begrenzt ist bzw. kénnen durch die Entwasserung in
der Schneckenpresse Konsistenzschwankungen des Faserstoffes nur
schwer ausgeglichen werden. Es wére daher wiinschenswert, wenn man
die Entwasserung der Faserstoffsuspension. vor der Dispergierung
verbessern konnte, ohne jedoch zusétzlich Energie aufwenden zu
missen. |

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren vorzuschlagen, mit dem eine
gegeniiber dem Stand der Technik verbesserte Entwasserung ermdglicht
wird und dies bei gleichem Energieaufwand.
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Das erfindungsgeméRe Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Faserstoff zuerst in einem Entwisserungsaggregat vor der
Stopfschnecke vorentwsssert und danach in der Stopfschnecke
zusétzlich entwassert wird.

Der Faserstoff wird zur Erzeugung des Pfropfens in der Stopfschnecke
sehr stark zusammengepresst bzw. komprimiert. Dieser Druck wird im
Rahmen dieser Erfindung fiir eine zusatzliche Entwésserung verwendet,
ohne dass dabei zusatzliche Energie aufgewendet werden muss. Im
|dealfall kann gegeniiber herkémmlichen Systemen sogar Energie
eingespart werden. Durch die zusétzliche Entwasserung in der
Stopfschnecke kann der Trockengehalt erhdht und
Konsistenzschwankungen des Faserstoffes ausgeglichen werden.
Beziehungsweise kann eine eventuell vorgeschaltete Schneckenpresse
kleiner und daher energiesparender ausgefiihrt werden (geringerer
Auslauftrockengehalt notwendig, da die Entwasserungsstopfschnecke
diesen auf den gewlinschten Wert anheben kann).

In einer guinstigen Ausfilhrung des Verfahrens kann die Vorentwésserung
des Faserstoffes vor der Stopfschnecke mit einem Scheibenfilter
durchgefiihrt werden, wobei ein direkt nachfolgender
Entwasserungsschritt mit der Stopfschnecke durchgeftihrt wird. Zwischen
dem Scheibenfilter und der Stopfschnecke werden also keine weiteren
Entwasserungsschritte durchgefithrt.  Eine Schneckenpresse vor der
Stopfschnecke ist somit bei dieser Ausfiihrung nicht mehr vorgesehen,
was zu erheblichen Energie- und Kosteneinsparungen fihrt.

Vorteilhafterweise  wird der  vorentwasserte  Faserstoff  Gber
Entwasserungsoffnungen in einem Stopfschneckengehause entwassert.
Das anfallende Filtrat kann dann einfach tber eine Filtratwanne unter der
Stopfschnecke aufgefangen werden.
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Der vorentwasserte Faserstoff kann auch Uber Entwéasserungsdffnungen
in einer Stopfschneckenhohiwelle entwassert werden. Das Filtrat kann
dabei gut Uber die Hohlwelle abgeleitet werden. Es ist natlrlich auch
denkbar, dass der Faserstoff von beiden Seiten, also (ber die
Entwasserungséffnungen im  Stopfschneckengehduse und Uber die
Entwasserungsoffnungen in der Stopfschneckenhohlwelle entwéssert

wird.

Es ist vorteilhaft, wenn die Entwésserung in der Stopfschnecke im letzten
Drittel der Stopfschnecke durchgefihrt wird, da im Endabschnitt der
héchste Entwasserungsdruck und somit die beste Entwésserungsleistung
vorherrscht.

Es ist sinnvoll, wenn dem Faserstoff nach der Stopfschnecke Dampf,
vorzugsweise im Bereich der Zuftihrschnecke, zugefiihrt wird. Durch die
Dampfzufuhr wird der Faserstoff erwérmt und dadurch die Dispergierung
im Disperger verbessert.

Gegenstand der Erfindung bildet auch eine entsprechende Vorrichtung
zur Entwasserung und Dispergierung eines Faserstoffes mit einer
Stopfschnecke, einer Zufiihrschnecke und einem Disperger, wobei die
Stopfschnecke direkt mit der Zufthrschnecke verbunden ist und die
Zufuhrschnecke direkt vor dem Disperger angeordnet ist.
ErfindungsgemaR weist bei dieser Vorrichtung die Stopfschnecke
Entwasserungséffnungen zur Entwésserung des Faserstoffes auf, wobei
vor der Stopfschnecke ein Entwasserungsaggregat zur Vorentwasserung
des Faserstoffes angeordnet ist.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Vorrichtung ist das
Entwasserungsaggregat zur Vorentwasserung ein Scheibenfilter, wobei
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nach dem Scheibenfilter unmittelbar die Stopfschnecke angeordnet ist.
Vor der Stopfschnecke sind also keine weiteren Entwésserungsaggregate,
wie beispie|sWeise eine Schneckenpresse, angeordnet. Der Verzicht auf
eine  Schneckenpresse fihrt zu erheblichen  Energie- und

Kosteneinsparungen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Vorrichtung sind die
Entwasserungsdffnungen im  Stopfschneckengehéuse angeordnet.
Dadurch sind die Entwasserungséffnungen fir Wartungs- und
Reinigungsarbeiten leicht zugénglich. Vorzugsweise sind dabei die
Entwasserungséffnungen in dem Bereich des Stopfschneckengeh&uses
vorgesehen, in dem sich im Betrieb der Faserstoffpfropfen bildet, da dort
die hochsten Entwasserungsdriicke vorherrschen.

Es ist auch denkbar, dass die Entwasserungséffnungen im
Hohlwellenmante! der Stopfschneckenhohlwelle angeordnet sind. Dadurch
kann das Filtrat besonders einfach durch die Hohiwelle abgefiihrt werden.
Natirich kénnen die  Entwasserungstffnungen  sowohl  im
Stopfschneckengehause als auch in der Hohlwelle vorgesehen sein.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen beschrieben.
Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine Anlage nach dem Stand der
Technik;

Fig. 2 eine Seitenansicht der erfindungsgemafiien Vorrichtung;

Fig. 3 eine Seitenansicht einer weiteren Variante der erfindungsgemafen
Vorrichtung,

Fig. 4 eine Detailansicht der erfindungsgeméfen Stopfschnecke;
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Die gleichen Bezugszeichen aller Figuren bezeichnen die gleichen
Bauteile.

In Fig. 1 ist eine Anlage nach dem Stand der Technik dargestellt. Hier wird
der zu behandelnde Faserstoff in einer Vorentwasserungseinrichtung 11
vorentwissert und einer Schneckenpresse 7 zur weiteren Entwasserung
zugefiihrt. Die Vorentwasserungseinrichtung 11 kann durch einen
Scheibenfilter 11’ oder durch eine Siebbandpresse, eine Scheibenpresse
oder einen Trommeleindicker gebildet werden. Die Schneckenpresse 7
wird Gber den Schneckenpressenantrieb 8 angetrieben. Anschliefend faillt
der entwasserte Faserstoff durch den Schacht 6 in die darunter befindliche
Stopfschnecke 1. Die Stopfschnecke 1 wird Uber den
Stopfschneckenantrieb 5 angetrieben. In der Stopfschnecke 1 wird der
Faserstoff komprimiert, sodass sich insbesondere im Endbereich der
Stopfschnecke ein gasdichter Faserstoffpfropfen 10 bildet, der als
Dampfsperre dient. Die Bildung dieses Faserstoffpfropfens 10 wird durch
das konische Stopfschneckengehduse 13, welches sich zum
Stopfschneckenende hin verjingt, beglnstigt. Die Dampfsperre ist
notwendig, damit Dampf, der im Disperger 2 oder in der Zufiihrschnecke 9
zugefihrt wird, nicht in Richtung Schneckenpresse 7 entweichen kann.

Nach der Stopfschnecke 1 folgt die Zufiihrschnecke 9, die den Faserstoff
dem Disperger 2 zufithrt. Die Zufuhrschnecke 9 kann dabei im
EinlaBbereich spezielle Krallen oder Dome aufweisen, die den aus der
Stopfschnecke 1 kommenden Faserstoffpfropfen 10 aufraspeln, damit
eine moglichst rasche Aufheizung der dabei entstandenen Faserflocken
ermoglicht wird. Uber die Leitungen 15 und 15° wird Dampf in die
Zuftihrschnecke 9 eingeleitet, sodass der Faserstoff direkt vor dem
Disperger 2 erhitzt wird. Die Zufuhrschnecke 9 ist somit auch eine Heiz-
und Mischeinrichtung. Fiir Wartungsarbeiten kann der Disperger 2 durch
wegschwenken der Zufihrschnecke O getffnet werden. Die
strichpunktierte Darstellung zeigt die weggeschwenkte Zufiihrschnecke 9'.
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Der Disperger 2 ist Uber ein Dispergergetriebe 3 mit dem Motor 4
verbunden.

Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der erfindungsgeméRen Vorrichtung. Die
Stopfschnecke 1 ist dabei wie in Figur 1 nach einer
Vorentwasserungseinrichtung 11 und einer Schneckenpresse 7
angeordnet und befindet sich direkt vor der Zufiihrschnecke 9 und ist mit
dieser direkt verbunden. Die Zufilhrschnecke 9 ist wiederum direkt mit
dem Disperger 2 verbunden und kann auch Zufihreinrichtungen 15, 15’
fur Dampf aufweisen. Der Dampf kann natlirlich auch direkt im Disperger
2 zugefihrt werden. Wesentlich bei dieser erfindungsgemafien
Vorrichtung ist, dass die Stopfschnecke 1 Entwésserungséffnungen 12,
12’ zur  Entwasserung des  Faserstoffes  aufweist.  Die
Entwésserungséffnungen 12 befinden sich dabei im
Stopfschneckengehduse 13. Im vorliegenden Beispiel weist die
Stopfschnecke 1 eine Stopfschneckenhohiwelle 14 auf, wobei im
Hohlwellenmantel 16 ebenfalls Entwésserungstffnungen 12' vorgesehen
sind. Das Wasser bzw. das Filtrat kann dabei Uber die
Stopfschneckenhohlwelle 14 aus der Stopfschnecke 1 abgeleitet und tber
die Entwasserungsleitung 18 abgefiihrt werden. Das Filtrat aus den
Entwasserungsoffnungen 12 des Stopfschneckengehéuses 13 wird Gber
den Auffangbehaliter 19 aufgefangen und abgefuhrt.

In Fig. 2 sind die Entwasserungsdffnungen 12, 12’ dber die gesamte
Lange des Stopfschneckengeh&uses 13 und der Stopfschneckenhohiwelle
14 angeordnet. Es ist aber auch denkbar, dass sich die
Entwasserungsdffnungen 12, 12' vorzugsweise im letzten Drittel bzw. im
Bereich der Stopfschnecke 1, in dem sich der Faserstoffpfropfen 10 bildet,
befinden. Dies ist vorteilhaft, da dort die htchsten Entwasserungsdriicke
vorherrschen.

Im Betrieb wird der Faserstoff nach einer Vorentwéasserung in der
Vorentwésserungseinrichtung 11 vorentwassert und einer
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Schneckenpresse 7 zur weiteren Entwasserung zugefilhrt. Der teilweise
entwasserte Faserstoff fallt danach (ber den Schacht 6 in die
Stoffschnecke 1, in der ein Faserstoffpfropfen 10 bei gleichzeitiger
weiterer Entwisserung gebildet wird. Das in der Stopfschnecke 1
anfallende Filtrat wird Uber die Entwasserungsoffnungen 12 im
Stopfschneckengehsuse 13 und Uber die Entwésserungsoffnungen 12" in
der Stopfschneckenhohlwelle 14 abgefithrt. Die Entwésserung in der
Stopfschnecke 1 kann dabei tber das Ventil 17 gesteuert werden. Nach
dem Ventl 17 kann auch eine Vakuumvorrichtung zur
Unterdruckerzeugung vorgesehen sein. Die Entwésserung in der
Stopfschnecke 1 wird dabei durch die Saugwirkung in der
Stopfschneckenhohlwelle 14 bzw. im Auffangbehaliter 19 unterstatzt.

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht einer weiteren Variante der
erfindungsgemaBen Vorrichtung. Der Aufbau ist dem in Fig. 2 &hnlich,
jedoch ist die Vorentwasserungseinrichtung 11 direkt mit der
Stopfschnecke 1 verbunden. Eine Entwasserungsschnecke 7 ist nicht
mehr vorgesehen, da durch die Kombination der
Vorentwisserungseinrichtung 11 mit der Stopfschnecke 1 ein
ausreichender Trockengehalt des Faserstoffes erreicht werden kann. Als
Vorentwasserungseinrichtungen 11 kommen beispielsweise Scheibenfilter
11’, Siebbandpressen, Scheibenpressen oder Trommeleindickern in
Frage.

Ein Scheibenfilter 11’ mit vakuumunterstitzter Entwésserung gemaR der
deutschen Patentanmeldung DE 10 2008 022 206 A1 eignet sich
besonders gut als Vorentwésserungseinrichtung 11, da sich mit diesem
Scheibenfilter 11’ besonders hohe Trockengehalte erreichen lassen.

In Fig. 4 ist ein Schnitt durch die erfindungsgeméaRen Stopfschnecke 1
dargestellt. Man erkennt dabei deutlich die Entwésserungséffnungen 12’
im Hohlwellenmantel 16 der Stopfenschneckenhohiwelle 14. Auf der
Stopfenschneckenhohlwelle 14 ist die Schnecke 20 zur Férderung und
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Komprimierung des Faserstoffes befestigt. Der Faserstoffpfropfen 10 wird
im Bereich zwischen der Stopfenschneckenhohiwelle 14 und dem
Stopfenschneckengehiuse 13 gebildet. Die Entwésserungssffnungen 12
im Stopfenschneckengehduse 13 sind im vorliegenden Beispiel nur an der
Unterseite der Stopfenschnecke 1 vorgesehen, vorzugsweise sind sie
aber am gesamten Umfang angeordnet.

Die in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsformen stellen lediglich
eine bevorzugte Ausfilhrung der Erfindung dar. Die Erfindung umfasst
auch andere Ausfilhrungsformen, bei denen beispielsweise die
Entwasserungséffnungen 12, 12' nur in der Stopfenschneckenhohlwelle
14 oder nur im Stopfenschneckengehuse 13 vorgesehen sind.
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Verfahren zur Entwisserung und Dispergierung eines Faserstoffes,
bei dem der Faserstoff iber eine Stopfschnecke (1) und eine direkt
an die Stopfschnecke (1) anschlieBende Zufiihnrschnecke (9) einem
Disperger (2) =zur Dispergierung zugefihrt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass der Faserstoff zuerst in einem
Entwasserungsaggregat (11,11',7) vor der Stopfschnecke (1)
vorentwassert und danach in der Stopfschnecke (1) zusétzlich
entwassert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorentwasserung des Faserstoffes vor der Stopfschnecke (1) mit
einem Scheibenfilter (11') durchgefiihrt wird und ein direkt
nachfolgender Entwasserungsschritt mit der Stopfschnecke (1)
durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der vorentwasserte Faserstoff Uber Entwésserungsdffnungen
(12) in einem Stopfschneckengehéuse (13) entwéssert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der vorentwésserte Faserstoff Uber
Entwasserungséffnungen (12°) in einer Stopfschneckenhohlwelle
(14) entwassert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Entwésserung in der Stopfschnecke (1)
im letzten Drittel des Stopfschneckengehduses (13) durchgefiihrt
wird. '

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass dem Faserstoff nach der Stopfschnecke (1)
Dampf, vorzugsweise im Bereich der Zufiihrschnecke (9), zugefuhrt
wird.
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Vorrichtung zur Entwésserung und Dispergierung eines
Faserstoffes mit einer Stopfschnecke (1), einer Zufithrschnecke (9)
und einem Disperger (2), wobei die Stopfschnecke (1) direkt mit der
Zufiihrschnecke (9) verbunden ist und die Zufihrschnecke (9) direkt
vor dem Disperger (2) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stopfschnecke (1) Entwasserungséffnungen (12, 12°, 12")
zur Entwasserung des Faserstoffes aufweist und dass vor der
Stopfschnecke (1) ein Entwésserungsaggregat (11, 11, 7) zur
Vorentwasserung des Faserstoffes angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Entwésserungsaggregat zur Vorentwasserung ein Scheibenfilter
(11’) ist und dass nach dem Scheibenfilter (11°) unmittelbar die
Stopfschnecke (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stopfschnecke (1) ein Stopfschneckengehause (13)
aufweist und dass die Entwasserungsoéffnungen (12) im
Stopfschneckengehéause (13) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entwasserungstffnungen  (12) in  dem  Bereich  des
Stopfschneckengehauses (13) vorgesehen sind, in dem sich im
Betrieb ein Faserstoffpfropfen (10) bildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stopfschnecke (12) eine
Stopfschneckenhohiwelle (14) zur Abfuhr von Filtrat aufweist und
dass die Entwasserungsdffnungen (12') im Hohlwellenmantel (16)
angeordnet sind.
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Patentanspruche

1. Verfahren zur Entwasserung und Dispergierung eines Faserstoffes,
bei dem der Faserstoff (iber eine Stopfschnecke (1) zur Bildung
eines gasdichten Faserstoffpfropfens (10) und eine direkt an die
Stopfschnecke (1) anschlieende Zufiihrschnecke (9) einem

Disperger (2) zur Dispergierung zugefiihrt wird, wobei die

Zufiihrschnecke (9) den aus der Stopfschnecke (1) kommenden
Faserstoffpfropfen (10) aufraspelt, dadurch gekennzeichnet, dass
der Faserstoff zuerst in einem Entwasserungsaggregat (11,11°,7)
vor der Stopfschnecke (1) vorentwéassert und danach in der
Stopfschnecke (1) zusatzlich entwassert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorentwasserung des Faserstoffes vor der Stopfschnecke (1) mit
einem Scheibenfilter (11’) durchgefuhrt wird und ein direkt
nachfolgender Entwasserungsschritt mit der Stopfschnecke (1)
durchgefiihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der vorentwiasserte Faserstoff Giber Entwésserungsoffnungen

(12) in einem Stopfschneckengehéuse (1 3) entwéassert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der vorentwasserte Faserstoff Uber
Entwasserungsoffnungen (12’) in einer Stopfschneckenhohlwelle
(14) entwassert wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Entwasserung in der Stopfschnecke (1)
im letzten Drittel des Stopfschneckengehauses (13) durchgefihrt

wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass dem Faserstoff nach der Stopfschnecke (1)

2525-AT
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Dampf, vorzugsweise im Bereich der Zufiihrschnecke (9), zugefihrt

wird.

Vorrichtung zur  Entwésserung und Dispergierung eines
Faserstoffes mit einer Stopfschnecke (1), die zur Bildung eines
gasdichten  Faserstoffpfropfens  (10) geeignet ist, einer
Zufilhrschnecke (9) und einem Disperger (2), wobei die
Stopfschnecke (1) direkt mit der Zuftihrschnecke (9) verbunden ist
und die Zufiihrschnecke (9) direkt vor dem Disperger (2)
angeordnet ist, wobei die Zufihrschnecke spezielle Krallen oder
Dome zur Aufraspelung des Faserstoffpfropfens (10) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stopfschnecke (1)
Entwasserungsoffnungen (12, 12, 12") zur Entwasserung des
Faserstoffes aufweist und dass vor der Stopfschnecke (1) ein
Entwasserungsaggregat (11, 11’, 7) zur Vorentwasserung des

Faserstoffes angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Entwasserungsaggregat zur Vorentwésserung ein Scheibenfilter
(11’) ist und dass nach dem Scheibenfilter (11’) unmittelbar die

Stopfschnecke (1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stopfschnecke (1) ein Stopfschneckengehause (13)
aufweist und dass die Entwéasserungsoffnungen (12) im

Stopfschneckengehause (13) angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entwasserungsoffnungen (12) in dem Bereich  des
Stopfschneckengehauses (13) vorgesehen sind, in dem sich im
Betrieb ein Faserstoffpfropfen (10) bildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stopfschnecke (12) eine

Stopfschneckenhohiwelle (14) zur Abfuhr von Filtrat aufweist und
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dass die Entwasserungséffnungen (12') im Hohlwellenmantel (16)

angeordnet sind.
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