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69 Hohenverstellvorrichtung an einer nicht selbstfahrenden Bodenfrase.

€) Eine nicht selbstfahrende Bodenfrase mit einem

Gehause (1), in dem ein Rotor (2) gelagert ist, welcher
mittels einem Motor (3) getrieben wird, fahrt auf Rollen (4,
5). Die rlickwértigen, richtungsstabilen Rolien (5) sind an
schwenkbare Lagerarme (7) gehalten, wobei die beiden
Lagerarme (7) mittels einer hohenverstellbaren Achse (6)
miteinander verbunden sind. Die Achse (6) bildet den unte-
ren Angrifispunkt (16) einer Hohenverstellvorrichtung (10),
die an einer Lande (8) angebracht ist. Der obere Angriffs-
punkt (17) der Hbhenverstellvorrichtung (10) lagert in der
Lande (8). Die stufenlose Einsteliung der Distanz zwischen
den beiden Angrifispunkten (16, 17) erfolgt mittels einer
Gasdruckfeder (20). Die Betatigung der Héhenverstelivor-
richtung und deren Arretierung geschieht mittels zweier
Betatigungshebeln, die von einer Bedienungsperson mit
dem Daumen betétigt werden konnen, ohne hierzu den
biigeifdrmigen Stossgriff (8) auch nur mit einer Hand loslas-
sen zu miissen. Dies erhoht die Arbeitssicherheit und die
Préazision der Bearbeitung.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Héhenver-
stellvorrichtung an einer nicht selbstfahrenden Bo-
denfrise, mit einem den Frasrotor umgebenden
Gehéuse, welches frontseitig mindestens eine hé-
henunverénderbare Lenkrolle und eine riickwértige,
hohenverstellbare Achse mit richtungsstabilen Rol-
len aufweist, wobei eine riickwartig am Gehduse
angreifende Lande mit Haltegriff vorgesehen ist, an
der die Hohenverstellvorrichtung einerseits und an
der hohenverstellbaren Achse andererseits mittel-
oder unmittelbar angreift.

Héhenverstelivorrichtungen dieser Art wurden seit
vielen Jahren an Bodenfrasen vorgesehen und sind
entsprechend auf dem Markt verbreitet. Eine von
der Anmelderin selber vertriebene L&sung besteht
in einer Spindel, die an einer in Schwenkarmen ge-
lagerten Achse angreift und an der Lande Uber ei-
nen Betitigungshebel mit einer Eingriffnase, die in
einer Arretierungsscheibe eingreift, verstellbar ist.
Folglich erfolgt die Hoheneinstellung stufenweise.
Lediglich Uber ein zusatzliches Stelirad, welches
endstindig an der Spindel angeordnet ist, lassen
sich die Zwischenstufen einstellen.

Bei Arbeitsbeginn hielt man mit einer Hand die Bo-
denfrase an der Lande fest, wahrend man mit der an-
deren Hand den Betatigungshebel soweit schwenkte,
bis die Frase zu arbeiten begann. In diesem Moment
erfolgte eine ruckartige Vorwértsbewegung, auf die
der Arbeiter nicht gefasst war. Bei dieser Ruckbewe-
gung, die zeitlich nicht vorhersehbar war, verlor der
Arbeiter oftmals den Halt an der Lande oder am Be-
tatigungshebel. Auch die Feineinstellung betreffend
der Arbeitstiefe der Bodenfrase war nur méglich, in
dem man die Frase mit einer Hand los liess und mit
der anderen Hand das Stellrad bediente.

Weder den Arbeitskomfort betreffend, noch be-
zliglich der Arbeitssicherheit mochte die bekannte
Lésung zu {iberzeugen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Hohenverstellvorrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, mit der eine kontinuierli-
che Héhenanpassung des Frasrotors beziiglich der
Arbeitsflache moglich ist, die auf jeder Héhenlage
sogleich arretiert werden kann und die vorzugswei-
se betétighar ist, ohne dass man mit einer Hand
die Lande des Gerates los lassen muss.

Diese Aufgabe ldst eine Hohenverstellvorrichtung
der eingangs genannten Art, mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Patentanspruches 1.

In der Zeichnung ist ein bevorzugtes Ausfiih-
rungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes darge-
stellt und anhand der nachfolgenden Beschreibung
erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine nicht selbstfahrende Bodenirdse in
der Gesamtansicht von der Seite;

Fig. 2 eine detaillierte Seitenansicht der Lande
teilweise im Schnitt;

Fig. 3 eine Gesamtansicht der Hohenverstellvor-
richtung unter Weglassung, der sie ummanteinden
Lande und

Fig. 4 dieselbe H&henverstelivorrichtung nach
Fig. 3 in der Ansicht vom oben im Lé&ngsschnitt.
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Die in der Fig. 1 vereinfacht dargestellte Boden-
fréase wird vielseitig eingesetzt, insbesondere jedoch
zum Reinigen und Aufrauhen von Betonbdden, zum
Entfernen alter Farbanstriche oder dergleichen. Die
Bodenfrése besteht aus einem Rotorgehduse 1, in
dem ein getriebener Rotor 2 drehbar gelagert ist,
und mittels des Antriebsmotors 3 in eine rotierende
Bewegung gesetzt wird. Der Rotor 2 besteht aus
einem Rotorkafig mit mehreren Kéfigstdben, auf de-
nen jeweils eine Vielzahl von freibeweglichen Bear-
beitungselementen aufgereiht sind. Das Rotorge-
héause 1 ist mittels mindestens einer vorderen, nicht
héhenverstellbaren beispielsweise Lenkrolle 4 und
zwei riickwartigen richtungsstabilen Rollen 5 fahrbar
gelagert. Die richtungsstabilen, riickwartigen Rollen
5 sind an zwei am Gehause 1 schwenkbar montier-
te Lagerarme 7 befestigt. Die beiden Lagerarme 7
sind iiber eine hohenverstellbare Achse miteinander
verbunden. An das Rotorgehduse 1 ist eine schrig
nach oben und hinten ragende Lande 8 ange-
schraubt, die aus einem Blechmantelgehduse be-
steht. An der Lande 8 ist ein bligelférmiger Stoss-
griff 9 verstellbar angeklemmt. Mindestens teilweise
durch das Blechgehduse der Lande 8 abgedeckt,
ist die lediglich schematisch angedeutete Vorrich-
tung untergebracht. Diese Hohenverstellvorrichtung
10 ist einerseits an der Lande 8 befestigt und greift
andererseits an die hohenverstellbare Achse 6, die
die beiden schwenkbare Lagerarme 7 verbindet, an.
Dies geht im Detail aus den noch zu beschreiben-
den Fig. 3 und 4 hervor.

Die in Fig. 2 fiir sich allein im Detail dargestellte
Lande 8, besteht im wesentlichen aus einem man-
telférmigen Blechgeh&duse 11, welches sich zum
Stossgriff 9 hin, sowohl beztiglich seiner Hohe, als
auch bezlglich seiner Breite verjiingt. Die Lande 8
ist mittels vibrationsgeddmmten Befestigungen 12
am Rotorgehduse 1 angeschraubt. Die vibrationsge-
dammte Befestigung besteht aus den Befestigungs-
schrauben 121, die von einem Gummi- oder Kunst-
stoffelement 122 umschiossen wird, der wiederum
von einer Stiitzhiilse 123 umgeben ist. Das Gummi-
oder Kunststoffelement 122 wird jeweils durch eine
untere und eine obere Deckscheibe 124 unter
Druck gehalten. Am oberen, verjlingten Ende der
Lande 8 ist im mantelférmigen Blechgehduse 11
ein Befestigungskopf 13 angebrachi. Im Befesti-
gungskopf 13 ist eine zum Innenraum des mantel-
férmigen Blechgehéuses 11 hingerichtete, schlitzfor-
mige Aufnahme 131 eingefrést, die quer zur Lande-
langsrichtung verlduft und zur Aufnahme des end-
standigen Lagerbolzens der Hohenverstellvorichtung
dient. Eine in Landeléngsrichtung verlaufende, das
Blechgehduse durchsetzende Bohrung 132 miindet
in diese schlitzformige Aufnahme 131. Die Bohrung
132 dient zur Aufnahme einer Befestigungsschrau-
be, mittels der die Hohenverstellvorrichtung fest mit
dem Befestigungskopf 13 und damit mit der Lande
8 verbunden ist. Mit dem Befestigungskopf 13 ist
eine Klemmbride 133 verschraubbar, die zur ver-
stellbaren Halterung des bligelférmigen Stossgriffes
9 dient.

In den Fig. 3 und 4 ist die eigentliche Héhenver-
stellvorrichtung 10 dargestellt. Die druckfeste, lan-
genveranderbare Verbindung 15 ersireckt sich da-
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bei vom unteren Angriffspunkt 16 bis zum oberen
Angriffspunkt 17. Der untere Angriffspunkt 16 bildet
die Verbindung mit der hghenverstellbaren Achse 6
und der obere Angriffspunkt 17 die Verbindung mit
der Lande 8. Das untere Ende der Héhenverstell-
vorrichtung 10 bildet eine Spindel 18, auf dessen
unterem Ende eine Haltegabel 181 aufgeschraubt
ist. Die Haltegabel 181 weist eine Querbohrung 182
auf, durch die die hohenverstellbare Achse 6 hin-
durchgefiihrt wird. Mit einer Arretierungsmutter 183
wird die Haltegabel 181 auf der Spindel 18 gesi-
chert. Das obere Ende der Spindel 18 ist mit einem
Aufnahmekopf 184 verbunden. Dies geschieht da-
durch, dass die Spindel 18 in einem Gewindeloch
185 eingeschraubt ist und wiederum mittels Arretie-
rungsmuttern 183 gesichert ist. Der Aufnahmekopf
184 weist auf seiner, dem Gewindeloch 185 gegen-
{iberliegende Seite, eine Aufnahme 186 fir die Ose
einer Gasdruckfeder auf. Diese Ose ist in der Auf-
nahme 186 mittels eines Haltebolzens 187 gesi-
chert.

Die variable Langeneinstellung der Hohenverstell-
vorrichtung 10 erfolgt mittels einer Gasdruckfeder
20. Diese Gasdruckfeder 20 ist in einem teleskopi-
schen Rohr 19 gelagert. Das teleskopische Rohr 19
besteht aus einem zweigeteilten, &dusseren Rohr
191 und einem inneren Rohr 196. Das zweigeteilte,
4ussere Rohr 191 hat einen unteren Teil 192, wel-
cher durch eine Kopfplatte 193, durch welche die
Spindel 18 hindurchgefiihrt ist, abgedeckt wird. Das
innere Rohr 196 lagert sowohl in diesem unteren
Teil des teleskopischen Rohres 19 als auch im
oberen Teil 194 des teleskopischen Rohres 19.
Dieser obere, léngere Teil 194 des &dusseren, zwei-
geteilten Rohres 191 ist mit einer aufgeschweissten
Abschlussplatte 195 versehen, welche die Form ei-
nes U-formigen Bligels hat. Auf dem unteren Teil
192 ist ein Flansch 197 aufgeschweisst, welcher ei-
nerseits als Anschlag fiir einen noch zu beschrei-
benden Hohenarretierungsstab 21 und andererseits
als Auflage fiir eine spiralférmige Druckfeder 199
dient. Diese spiralférmige Druckfeder 199 driickt auf
der gegeniiberliegenden Seite auf einen Flansch
198, welcher auf dem oberen Teil 198 des zweige-
teilten, dusseren Rohres 191 aufgeschweisst ist.
Die spiralférmige Druckfeder 199 ist so stark aus-
gelegt, dass sie iiber die Hohenverstellvorrichtung
10 die Bodenfrase zumindest im Gleichgewicht héit,
wenn nicht sogar zum Abheben in der Lage ist. Mit
anderen Worten, wenn der Strémungsdurchgang im
Gasdruckzylinder 20 freigegeben wird, so bt die
Druckfeder 199 mittelbar auf den unteren Angriffs-
punkt 16 und dem oberen Angriffspunkt 17 eine
derart grosse Kraft aus, dass die Distanz zwischen
diesen beiden Punkten vergréssert wird. Das heisst,
die hohenverstelibar Achse 6 in den schwenkbaren
Lagerarmen 7 wird bezliglich der schlitzférmigen
Aufnahme 131 im Befestigungskopf 13 der Lande 8
nach unten gedriickt. In der Folge schwenkt das
Rotorgehéuse 1 beziglich der Rollen 5 nach oben
und der Rotor 2 hebt sich vom Boden ab.

Die hier verwendete Gasdruckfeder ist handels-
iiblich. Sie besteht aus einem Zylinder 201, in dem
ein beidseitig lbeaufschlagter Kolben lagert, durch
welcher eine Druckleitung hindurchfiihrt, die mittels
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eines mechanisch ansteuerbaren Ventils gesperrt
und gedffnet werden kann. Hierdurch I&sst sich der
Kolben in jeder Zwischenlage stufenlos im Zylinder
201 festsetzen. Der nicht dargestellte Kolben ist mit
der aus dem Zylinder 201 herausragenden Kol-
benstange 202 verbunden. In der Kolbenstange 202
lagert der Betétigungsstab 205 des vorher beschrie-
benen Ventils. Die Gasdruckfeder 20 liegt somit
zwischen dem Aufnahmekopf 184 und dem U-férmi-
gen Biigel 195, wobei die Verbindung mit dem Auf-
nahmekopf 184 iiber die Druckfederdse 203 erfolgt,
die in der beschriebenen Aufnahme 186 mit dem
Haltebolzen 187 befestigt ist. Mittels der Befesti-
gung 204 ist die Kolbenstange 202 am U-férmigen
Biigel 195 gehalten. Der Betatigungsstab 205, mit
dem das Ventil in der Gasdruckfeder 20 gesteuert
wird, wird Uber einem Betétigungshebel 206 be-
dient. Der Betatigungshebel 206 wird Uber die
Riickzugfeder 207 jeweils wieder in seine Aus-
gangsstellung zuriick befdrdert. Der Betétigungshe-
bel 206 hat eine eigentiimliche Ausformung mit ei-
ner Druckplatte 208. Diese Form ist so gewdhit,
dass die Bedienungsperson den Stossgriff 9 mit der
Hand volistandig halten kann und lediglich mit dem
Daumen auf die Druckplatte 208 drlicken muss.
Driickt er somit auf die Druckplatte 208 macht der
Betatigungshebel 206 eine Schwenkbewegung und
driickt damit den Betétigungsstab 205 ein, wodurch
das Ventil in der Gasdruckfeder 20 geéffnet wird
und er die Lande 8 leicht nach unten schwenken
kann, bis der Rotor 2 die zu bearbeitende Boden-
flache beriihrt. Hierauf lasst er den Betétigungshe-
bel 206 los, das Ventil sperrt und die Relativiage
der Lande 8 zur héhenverstellbaren Achse 6 ist auf
der gewiinschten Hohe arretiert.

Ist die korrekte Arbeitshéhe einmal eingestellt,
mochte man diese auch sichern, so dass man im-
mer wieder zwischendurch den Rotor 2 von der zu
bearbeitenden Flache abheben kann und an einem
anderen Ort mit der genau gleichen Bearbeitungs-
tiefe wieder weiterfahren kann. Hierzu dient ein Ho-
henarretierungsstab 21. Dieser ist in den Fiihrun-
gen 211 gleitend gehaiten. Mittels einer schwenkba-
ren Klemmplatte 212, welche mittels des Betéti-
gungshebels 213 betatigbar ist, ldsst sich der
Hohenarretierungsstab 21 in jeder beliebigen Zwi-
schenlage arretieren. Driickt man auf die Druckplat-
te 214 des Betitigungsshebels 213, so wird die
Verkantung der Klemmplatte 212, durch den der Ar-
retierungsstab 21 hindurchgefiihrt ist, aufgehoben
und die Druckfeder 216 schiebt den Arretierungs-
stab 21 soweit hinunter, dass dieser auf dem
Flansch 197 auf den unteren Teil 192 des zweige-
teilten, Ausseren Rohres 191 des teleskopischen
Rohres 19 zum Anliegen kommt. Nun I&sst man
den Betatigungshebel 213 los und die Klemmplatie
212 verkantet sich wieder. Sobald der Betétigungs-
hebel 213 losgelassen wird, schiebt ihn die Riick-
stossfeder 215 wieder in seine urspriingliche Aus-
gangsposition zurtick.

Durch diese Massnahmen ist es mdglich gewor-
den, die Hohenverstellung der Bodenfrase durchzu-
fiihren, wobei die Bedienungsperson den Stossgriff
oder Haltegriff 9 an der Lande 8 mit beiden Hénden
halten kann. Folglich ist die Sicherheit erheblich er-
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hoht, die Prazision der Einstellung verbessert und
die Wiederholbarkeit der exakten Bearbeitungstiefe
garantiert.

Patentanspriiche

1. Hohenverstellvorrichtung (10) an einer nicht
selbstfahrenden Bodenfrase, mit einem den Frésro-
for (2) umgebenden Gehause (1), welches frontsei-
tig mindestens eine hohenunverinderbare Lenkrolle
(4) und eine riickwartige, hthenverstellbare Achse
(6) mit richtungsstabilen Rollen (5) aufweist, wobei
eine riickwartig am Gehause (1) angreifende Lande
(8) mit Haltegriff (9) vorgesehen ist, an der die Ho-
henverstellvorrichtung einerseits und an der héhen-
verstellbaren Achse (6) andererseits mittel- oder un-
mittelbar angreift, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen den beiden Angriffspunkten (16, 17) der
Hohenverstellvorrichtung  mindestens eine  Gasfe-
der (20) mit lageverstellbarem Kolben angeordnet
ist, die Teil einer l&ngenverénderbaren, druckfesten
Verbindung (15) zwischen den beiden Angriffspunk-
ten (16, 17) bildet.

2. Héhenverstellvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gasdruckfeder (20)
in einem teleskopischen Rohr (19), bestehend aus
einem zweigeteilten, dusseren Rohr (19) und einem
zwischen beiden Teilen des &usseren Rohres lie-
genden inneren Rohres (196) angeordnet ist und
an beiden Teilen (192, 194) des zweigeteilten Roh-
res (191) angreift, und dass auf beiden Teilen des
zweigeteilten, &usseren Rohres (191) je ein Flansch
(197, 198) aufgeschweisst ist, zwischen denen eine
Druckfeder (199) angeordnet ist.

3. Hohenverstellvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der lageverstellbare
Kolben der Gasdruckfeder (20) Uber einen Betéti-
gungshebel (206) im Bereich des biigelférmigen
Haltegriffes (9) an der Lande (8) betétigbar ist.

4. Hohenverstellvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die hohenverstelibare
Achse (6) in zwei am Rotorgehause (1) schwenkbar
angelenkte Arme (7) lagert, und dass diese Achse
(6) den unteren Angriffspunkt (16) der Hoéhenver-
stelivorrichtung (10) bildet.

5. Héhenverstellvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lande (8) aus ei-
nem mantelférmigen Blechgehéduse (11) mit einem
massiven Befestigungskopf (13) im oberen Ende
besteht, wobei der obere Angriffspunkt (17) der HG-
henverstellvorrichtung (10) im Befestigungskopf (13)
angeordnet ist.

6. Hohenverstellvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass parallel zum teleskopi-
schen Rohr (19) ein Hohenarretierungsstab (21) in
Fihrungen (211) gelagert ist, der mittels einer Fe-
der (216) auf den Flansch (197) des unteren Teiles
(192) des zweigeteilten, dusseren Rohres (191)
driickt, und dass die Lage des Hohenarretierungs-
stabes (21) mittels einer Klemmplatte (212) fixierbar
ist, die lber einen Betatigungshebel (213) im Be-
reich des biigelférmigen Stossgriffes (9) 16sbar ist.

7. Hohenverstellvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verbindung zwi-
schen dem unteren Angriffspunkt (16) der Hohen-
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verstellvorrichtung (10) und der Gasdruckfeder (20)
tiber eine Haltegabel (181), in der eine Spindel (18)
eingeschraubt ist, dessen anderes Ende in einen
Aufnahmekopf (184), der im inneren Rohr (196) des
teleskopischen Rohres (19) gehalten ist, geschraubt
ist, wobei die Gasdruckfeder (20) formschilissig
(187) mit dem Aufnahmekopf verbunden ist.

8. Hohenverstellvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gasdruckfeder (20)
eine Kolbenstange (202) aufweist, dessen aus dem
Zylinder (201) herausragende Ende, am oberen
Ende des zweigeteilten, Ausseren Rohres (194) be-
festigt ist.
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