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Verfahren zur Reinigung von Luft- oder Gasstromen und Wanderbettfilteranlage zar Durchfiihrung des
Verfahrens.

@ In einer Wanderbeitfilteranlage werden die verschie-

denen Sorptionsmaterialien, bevor sie in die Filter- )
zonen (5¢, 5d) gelangen, in einer Mischzone (52) nach -t 12
Massgabe der Konzentrationen der unterschiedlichen
Schadstoffe homogen vermischt. Fiir die verschiedenen
Sorptionsmaterialien (1a, 1b) sind Vorratsgefisse (11, 12)
mit Dosiereinrichtungen (9, 10) vorhanden. Letztere wer-
den durch einen Regler (14) betitigt, der von einer Messein-

richtung (15) gesteuert wird, welche die Konzentration der I}/_us
Schadstoffe im Abluftstrom (Cs) der Filteranlage =
bestimmt. Durch diese Betriebsweise ist auch bei zeitlichen !
Konzentrationsschwankungen der Schadstoffe eine gleich- Byt ' L-5c »u_b

missigere Beladung der verschiedenen Sorptionsmateria-
lien moglich, so dass eine optimale Materialausnutzung
verbunden mit einer maximalen Standzeit bei Einhalten
einer vorgegebenen Mindestabscheideleistung erzielt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Reinigung von Luft- oder Gasstromen
von Schadstoffen in einer Filteranlage, bei dem die Luft-
oder Gasstrome (C;) durch ein in einem Filtergehduse (5)
untergebrachtes Filterbett (5c, 5d) hindurchgefiihrt werden,
das aus verschiedenen Sorptionsmaterialien (1a, 1b) besteht
zur Abscheidung unterschiedlicher Schadstoffe, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die verschiedenen Sorptionsmaterialien
vor ihrem Einsatz nach Massgabe der Konzentrationen der
unterschiedlichen Schadstoffe in den zu reinigenden Luft-
oder Gasstromen homogen miteinander vermischt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass man wihrend des Betriebs der Filteranlage die Rest-
konzentrationen (K1, K2) der Schadstoffe im Abluftstrom
(C;5) misst, nach Massgabe dieser Restkonzentrationen die
verschiedenen Sorptionsmaterialien (1a, 1b) miteinander
mischt und das Filtergehduse (5) damit beschickt und eine
der zugegebenen Mischung entsprechende Menge an mit
Schadstoffen beladenen Sorptionsmaterialien aus dem Fil-
tergehduse abzieht.

3. Wanderbettfilteranlage zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach den Anspriichen 1 und 2 mit einem Filtergehiuse
(5) zur Aufnahme rieselfdhiger Sorptionsmaterialien
(1a, 1b), das mit einer oberen Einfiilleinrichtung (5a, 5b), ei-
ner unteren Abzugseinrichtung (13) und seitlichen An-
schlusskammern (2, 3) zur Zu- und Abfuhr des Luft- oder
Gasstromes ausgestattet ist, gekennzeichnet durch folgende
Merkmale:

a) oberhalb der von dem Luft- oder Gasstrom beauf-
schlagten Filterzonen (5¢, 5d) des Filtergehéuses (5) ist eine
mit einer Mischvorrichtung (5b) versehene Mischzone (5a)
vorgesehen;

b) an die Mischzone (5a) des Filtergehduses (5) sind meh-
rere Vorratsgefésse (11, 12) angeschlossen, die jeweils ver-
schiedene Sorptionsmaterialien (1a, 1b) zur Abscheidung
unterschiedlicher Schadstoffe enthalten;

¢} zwischen jedem Vorratsgefass (11, 12) und der Misch-
zone (5a) ist je eine Dosiereinrichtung (9, 10) geschaltet, wo-
bei die Dosierung der verschiedenen Sorptionsmaterialien
(1a, 1b) in die Mischzone (5a) nach Massgabe der Konzen-
trationen der unterschiedlichen von den Sorptionsmateria-
lien (1a, 1b) abzuscheidenden Schadstoffe erfolgt.

4. Wanderbettfilteranlage nach Anspruch 3, gekenn-
zeichnet durch eine Messeinrichtung (15) zur Bestimmung
der Konzentrationen der Schadstoffe in dem Abluftstrom
(Cs) der Filteranlage sowie einen hiermit verbundenen Reg-
ler (14), der die Dosiereinrichtung (9, 10) betétigt.

5. Wanderbettfilteranlage nach Anspruch 3, gekenn-
zeichnet durch eine Abzugsschieuse (13) als Abzugseinrich-
tung, die Giber einen Hohenstandsmesser (16) die Fiillhdhe
der Sorptionsmaterialien (1) in dem Filtergehduse (5) kon-
stant halt. :

6. Wanderbettfilteranlage nach Anspruch 4, gekenn-
zeichnet durch eine weitere Messeinrichtung (15a) im Zuluft-
strom (C;), die die Konzentrationen der Schadstoffe misst
und die ebenfalls mit dem Regler (14) verbunden ist.

7. Wanderbettfilteranlage nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine weitere Messeinrichtung (15b) im
Umlenkstrom (C,) vorgesehen ist, die ebenfalls mit dem
Regler (14) verbunden ist.

BESCHREIBUNG :

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung von
Luft- oder Gasstromen von unterschiedlichen Schadstoffen
und eine Wanderbettfilteranlage zur Durchfiihrung des Ver-
fahrens gemiss dem Oberbegriff der Anspriiche 1 bzw. 3.
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Fiir die Abscheidung von Schadstoffen aus Luft- oder
Gasstromen durch Adsorption in Filteranlagen, z. B. mittels
Aktivkohle, ist es haufig notwendig, verschiedene bzw. ver-
schieden impréignierte Sorptionsmaterialien einzusetzen,
wenn sich die Schadstoffe aus unterschiedlichen Komponen-
ten zusammensetzen, die bevorzugt jeweils nur von einem
bestimmten oder speziell impragnierten Sorptionsmaterial
adsorbiert werden. So treten z. B. in Kldranlagen H»S, Mer-
captane, Geruchstrager saurer Art und diverse Kohlenwas-
serstoffe auf, die bei der Abluftreinigung zwecks Geruchsbe-
seitigung moglicht vollstindig zuriickgehalten werden soll-
ten, wozu wenigstens zwei verschiedene Aktivkohlesorten er-
forderlich sind.

In der Zeitschrift Chemie-Technik, 9. Jahrgang (1980),
Nr. 1, Seiten 41 und 42, ist eine Adsorptionsanlage mit ei-
nem Festbettfilter zur Abluftreinigung dargestellt und be-
schrieben, bei der zwei Aktivkohlesorten die geruchsbilden-
den Schadstoffe auf der Abluft herausfiltern. Die erste
Schicht Aktivkohle ist 1 bis 1,5 m dick und dient vor allem
zur Abscheidung von H,S und niederen Mercaptanen. Die
zweite Schicht Aktivkohle ist 0,3 bis 0,5 m dick und bindet
alle Geruchstréger saurer Art (s. Seite 41, rechte Spalte der
zitierten Druckschrift). Konzentrationsschwankungen der
Geruchsstoffe haben zwar zu Beginn der Standzeit keinen
unmittelbaren Einfluss auf die Abscheideleistung der beiden
Schichten, andererseits werden in diesem Falle die verschie-
denen Aktivkohleschichten zeitlich unterschiedlich stark be-
laden, so dass die vorausberechnete Standzeit fiir das Ge-
samtinventar an Aktivkohle-Fiillung nicht erreicht wird, da
die Fiillung bereits erneuert werden muss, sobald nur eine
der beiden Schichten erschopft ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
der gattungsgemdissen Art aufzuzeigen, das auch bei zeitli-
chen Konzentrationsschwankungen der Schadstoffe eine
gleichmissigere Beladung der verschiedenen Sorptionsmate-
rialien gestattet, so dass eine optimale Materialausnutzung,
verbunden mit einer maximalen Standzeit bei Einhalten ei-
ner vorgegebenen Mindestabscheideleistung erzielt wird.

Dartiber hinaus wird erfindungsgemaéss eine Wanderbett-
filteranlage vorgeschlagen, die so gestaltet ist, dass sich mit
ihr dieses Verfahren besonders vorteilhaft durchfiihren lésst.

Zur Losung dieser Aufgabe werden die im Kennzeichen
der Patentanspriiche 1 bzw. 3 enthaltenen Massnahmen vor-
geschlagen.

Durch das homogene Vermischen der verschiedenen
Sorptionsmaterialien kénnen relativ grosse Schwankungen
in der Konzentration der einzelnen Schadstoffe ausgeglichen
werden, ohne dass hierdurch die Gesamtstandzeit spiirbar
verkiirzt wird, da bei Erschépfung eines Sorptionsmaterials
eine ledigliche Teilerneuerung erforderlich ist. Eine weitere
Optimierung gestattet das erfindungsgemésse Wanderbettfil-
ter, bei dem die Sorptionsmaterial-Mischung laufend an die-
se Schwankungen angepasst werden kann.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen-
den anhand einer schematischen Zeichnung erldutert:

Die Figur zeigt eine Mehrweg-Sprptions-Wanderbettfil-
teranlage mit einem Filtergehduse 5 zur Aufnahme rieselfd-
higer Sorptionsmaterialien 1, das mit iibereinanderliegen-
den, seitlichen Anschlusskammern 2, 3 fiir die Zu- und Ab-
fuhr des Luft- oder Gasstromes sowie einer Strémungsleit-
und Umlenkkammer 4 ausgestattet ist. Die Kammern 2, 3, 4
sind von dem mit Sorptionsmaterial 1 gefiillten Gehéduse 5
durch gasdurchléssige Winde in Form von Lochblechen 6,
7, 8 getrennt. .

Oberhalb der Anschlusskammer 3 bzw. der Umlenkkam-
mer 4 ist in dem Filtergehiuse 5 eine Hohenstandsmessein-
richtung mit Regler 16 sowie eine Mischzone 5a vorgesehen
mit statischen Mischern 5b als Mischvorrichtung, die die



verschiedenen Sorptionsmaterialien 1a, 1b homogen mitein-
ander vermischt, bevor sie in die darunter liegende «Filterzo-
ne» Sc, 5d des Gehduses 5 gelangen. An diesen oberen, als
Mischzone 5a dienenden Abschnitt des Filtergehduses 5 sind
zwei Zellenradschleusen 9, 10 als Dosiereinrichtungen ange-
schlossen, die mit je einem Vorratsgefdss 11, 12 verbunden
sind. Die Vorratsgefisse 11, 12 enthalten verschieden im-
prignierte, rieselfahige Aktivkohle la bzw. 1b als Sorptions-
materialien zur Abscheidung der unterschiedlichen Schad-
stoffe.

Das untere Ende der Filterkammer 5 wird von einer Zel-
lenradschleuse 13 gebildet zum geregelten Abzichen der mit
Schadstoffen beladenen Sorptionsmaterialien 1.

Der zu reinigende Luft- oder Gasstrom C, gelangt iiber
die Anschlusskammer 2 und das Lochblech 6 in die untere
Filterzone 5d des Filterbettes, die im wesentlichen quer zu
ihrer Wanderrichtung (Pfeil A) durchstromt wird. Durch das
Lochblech 8 gelangt der so vorgereinigte Luft- oder Gas-
strom C» in die Umlenkkammer 4 und sodann in die obere
Filterzone 5c, die ebenfalls im wesentlichen quer zu ihrer
Wanderrichtung A durchstrémt wird. Hier vollzieht sich die
End- und Feinreinigung. Der von Schadstoffen gereinigte
Luft- oder Gasstrom C; verlisst iiber das Lochblech 7 und
die Anschlusskammer 3 die Filteranlage.

Im Abstrom Cj ist eine Messeinrichtung 15 vorgesehen
zur Bestimmung der Restkonzentrationen K, K, der unter-
schiedlichen Schadstoffe, wobei der eine Teil der Schadstof-
fe, der die Restkonzentration K, hat, im wesentlichen von
dem Sorptionsmaterial 1a abgeschieden wird, wihrend der
andere Teil mit der Restkonzentration K, im wesentlichen
von dem Sorptionsmaterial 1b abgeschieden wird.

Mit den Messwerten X und K, wird ein Regler 14 beauf-
schlagt, der die Dosiereinrichtung 9, 10 so betitigt, dass in
der Mischzone 5a eine Mischung aus den beiden Sorptions-
materialien 1a, 1b entsteht, die gleichmassig mit den Schad-
stoffen der Stréme C; und C, beladen wird. Andern sich
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wihrend des Betriebes der Filteranlage die Restkonzentra-
tionen K, K der Schadstoffe, so bewirkt der Regler 14 tiber
die Dosiereinrichtungen 9, 10 eine entsprechende Anderung
der zuzugebenden Sorptionsmaterialmischung 1. Nimmt
7.B. die Restkonzentration K; zu, so wird der Anteil des
Sorptionsmaterials 1a an der Mischung so erhoht, dass die
Restkonzentration dieses Schadstoffes im Abluftstrom C3
wirder abnimmt und unterhalb des zuldssigen Restkonzen-
trationswertes liegt.

Ausserdem hilt die Zellenradschleuse 13 iiber den H6-
henstandsmesser 16 die Fiillnhe des Filterbetts Sc, 5d in
dem Filtergehduse 5 konstant.

Zusitzlich kénnen ferner Konzentrationsmesseinrichtun-
gen 15a, 15b im Zuluftstrom C bzw. in dem vorgereinigten
Zwischenstrom C vorgesehen werden, mit deren Messwer-
ten ebenfalls der Regler 14 zur schnelleren Erfassung von
Konzentrationsinderungen beaufschlagt werden kann.

Diese Betriebsweise wird bevorzugt kontinuierlich durch-
gefiihrt, Ein Gesamtdurchbruch der Schadstoffe wird beim
Mehrweg-Prinzip auch bei starken Schwankungen der
Schadstoffkonzentratiorien mit Sicherheit verhindert, weil
das Sorptionsmaterial, so lange es sich in der oberen Fil-
terzone ¢ befindet, nur teilweise beladen wird und dadurch
méglich Durchbriiche aus der unteren Filterzone 5d kom-
pensiert.

Die Erstfiillung erfolgt nach Massgabe der Schadstoff-
konzentrationen in der Zuluft C;.

Die Filterbettiefe entspricht der Summe der Einzelschich-
ten eines von den Auslegungsdaten her vergleichbaren
Mehsschichtsorptionsfilterbetts. '

Im Normalbetrieb der Anlage dienen die Messwerte der
Restkonzentration K, K, der Schadstoffe in der gereinigten
Abluft C; als Fithrungsgrosse fiir den Regler 14, wihrend
die Messwerte in der Zuluft C; bzw. dem Zwischenstrom C,
als Storgrossen aufgeschaltet werden.
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