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ZpGsob vyroby suchého, préskovitého
derivdtu popflku a zaffzen{ k prové-
déni tohoto zplsobu

(57) Suchy praskovity derivét popilku z po-
pilkd obsahujicich oxid vdpenaty se vyrabi . .
tak, Ze se smisi s piebyteénym mnoZstvim vo- :

dy nebo vadnych suspensi a prebyte&né mno%-
stvi vody, které neni zapotfeb! k vyhaZeni
oxidu vépenatého, se odpafi vliivem uvolnéné-
ho reakéniho tepla a odvede se. Je popséno
zatizeni k provddéni tohoto zplsabu, jakoz
i pouZiti derivdtu popilku pro vyrobu pro-
duktd schopnych uloZeni, popfipadé jako
komponenty stavebnich materidld nebo suro-
vina pro vyrobu stavebnich hmot. Také je
mozno ze zbytkovych ldtek ze spalovacich
elektrdren odstranit a znovu pouzit amoniak

a jeho soli.
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby suchého, prédkovitého derivdtu popflku z popilku obsahu-
jiciho oxid vépenaty, pfifemZ obsah volného oxidu vépenatého &inf alespon 3 % hmotnostni,
reakeci s pfebyteinym mnoZstvim vody nebo vodnych suspensi. Ddle se vyndlez tykd vyhodného za-
tizeni k provéd&ni uvedeného zplsobu.

Popilek je vedlej%im produktem v&ech spalovacich zafizenf, pracujlcich s uhelnym pra-
chem a odpadd v tak zna&nych mnofstvich, %e dosud mohlo byt poufito G%eln& pouze nepatrné
mnoZstvi odpadajicfho popilku., NejvEtsL-mnoZstvi popilku se dosud pouze uklddaji. Pokud po-
pilky obsahujf vysoké podily ve vod& rozpustnych soudsti, obzvlé3té ve vodé rozpustnych si-
ran, musejf se uklddat v takové formé&, aby ani neznetistovaly spodni vedy, ani nezpiisobova-
1y ptscbenim v&tru zne&isténi ovzdu3i.

Popilek odpadajici ve spalovacich zaffzenich, pracujicich s hn&dym uhlim, zplisobuje
pfi ukldddni obzvldstni obtiZe, nebot obsahuje ve vod® rozpustné soli (viz napf. Braunkohle,
se&it 2, Gnor 1981, str. 7 a% 11). Pro snifeni zne&it&n{ prostfedf prachem se popilek pfed
ukldddnim zvlhduje. PEi tom parcidlng probfhajici chemické reakce zplisobuji pEi transportu
vznik lehce zpevné&nych aglomerdtd, které vdak zfskaji je¥td po ndsledujici vyklddce pomoci
zakladade kyprou strukturu. Tyto sklddky popilku jsou vodou prostupné a zplisobujf pfi poz-
d&jsim kontaktu s vodou zne&istEnf spodni vody, obzvld$t¥ ve vodé rozpustnymi sirany. Zlep-
%eni situace nastalo tehdy, kdy% se popel bezprostifedng bfed vyklddkou smisil se 20 aZ 40 %
hmotnostnimi vody aZ na kaZovitou konzistenci a tato sm&s se vibrovdnim pomoci vibrdtoru
zhutnila,. Takto se docilf pevnych sklédek, ktgré jsou mdlo prostupné pro vodu.

V tasopise “"Braunkohle", se$it 2, popsany zpusocb je v3ak pouZitelny pouze tak dlouho,
dokud nejsou spalovaci zaffzeni pfed&lédna na odsifovdni pomoci vipencové drti. PEi tom se
hnédé uhli pred spalovdnim smisi s ur&itym mnoZstvim vdpencové drti, kterd vznikajici oxid
sitigity z podstatné Z4sti véZe. Tento zplsob se suchym aditivem je pouzitelny nejen pro
nové budovand zaffzeni, pracujici s hn&dym uhlim, ale na zéklad® prostého principu "vdépenec
k uhlf" také s relativn& nizkymi technickymi nédklady pro stdvajfc{ za¥izen{ (viz napf. VGB
Kraftwerkstechnik 63 /1983/, str. 327 a% 331). PFi tomto zplsobu vznikd vzhledem k pfebytku
vépence popilek obsahujfci oxid vépenaty. Takovéto popilky s relativn& vysokym podilem oxi-
du vdpenatého reaguji pfi pFfdavku vody siln& za vyhaSeni vdpna, takZe dosavadni jednoduché
zvlh&eni popela vodou jiZ neni mo2né. Také pFi ukldddni se takovyto popel chovd jinak neZ
vodou zpracovany popilek ze stdvajfcich spalovacich zafizeni na hn&dé uhli.

Ve spalovacich zaffzenich na spalovdni prachu gerného uhl{ bylo dosud b&Zné &istit
spaliny a odsiFovat je mokrym pochodem. Pfi tom odpadajici promyvaci louhy nebo bfedky je
mo¥no pEfpadng také smisit a pouzit se soutasné odpadajfcim popilkem (viz nap¥ifklad DOS &.

24 00 350, 31 09 879, 31 13 714, 31 24 003, 31 17 436, 31 19 422, 23 57 407 nebo EP-0S 22 318).

V budoucnosti je tfeba po&ftat s tim, %e u zaFizeni pro spalovdni Eerného uhli se namisto mok-
rého &isteéni bude pouZivat odsifovén{ 5fidavkem vipence ve vifivé vrstvé. Také pfi tom budou
odpadat popflky se zvyZenym obsahem oxidu vépenatého. Takovéto popilky se chovaj{ p¥i reak-

ci s vodou Gpln& jinak, takZe dosavadni moZnosti pouZitf prakticky nepfichézeji v dvahu,

Krom& odsifovédni spalin z elektréﬁen ge ve vzrastajic{ mife také poZaduje, aby byl ob-
sah oxidd dusiku ve spalindch pokud mo%no nepateny. Zatimco je sira jako neZddouci zneZisté-
nina jiZ obsaZena v palivu, vznikajf oxidy dusiku teprve b&hem spalovdni reakci dusiku a kys-
liku p¥i vysokych teplotdch. MnoZstv{ oxidld dusfku je moZno sice ovlivnit teplotou spalovéni
a pfebytkem kysliku, nemiZe se v8ak dostat pod poZadovanou hodnotu, kterd je niZii neZ 200
mg oxidt dusiku v 1 m” spalin, : ’

V Japonsku byl objeven zplsob, pomeci kterého se oxidy dusiku odstranuji ze spalin za
pomoci katalyzdtorl tak, Ze se oxidy dusfku pfem&ni katalyticky za pfidavku amoniaku na dusik
a vodni pdru. Vzhledem k tomu, Ze se pFi tom musi pracovat s pfebytkem amoniaku, musi se ten-
to pPebytedny nezreagovany amoniak dodatedn& ze spalin op&t odstranovat. Tak vznikaji zbytko-
vé ldtky, obsahujici amoniak a/nebo jeho soli, které nenf moZno bez dalifho op&t zpracovdvat,
poufivat nebo uklddat. Obzvldité ve spalovacich elektrdrndch, u nichZ se provddi odsifovéni
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spalin, obsahuj{ pfi tom odpadajfci suché nebo mokré odpadni ldtky &dst poulitého amoniaku
ve volné nebo chemicky vézané form&. Tento obsah amoniaku a amonnych soli ru%i ve zna&né mi-
Fe op&tné pouziti nebo ukliddni tschto zbytkovych 14tek.

Vynédlez tedy Fes{ ukol zpracovat popilky s vysokym obsahem oxidu vépenatého bezpeéns
a jednoduse do formy schopné ulo¥eni nebo op&tného pouZitf, Vyndlez md ddle za Ukol vyteSe-
n{ vyroby derivdtu popilku, ktery by byl nekodny pro #ivotni prost¥edi a ktery by se lehce
a bezpe&n& ddle zpracovdval. Obzvld5tE md vyndlez vyfesit (kol vyrobit suchy a prdskovity
derivdt popilku z popilkd obsahujlcich oxid vépenaty o obsahu minimdlnd 3 % hmotnostni vol-
ného Cal, piifem? md nastat reakce s vodou nebo vodnymi suspensemi. Aby se doséhlo tplného
vyhaSeni oxidu vépenatého, je p&¥i tom pottebné pracovat s ptebytednym mnozstvim vody nebo
vaodnych suspensi. ) °

Vyndlez mé krom& toho vyresit Gkol odstran#ni amoniaku a Jjeho solf z odpadnich ldtek
z elektréren vytdp&nych uhlim, tak aby tyto mohly byt potom bud bdinym zplisobem zpracovény
nebo uloZeny, Daldim dkolem vyndlezu je odstran&ni volného a chemicky vézaného amoniaku ze
zbytkovych ldtek z uhelnych elektréren tak, aby mohly byt znovu pouzity bud pro odstranovés-
ni oxidd dusiku nebo pro jiné ddely. '

VySe uvddéné nedostatky byly odstran&ny vypracovanim postupu podle vyndlezu, jeho? pod-
stata spo&ivd v tom, Ze se piebytetné, ne pro vyhadeni potfebné mno¥stvi vody odmé&r{ tak, Ze
se vlivem reakénfho tepla haZeni Gplng odpaf{ a odvede. Vyhodn& se toho dosdhne tehdy, kdy¥
mnoZstvi vody &inf 120 az 220 % molovych, vyhodn# 180 a3 200 % molovych, mnoZstvi pottebného
k vyhageni. Za uvedenych podminek &inf.reakéni doba 30 minut a3 2 hodiny. V3eobecn& se dosa-
huje reak&ni doby asi 1 hodina. Kolfs&nf reaké&ni doby je zplisobeno obzvl1dsts chemickym slo-
Zenim, zrnitosti a poresitou pouZitych produktt. Reaki&ni doba se tedy miZe optimalisovat po-
moci jednoduchého piedbéiného pokusu, piiem? p¥{1i§ dlouhé reaként doby sice samy o sobg
neSkodi, av3ak vedou ke zvy&ent ndkladd, PFf1i% krétké reaksns doby mohou vést k tomu, %e
produkt obsahuje je¥t& nepatrnd mno¥stvi zbytkd nevyhasensho oxidu vdpenatého, jakof i po-
pEipadé nezreagavanych amonnych solf, co? vede pti dalsim zpracovéni k nezddoucim vedlejsim
reakcim a popfipadd k dniku amoniaku.

Aby se zabrénilo tvorbé& hrud a zivednutl derivédtu popflku a ziskal se pouze suchy prés-
kovity derivét, mus{ byt reaké&ni teplota vy$51 nez 100 °c.

Pokud pou%ity popflek a/nebo pouZivand voda a/nebo priddvané vodné suspense obsahuji
amoniak a/nebo amonné soli, odvddi se volny amoniak spoledné s vodni pdrou,

Vyhodn& mé v t&chto pripadech byt obsah oxidu vépenatého 5 az 30 % hmotnostnich, vzta-
Zeno na sudinu zbytkovych 1ldtek spalovaci elektrérny, Ddle m4 byt hodnota pH reaksni smési
vy88{ neZ 12, Pro zplsob podle vyndlezu jsou vhodné zbytkové 14tky ze spalovacich elektrs-
ren na uhli s obsahem amoniaku a/nebo amonnych solf vy3&im ne? 20 ppm. DObzvld¥te prichdzejf
v tdvahu zbytkové ldtky ze spalovacich slektrédren, kteréd obsahuji 100 a# 1000 ppm amoniaku
ve volné nebo vézané formé.

PEi provddéni zpiasobu podle vyndlezu se popilky obsahujic{ oxid vépenaty smisi s vo-
dou nebo s vodnymi suspensemi v misicim zafizent a potom se prevedou do reakéni nddoby, ve
které zlistane sm&s po dobu 0,5 aZ 2 hodin, Reak&n{ teplota md byt vy33{ nez 100 DC, obzvlds-
t& je treba d4t pozor, aby u sté&n reakéni nddoby neklesla teplota pod 100 °c. Nejjednoduge-
ji se toho doséhne, kdyZ se reak&nf nddoba opatfi tepelnou izolaci. Principidlng je také moz-
né opatfit vndjsl stény reakdni nddoby vyhEfvanym pléstém, avsak tato alternativa je vzhle-
dem k vy53im ndkladtm méns vyhodn4.

Reak&ni teplo reakce pfi vyhaseni stadf také za ptihlédnuti ke vznikajfcim tepelnym
zirdtdm na sténdch k odpafeni a3y 120 % molovych pfrebytegné vody. Pii pfilis malém prebytku
vody dochdzi k lokdlnimu p¥eh¥ivini a tim k nedplnému vyhadeni oxidu védpenatého. PFi prilis
velikém pEebytku vody nastdvé nebezpedi, ¥e lokidln& klesne teplota pod 100 °C a pFi tom do-
chdzi k neZddoucimu spékdn{ a irreversibilnimu ztvrdnuti produktu.
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PEi provdd&n{ zpdsobu podle pfedlofeného vyndlezu za p¥itomnosti amoniaku a/nebo amon-
nych soli se zbytkové l4tky ze spalovacich elektréren s obsshem amoniaku a amonnych sol{ -
spoledn& s popilkem obsahujfcim oxid vépenaty smisf v mfsIcim zeffzeni s vodou, poptipadé
8 vodnymi suspensemi a potom se reak®n{ sm&s pevede do reak&ni nddoby, ve které se smés
ponechd 30 minut aZ 2 hodiny. Pokud jiZ bshem misfciho procesu vznikd amoniak a amonné pé-
ry, mohou se tyto pfimo odtahovat a &istit spole&n& s pérami z reak&nf nédoby.

Suchy prédskovity derivdt popilku, ziskany zplsobem podle vyndlezu se odebiré na druhém
kanci reakéni nddoby a pop¥ipadé se pFimo mis{ s dalifmi pifisadami a ddle zpracovdv4, Jako
dalsi pfisady pfichdzf v dGvahu napfiklad vodné suspense, pomoci kterych se spole&né s deri-
vétem popela s obsahem oxidu vépenatého zfskévé skladovatelny produkt, Jako vodné suspense
se mohou pouZit vyhodn& stejné suspense, které Ji% byly pouZity pro vyhasenf oxidu vépenaté-
ho. Principidlné je ale moZné pfevést qg ukladatelné formy také vdechny suspense adpadnich
létek tuhnouci s derivdty popflku obsahujiciho oxid vépenaty.

Jako vodné suspense jak pro vyhadenf, tak také pro dal¥f mfsenf na ukladatelny produkt
ptichdzeji v tvahu krom& b&Znych bfetek”z mokrych &istlcich procest obzvld&t vodné suspen-
se sddry, které odpadajf v procesu hydrbcyklonovéni pEi dvoustupfovém mokrém odsifovini spa-
1in a které jsou napffklad popsédny v publikaci Zement-Kalk-Gips Bauverlag 35 (1982), str.
313 aZ 317. Spodni tok ve zde pouZitém E}drocyklonu sestdvd vZeobecnd z 50% suspense sédry
s velikymi kompaktnimi krystaly. Tyto s&drové suspense jsou sice principidln& vhodné na zpra-
covdni na vysocehodnotny pulohydrét,ktegy Je moZno pouZit na vyrobu stavebnfch hmot. Vzhle-
dem k tomu, Ze v3ak v budoucnosti budou odpadat ve v&tifch mnoZstvich, ne? bude moZno vyuZzit
pro vyrobu stavebnich hmot, mohou se spaleﬁné s derivdtem popflku, ziskaného podle vynélezu,
0bzv1d5t& dobfe a jednoduZe pfevést do ukladatelné formy. Obzvl4stni vyhoda spodivd v tom,
Ze spodni tok z hydrocyklonG obsahuje také b&iné zne&isténiny z promyvadky na spaliny, takze
tyto se mohou bezprostfedn& ve vhodné formd pfevést na sklddky. PFi tom se jednd v prvni fa-
d& o chloridy, které jsou ve spalindch hn&dého uhli obsaZeny v podstatn& men3ich mnoZstvich
neZ ve spalindch z elektrdren na spalovéni Zerného uhlf. Pfesto se zde nabfzi elegantnf mo%-
nost kombinac{ mokrého ods{fovdni a suchého odsiFovéni zbavit spaliny sousasnd i chlorida
a tyto spoledn& se zbytkovymi ldtkami ze suchého od¥ffovéni a mokrého odsiFavéni bezpeéns,
tychle a stabilng uklddat. Obzvld&tni vyhoda tétg varianty postupu spodfvd v tom, %e se pfi
mokrém odsifovani spalin pracuje bez odpadnich vod.

Dalsi vodné suspense, které je mofno spoleén& s produktem, zIskanym podle pfedloZeného
vyndlezu, uklddat nebo ddle zpracovdvat, jsou sulfdtové kaly obsahujici sitiéitany ze zafi-
zeni pro odsifovéni spalin, jako% i ostqtni odpadni bFfecky a elektrdrenské odpadni vady,
které spole&né s derivdtem popilku, ziskanym podle vyndlezu, po n&jaké dob& ztvrdnou a tfm
se mohou neSkodn& uklddat.

Déle bylo zji%tsno, Ze derivit popilku, ziskany podle vyndlezu, ktery je suchy a prés-
kovity a ktery obsahuje alsspod 4 % hmotnostni hydroxidu vdpenatého je také vyborna vhodny
Jako komponenta stavebnfch materidld nebo Jako surovina pro vyrobu stavebnich hmot.

K tomu se miZe derivét popflku napffklad jest® horky bezprostfedns po odebrdni z reak-
eni nddoby smisit s dalsimi komponentami v suchém stavu a v této form# transportovat k dal-
8imu zpracovédni. Principidlns je ale také mozné transportovat suéhy a prdskovity derivét
popilku, ziskany zplscbem podle vyndlezu, v &isté form& a déle Je) skladovat a teprve podle
potfeby smisit s dalsIimi komponentami a déle zpracavat.

Dals{ moZnosti poufiti zdvisej{ samozfejmé v podstatné mife na stédvajfcim chemickém
sloZeni suchého a préskovitého derivétu popilkﬁ. Chemické slofeni op&t zdvisf v rozhoduji-
¢l mife na druhu pouzfvaného terného, popiipadé hn&dého uhlf, &im* jsou ddny nejrtzn&jsi
moZnosti pouZitf. Rozhodujici je podle vyndlezu pouze to, Ze poufity popilek obsahuje mini-
mdlné 3 % hmotnostni volného oxidu vdpenatého, takZe deriv4dt popflku absahuje alespon asi
4 % hmotnostnf hydroxidu vapenatého. Pokud v dostateéns prostorové blizkosti odpadaj{ riz-
né typy popflkd, z nichi nékteré obsahu3i relativné vysoky obsah oxidu védpenatého a nékte-
ré jiné maji relativné nizky obsah oxidu#vépenatého, mohou se tyto také pfed reakct (vyha-
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Senim) bezprostiedn& smisit a spoleﬁné'pudrgbit postupu podle vynédlezu. - .

Pokud nékteré popilky chudé na oxid vépenaty vykazujl pouze velmi nepatrny obsah oxidu
védpenatého, je principidlng také moiné-iyto dodate&n# smisit s derivétem obsahujicim hydro-
xid vépenaty, ziskanym podle piedloZenghe vyndlezu a potom déle zpracovat. Produkiy vyrobe-
né podle vyndlezu s relativng vysokym obsahem oxidu vépenatého se mohou dile Zpracovévat
s odpovidajicimi p¥fdavnymi ldtkami na maltu, omitac{ materidly, nebo také na predformova-
né stavebni materidly, jako Jsou .vépenopiskové cihly a podabng. Je také moZné tento materi4l
pouZit pro vyplhovdni v dolech, pro stavbu hréz{ nebo Jako uZitkovy materidl pro hospoddfské.
stavby.

Také pri pridavku zﬁytkovych létek ze spalovacichvelektréren na uhli{ s obsahem amonia~
ku a/nebo amonnych solf, mohou se produkty vyrobené postupem podle predloZeného vyndlezu po~
uzit, déle zpracovat a uklddat. Rozhodujici je ovZem, aby obsah amoniaku a amonnych solf byl
podle vyndlezu pod 10 ppm a aby také pfi delidfm skladovani nedochdzelo kvidli rusivym vedlej-
5im reakcim ke zne&isfovéni okolf.

Volny a vdzany amoniak z pouZitych. zbytkovych ldtek ze spalovacich elektrdren na uhli
se za podminek zplsobu podle vyndlezu prakticky Gpln& odvede s brydovymi parami z reakéni
nddoby. Bez dal¥fho je moZné z tichto brydovych par zvl4st odluzovat a takto ziskany amoniak
op&t pouzit. V nejjednodussin p¥ipadé se mize tento amoniak znovu pouzit pro reakeci s oxidy
dusiku v za¥izeni pro odstradovéni oxidd dusiku ze spalin. Podle potfeby je moZno tento
amoniak pouZit také pro jiné GEely v rdmci zpracovani a daldfho zpracovéni zbytkovych litek
z tepelnych elektraren. '

Na pfilozeném vykresu je blize objésnéno zalizen{ k provédéni zplsobu podle piedloze-
ného vyndlezu. Na tomto vykrese znad{ -

reakéni nddoba,

tepelnd izolage stén,

plnici otvor pro smés,

mislcl zaffzeni pro popilek s vodou nebo vodnymi suspensemi, jakoZ i popf¥fpadé s amonia-
kem a amonné soli obsahujfcimi zbytkovymi l4tkami ze spalovacich elektréren na uhli,

[+ v o =

vynddeci zafizeni pro suchy prdskovity derivét popilku u dna reakéni nédoby 1,
odtah brydovych par s ptebytetnou vodou, popfipadé spole&ns s amoniakem,
poddvac{ zatizeni pro popilek,

pdsovd véha pro popilek,

silo na popilek,

pneumaticky dopravnik pro popllek, )
p¥ivodni vedeni pro vodu nebo vodné suspense do misiciho zafizeni 4,
misi& pro hotovy derivat popilku s dalsimi komponentami,

pEivod dalgich komponent, .

dopravni pds z miside 12,

pdsovd véha hotového produktu, o

naklddaci silo. -

= e e D [
=N - (O o [ |~ Jos [

b= fit
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Ve zndzornéném zatizeni se popilek_ze sila 9 dopravuje pneumatickym dopravnikem 10 a
poddvacim zafizenim 7 na pdsovou vdhu B..a odtud se pEivddi do misiciho zafizeni 4. Soudasns

Vyndeci zatizeni 5 musi byt seiffzeno tak, aby reaké&ni doba byla v rozmezi 0,5 a% 2 hodiny,
vyhodné 1 hodina. Reak&ni doba tedy mﬂiéibyt regulovdna rychlost{ vynsdseni pomoci vyndseci-
ho zakizenf 5. P¥ivadéné mnozstvi smési plnicim otvorem 3 musf s tim byt uvedeno v soulad.
Je také moZné reakdnf dobu a tim dévkovani a odbsr regulovat automaticky na zdkladd méfeni
reakéni teploty na vn&jsich sténdch reak&ni nddoby 1. Pebytednd mno¥styi vody se odebird
poptipadé spole&nd s amoniakem Jako brydovd péra odtahem & a vhodnym zplsobem se dile zpra-

covdvd. Napfiklad je mozné brydové péry.zkondensovat a kondensdt zavidat zpét do procesu.
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Pri tom je moZné brydové péry kondensovat tak, aby se amonisk mohl zavéd&t zp&t na odstra-
fovan{ oxidt dusfku. Pokud se bezprostfednd po vyrob# derivétu popilku mé tento misit s pev-
nymi nebo kapalnymi komponentami, provddf se toto v misi¥i 12, ktery takto ziskany koneZny
produkt odvadd{ pfes dopravni p4s l4 s pdsovou vdhou 15 do naklédaciho sila 16.

Podle vyndlezu je pro zafizeni podétatné vdak kombinace mfsiciho zafizenf &, plniciho
otvoru 3, odtahu 6 brydovych par, vyndSectho zaffzeni 5 a tepelné izolovanych stén 2.

Postup podle vyndlezu je blffe objasnin nédsledujicimi pFiklady.

Pffklad 1

V prichozim misfcim zaffzeni se misi popflek s obsahem volného oxidu vépenatého asi
20 % hmotnostnich, pochdzejici z kotle, spalujicfho hn&dé uhl{ "suchym-aditivnim-zplsobem",
s vodou ve hmotnostnim poméru'l : 0,15. Sm&sny produkt se samovoln& zahBeje vlivem hadeni
a k doha%eni se transportuje do tepelng isolované reak&nf nddrZe, kierd je opatfena odta-
hem brydovych par a vynd3ecim zaffzenim. Po uplynut{ reak&ni doby asi 1 hodlna se produkt
po vyhaSeni z nddrZe odvede.

Aby se dosdhlo produktu, kiery by bylo moZno uloZit, smisi se bezprostfedn# s dal3i vo-
dou ve hmotnostnim pomgru 1 : 0,25. Ziskd se takto produkt o zemni vlhkosti, ktery se na
sklddkéch maximdln& zhutni pomoci b&inych zhutnovacich pfistroji. PFi zkousksch materislu
se ziskaly ndsledujfci hodnoty:

objemovd hmotnost 1,7 kg/dm3
sedmidenni tlakovd pevnost 3,5 MN/m2
dvacetiosmidenni objemovd pevnost 11,5 MN/m2
soudinitel prostupnosti po 28 dnech ) 2.1[1-9 n/s .
Pfiklad 2

V prichozim mislcim zafizenf se smis{ popflek s obsahem volného oxidu védpenatého asi
20 % hmotnostnich, pochdzejici z kotle spalujiciho hn&dé uhl{ "suchym-aditivnim-zplsobem",
se suspensi sddry o obsahu su3iny 50 % hmotnostnich, v hmotnostnim pom&ru 1 : 8,3. Sddrovd
suspense pochdzf z dolnfho toku hydrocyklonu ze dvoustupnového zaf¥izeni pro odsifovdni spa-
lin. Sm8s se zahfeje pisobenim exotermni reakce pfi ha%enf a na dohaseni se pfevede do né-
drie s tepelnd izolovanymi st&nami, opatfené odtahem brydovych par. Po reakéni dobé asi
1 hodina se produkt po vyha3eni z reak&nf néddoby odvede a pfivede se do dal3iho misiciho
zat{zenf, ve kterém se smis{ s dals{ sddrovou suspensi o obsahu suSiny 50 % hmotnostnich
ve hmotnostnim poméru 1 : 0,35, MnoZstvi sddrové suspense v prvnim stupni je voleno tak,
aby nenastalo Z4dné spékdni produktu, avak aby se dosdhlo prakticky dplného vyhaZeni.
Mnozstvi sddrové suspense ve druhém stupni je voleno na zdklad& pfedb&Zného pokusu tak,
aby mohl byt produkt na sklddce pomoci b&znych zhutnovacich pffstrojt maximdln& zhutnén,
Na sklédce se produkt rozprostfe ve vrstvé o vySce v rozmez{ 25 a% 50 cm a potom se zhutnu-
je pomoci vhodnych zhutnovacich zarizeni Pfi zkouskdch takto ziskaného materidlu byly ziskd-
ny nésledujici hodnoty:

objemovd hmotnost o L4L,7 kg/dm3
tlakovd pevnost po 7 dnech . 2,5 MN/m2
tlakovd pevnost po 28 dnech ' 9,0 MN/m?

soutinitel prostupnosti po 28 dnech f 6.10"9 m/s .

Pfiklad 3

Popflek z &erného uhlf s obsahem amoniaku asi 400 ppm, ktery odpadd v elektrofiltrech
pfi zplsobu, pouffvajfcim ameniak k odstrafovani oxidd dusiku (zpiisob "DeNOx"), se v pri-
chozim misicim zaffzeni sm{sf s asi 10 % hmotnostnimi oxidu vdpenatého, vztaZeno na popi-
lek a s vodou ve hmotnostnim poméru 1 : 0,07. Produkt se pfi miseni zahfeje pGsobenim exo-
termni reakce pfi haseni na asi 120 °C a pro dohaseni se- odvede do tepeln& isolované reakéni
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nddrie, kterd je opatfend vyndSecim zaflzenim a odtahem brydovych par s kondensdtorem pro
uvolnény amoniak. Po uplynuti reak&ni doby asi 1 hodina se’ produkt po vyhaseni s obsahem
amoniaku mén& neZ 10 ppm z reakéni nédrie odebere. Zndmym zplsobem se muZe pouzit jako pii-
sada do betonu,

Piiklad 4

Jeden hmotnostni dil &ernouhelného popilku s obsahem amoniaku asi 400 ppm, ktery odpa-
dd v elektrofiltrech p#i zplssobu, pouzivajicim amoniak k odstranovanf oxidd dusiku (zptsob
"DeNOx"), a jeden hmotnostni dfl sm&si siranu a sifiditanu vépenatého, kterd odpadd pfi su-
chém zplsobu odsifovani se smisf{ s asi 10 % hmotnostnimi oxidu vépenatého, vztafeno na po-
uzity popilek, nade¥ se prid4 voda v hmotnostnim poméru 1 : 0,07. Produkt po smiseni se pl-
sobenim exotermn! reakce p¥i hadeni zahteje asi na 110 °C a pro dohadeni se ptevede do tepsl-
né isolované reakéni néddrie, kterd je opatfena odebirscim zatizenim a odtahem brydovych par
s kondensaénim zaFizenim pro uvoln&ny amoniak. Po prob&hnuti reak&ni doby asi jedna hodina
se produkt po vyhaSen! s obsahem amoniaku pod 10 ppm z reaktoru odebere a mie se zndmym zpl-
sobem déle zpracovat na produkt schopny uloZeni.

Pfiklad 5

Jeden dil hn&douhelného popilku s obsahem volného oxidu vépenatého asi 20 % hmotnost-
nich a s obsahem amoniaku asi 200 ppm, ktery odpadd v elekirofiltrech.pii zplsobu, pou%iva-
jictm amoniak k odstranovéni oxidd dusiku (zplisob "DeNOx") se smisi se sddrovou suspensi
5 obsahem 50 % hmotnostnich suiny, obsahujf{ci asi 400 ppm amoniaku, odpadajfct pFi mokrém
odsifovacim procesu jako spodni tok hydrocyklonu, ve hmotnostnim pom&ru 1 : 0,3. Produkt se
zahfeje plsobenim exotermni reakce p¥i haseni na asi 130 °C a k dohaSeni se zavede do tepel-
né isolované reak&ni nddrze. Tato nidrs Jje opatfena vynd¥ecim zaffzenim a odtahem brydovych
par s kondensaénim zatizenim pro uvolngny amoniak. Po reak&ni dob& asi 1 hodina se vyhaSeny
produkt s obsahem amoniaku pod 10 ppm z reakdni nddrie odebere a miZe se zndmym zplsobem d&-
le zpracovat na produkt schopny uloZeni.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby suchého préskovitéhe derivdtu popilku z popilkt obsahujicich oxid vi-
penaty, s obsahem minimélng 3 % hmotnostni volného oxidu vépenatého, reakci s ptebytetnym
mnoZstvim vody nebo vednych suspensi, vyznaeny tim, %e pfebyte&né mnoZstvi vody, které ne-
ni potfebné k vyhafenf, se odmst{ tak, aby se vlivem reak&niho tepla, uvolnujicfho se pfi
haseni, dplng odpafilo a odvedlo, ’

2. Zplsob pedle bodu 1, vyznaleny tim, %e mnoZstvi vody Einf 120 az 220 % molovych vo-
dy pottebné k vyhasenf oxidu vépenatéha.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznageny tim, Ze mnoZstvi vody &ini 180 az 200 % molovych vo-
dy pottebné k vyhasenf oxidu vépenatéha,

4. Zplsob podle bodl 1 a% 3, vyznateny tim, %e reak&nf doba &ini 30 minut aZ 2 hodiny.

5. Zptusob podle bodt 1 a3 4, vyznageny tim, ¥e reaként teplota musi byt vy3$1 neg
100 .

6. Zpisob podle bodl 1 a% 5, vyznageny tim, Ze pouzity popflek a/nebo voda a/nebo vod-

né suspense obsahuji amoniak ‘a/nebo amdnné soli a uvolnény amoniak se odvadi spoleénd s vod-
ni parou. /

7, Zpisob podle bodu 6, vyznadeny fim, e mnozstvi oxidu vépenatého &ini 5 a% 30 %
hmotnostnich, vzta?eno na mnoZstvi sudiny pou%ité zbytkové ldtky z tepelné elektrdrny.
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8. Zptsob podle bodu 6 nebo 7, vyznageny tim, Ze hodnota pH reakinf sm&si je vy331 ﬁei
12, .

9. Zatizeni k provddé&ni zplsobu podle bodd 1 a% 5, vyznadené tim, %e sestévd z mislci-
ho zaffzeni pro suchy popilek s vodou nebo vodnymi suspensemi, na které je pfipojena reakéni
nddoba s tepeln# izolovanymi st&nami, opatfend plnlcim otvorem pro smés z misiciho zafizeni,
odtahem brydovych. par z odpafené vody a u dna nddoby vyndSecim zaf{zenim pro suchy préskovi-
ty derivdt popilku. .

10, Zatizenf k prov4déni zplsobu podle bodd 6 a% 8, vyznaSend tim, fe sestévéd z misici-
ho zatfzeni pro pevné zbytkové ldtky ze spslovacich elektrdren na uhlf s vodou nebo vodnymi
suspensemi, reak&ni nddoby s tepeln& izolovanymi st&nami, opatiend plnIéIm otvorem pro smés
z misfciho zaFfzenf, kterd je opatfepa odtahem brydovych par, tvofenych odpafenou vodou a
uvoln&nym amoniakem a z kondensa&niho zaffzeni pro amoniak, popfipad® zp&tného vedeni zkon-
densovaného amoniaku do gisticiho zafizeni pro spaliny.

11, Za¥fzeni podle bodu 9 nebo 10, vyznadené tim, Ze reskéni nddoba je vytvofena cy-
lindricky.

1 vykres
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