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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja elastomerowa przeznaczona na wyroby o podwyzszo-
nej odpornosci na starzenie pogodowe i klimatyczne, na bazie cyklicznego kopolimeru etylenowo-nor-
bornenowego.

Wiadomo, iz wprowadzenie sktadnika przeciwstarzeniowego do materiatéw polimerowych zwiek-
sza ich odporno$é na procesy oksydacyjne. W polimerach jako substancje przeciwstarzeniowe stoso-
wane sg miedzy innymi aminy z zawadg przestrzenng, pochodne aminy, fenolu, 2-(2-hydroksyfenylo)-
-1,3,5-triazyny oraz 2-(2-hydroksyfenylo)benzotriazolu.

W kompozytach na bazie cyklicznego kopolimeru etylenowo-norbornenowego stosuje sie dotych-
czas komercyjnie dostepne substancje antystarzeniowe, na przyktad (bis(2,2,6,6,-tetramethyl-4-piperi-
dyl)sebaceate) 0 nazwie handlowej Tinuvin 770.

Zwigzki barwne stosowane w technologii tworzyw sztucznych w celu nadania koloru materiatowi
polimerowemu, majg duzy wptyw na foto- i termostabilnos¢ finalnego wyrobu. Dotychczas jako Srodki
zabezpieczajgce stosowano gtéwnie pigmenty, miedzy innymi ftalocyjanine (Pigment Blue 15), czy
barwniki typu solvent z chromoforami antrachinonowymi (Solvent Green 28).

Kompozycja elastomerowa przeznaczona na wyroby o podwyzszonej odpornosci na starzenie
pogodowe i klimatyczne, zawierajgca cykliczny kopolimer etylenowo-norbornenowy oraz substancje
przeciwstarzeniowg, wedtug wynalazku jako substancje przeciwstarzeniowg zawiera pochodng naftali-
midu, w iloéci 0,1-0,3 czesci wagowych na 100 czesci wagowych cyklicznego kopolimeru etylenowo-
-norbornenowego, korzystnie 4-butyloamino-N-butylo-1,8-naftalimid.

Wprowadzenie do cyklicznego kopolimeru etylenowo-norbornenowego pochodnej naftalimidu po-
woduje wyrazne podwyzszenie jego odpornosci na starzenie pogodowe i klimatyczne. Co wiecej otrzy-
mana kompozycja wykazuje wtasciwosci fluorescencyjne.

Przedmiot wynalazku ilustrujg ponizsze przyktady. Cze$ci podane w przyktadach oznaczajg cze-
Sci wagowe.

Przyktad |

Przygotowano kompozycje o sktadzie:

kopolimer etylenowo-norbornenowy — 100 czesci
pochodna naftalimidu 4-butyloamino-N-butylo-1,8-naftalimid (S.Y. 43) — 0,1 czesci.

Do celéw poréwnawczych stuzyt kopolimer etylenowo-norbornenowy nie zawierajgcy zadnych
dodatkdw.

Prébke kompozycji przygotowano w mikromieszarce typu Brabender (60 rpm, 100°C), a nastep-
nie uksztattowano w formie wypraski o grubosci okoto 1 mm.

Przygotowano réwniez wypraske o grubosci 1 mm z kopolimeru etylenowo-norbornenowego.

Zbadano wytrzymato$¢ na rozcigganie, wydtuzenie przy zerwaniu oraz indeks karbonylowy oby-
dwu wyprasek.

Nastepnie przeprowadzono starzenie klimatyczne przygotowanych wyprasek za pomocg apara-
tury SolarClimatic 340. Proces skfadat sie z dwoch powtarzajgcych sie na przemian segmentéw, przy
zadanych nastepujgcych parametrach: | cykl (8 h), temperatura 70°C przy natezeniu promieniowania
800/1200 W/m? i wilgotnosci 50%, Il cykl (4 h), temperatura -20°C przy wilgotno$ci 60% i braku promie-
niowania. Po starzeniu probek zbadano ponownie ich wytrzymato$¢ na rozcigganie, wydtuzenie przy
zerwaniu oraz indeks karbonylowy.

Przyktad Il

Przygotowano kompozycje o sktadzie:

kopolimer etylenowo-norbornenowy — 100 czesci
pochodna naftalimidu 4-butyloamino-N-butylo-1,8-naftalimid (S.Y. 43) — 0,3 czesci.

Prébke kompozycji przygotowano podobnie jak w przyktadzie |, po czym zbadano jej wytrzyma-
to$¢ na rozcigganie, wydluzenie przy zerwaniu oraz indeks karbonylowy, nastepnie probke poddano
starzeniu jak w przyktadzie | i zbadano wytrzymato$¢ na rozcigganie, wydtuzenie przy zerwaniu oraz
indeks karbonylowy probki po procesie starzenia.

W ponizszej tabeli podano wyniki badan wytrzymatosci na rozcigganie, wydtuzenia przy zerwaniu
i indeksu karbonylowego prébek otrzymanych w przyktadach I-lll, przed i po starzeniu klimatycznym
oraz wspéiczynniki starzenia S tych prébek.
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Wspdiczynnik S wyznaczono ze wzoru:
S= [TS X Eb]po starzeniu/[TS X Eb]przed starzeniem

w ktérym oznaczaja:
S —wspdiczynnik starzenia

TS —wytrzymatosé na rozcigganie

Eb - wydtuzenie przy zerwaniu

Tabela
Rodzaj kompozycji Stan wulkaniza- | Wytrzymatos¢ Wydtuzenie przy | S Indeks
tu na rozcigganie | zerwaniu [%] karbonylowy
[MPa]
bez barwnika przed starze- | 38.7x1.2 478+14 0.50 |-
niem
po starzeniu 16.11.2 3317 0,33
700 h
wedtug przyktadu | przed starze- | 37.4%1.2 467111 0.61 |-
niem
po starzeniu 241+1.1 44148 0,25
700 h
wedlug przyktadu Il przed  starze- | 37.442.2 467411 0.82 |-
niem
po starzeniu 316412 457410 0.19

700 h

1. Kompozycja elastomerowa przeznaczona na wyroby o podwyzszonej odpornosci na starzenie
klimatyczne i promieniowanie UV, zawierajgca cykliczny kopolimer etylenowo-norbornenowy
oraz substancje przeciwstarzeniowg, znamienna tym, ze jako substancje przeciwstarzeniowg
zawiera pochodng naftalimidu, w ilosci 0,1-0,3 cze$ci wagowych na 100 czesci wagowych

Zastrzezenia patentowe

cyklicznego kopolimeru etylenowo-norbornenowego.

2. Kompozycja wedlug zastrz. 1 znamienna tym, ze substancja przeciwstarzeniowa to

4-butyloamino-N-butylo-1,8-naftalimid.




