007/104381 A1 |0 0000 0 000 0O 0O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
20. September 2007 (20.09.2007)

O 10 R

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/104381 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
A46D 1/05 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2007/000664

(22) Internationales Anmeldedatum:
26. Januar 2007 (26.01.2007)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:

102006 012 004.3 16. Mirz 2006 (16.03.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): BRAUN GMBH [DE/DE]; Frankfurter Strasse 145,
61476 Kronberg/Taunus (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): ZOSCHKE, Christine
[DE/DE]; Letzter Hasenpfad 11, 60598 Frankfurt/Main

(DE). EMGE, Thorsten [DE/DE]; Ostring 14, 63110
Rodgau (DE). DORNHEIM, Jiirgen [DE/DE]; Wil-
helmshoherstrasse 218, 60389 Frankfurt/Main (DE).
STIEF, Christian [DE/DE]; Ostendstrasse 3, 60324
Frankfurt/Main (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: BRAUN GMBH, Frankfurter

Strasse 145, 61476 Kronberg/Taunus (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES, FI,
GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS,
JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS,
LT, LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MY,
MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RS,
RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: MULTI-FILAMENT BRISTLES FOR TOOTHBRUSHES

(54) Bezeichnung: MEHRFILAMENTIGE BORSTEN FUR ZAHNBURSTEN

4

1D

7

M

A>i

77

o
2

K

(57) Abstract: The invention relates to a bristle (1; 4; 7; 10; 13), in particular for toothbrushes, and to a corresponding production
method, wherein the bristle, in the longitudinal direction, has at least two jointly extruded filaments (2, 3; 5, 6; 8, 9; 11, 12; 14, 15)
made of different materials, wherein the cross-sectional area of at least one of the filaments (3; 5; 9; 11) decreases toward the free

end of the bristle.

(@ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Borste (1; 4; 7; 10; 13), insbesondere fiir Zahnbiirsten sowie ein entsprechen-
O des Herstellungsverfahren, wobei die Borste in Léangsrichtung zumindest zwei gemeinsam extrudierte Filamente (2, 3; 5, 6; 8, 9; 11,
12; 14, 15) aus unterschiedlichen Materialien aufweist, wobei die Querschnittsfliche zumindest eines der Filamente (3; 5; 9; 11)

W
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Bezeichnung: Mehrfilamentige Borsten fir Zahnbirsten

Beschreibung

Die Erfindung betrifft Borsten, insbesondere fur Zahnbirsten, deren Herstellungsverfahren
sowie entsprechende Borstenware, wobei die Borsten in Léngsrichtung zumindest zwei ge-

meinsam extrudierte Filamente aus unterschiedlichen Materialien aufweisen.

Stand der Technik

Borsten fiir Zahnbirsten bestehen typischerweise aus Polyester- oder Nylonmonofilamen-
ten, das heiRt aus Kunststofffiden, welche extrudiert, verstreckt und fixiert werden. Nylon-
borsten sind flexibel, leicht deformierbar und insbesondere wasserabsorbierend. Sie missen
daher relativ dick ausgelegt werden, damit vorgegebene Flexibilitdtsanforderungen erreicht
werden. Dies erfordert ein Abrunden der Borstenenden, um Verletzungen des Zahnfleischs

vorzubeugen.

Im Gegensatz dazu weisen Polyesterborsten, die beispielsweise aus Polybuthylenterephtalat
(PBT) und/oder Polyethylenterephtalat (PET) gefertigt sind, einen geringen Absorptionsgrad
fur Wasser sowie gute Haltbarkeitseigenschaften auf. Jedoch genuigen diese Borsten zu-
meist nicht den Elastizitats- oder Biegesteifigkeitsanforderungen. Sie sind typischerweise zu
steif und unflexibe! und kénnen somit zu einer Schadigung des Zahnfleischs fuhren.

Zur Erhdhung der Flexibilitat von Polyesterborsten ist aus der EP 1 234 525 B1 ein Verfah-
ren zur Herstellung von Zahnbirsten mit hochgradig konischen Borsten bekannt. Hierbei
werden Polyestermonofilamentborsten in korrosive Chemikalien eingetaucht, bis der einge-
tauchte Teil der Monofilamente komplett erodiert ist. Dies fuhrt schlieBlich zu einem konisch

zulaufenden Borstenende.

Es ist hierbei von Nachteil, dass die chemisch angespitzten Enden der Borste angegriffen
und durch den Atzprozess zum Teil einer massiven Schadigung unterliegen. Durch das Atz-
verfahren wird so ein hoher Ausschuss produziert, der sich nachteilig auf die Produktions-
kosten auswirkt. Zudem weisen die aus einem Monofilament hergesteliten konisch zulaufen-

den Borsten aufgrund der erodierten Mantelflache eine geringe Haltbarkeit und eine bereits
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zu geringe Biegesteifigkeit auf. Weiterhin ist die Formgebung der konisch zulaufenden Bors-
ten im Wesentlichen allein durch den Atzprozess bestimmt und kann nicht vorgegebenen

Anforderungen entsprechend gestaltet werden.

Weiterhin ist es aus dem Stand der Technik, so zum Beispiel aus der EP 1 030 937 B1, be-
kannt, Borsten oder Interdentalreiniger aus einem Monofil aus wenigstens zwei gemeinsam
extrudierten Polymeren herzustellen. Hierbei werden beispielsweise zwei Polymere zu einem
Monofil coextrudiert und nach einem nachfolgenden Verstrecken und ggf. Stabilisieren durch
Einwirkung mechanischer Kréfte quer zur Monofilachse auf lokal begrenzter Lénge entlang
der Grenzschichten zwischen den Polymeren geschlitzt. Hierdurch lassen sich am Mantel
des Monofils fissurenartige Schlitze ausbilden, die zur Aufnahme von Medien, insbesondere
Zahnpflegemitteln oder dentalmedizinischen bzw. antibakteriellen Praparaten dienen kén-

nen.

Zur Ausbildung fissurenartiger Schlitze eines aus zwei Polymeren coextruierten Monofils ist
zum Spalten des Monofils entlang der Grenzschichten zwischen den wenigstens zwei Poly-
meren stets die Einwirkung mechanischer Krafte vorgesehen. Das mechanische Einbringen
von Schlitzen, Spalten und Flaggen ist zum einen aufwéandig und zum anderen relativ unge-
nau, denn die Bildung solcher Spalten hangt wesentlich von der Amplitude und der Richtung
der aufgewendeten Kraft und von den Bindungskréaften zwischen den Polymeren ab. Die so
erzeugbaren Schlitze weisen daher oftmals unterschiedliche und schwer zu kontrollierende

Langen, unregelmaige Formen und ausgefranste Mantelfl&chen auf.

Aufgabe

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, verjingend zulaufende Bors-
ten, insbesondere fur Zahnbirsten, mit frei wahlbarer Geometrie sowie verbesserten Elasti-
zitatseigenschaften zur Verfiigung zu stellen. Des Weiteren hat die Erfindung zur Aufgabe,
ein Herstellungs- bzw. Bearbeitungsverfahren fur derartige Borsten unter fertigungsrationel-
len Gesichtspunkten zu optimieren.

Erfindung und vorteilhafte Wirkungen

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird mittels einer Borste gemaf Patentan-
spruch 1 sowie einem Verfahren zur Herstellung oder Bearbeitung derartiger Borsten geméan
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Patentanspruch 11 und mit Borstenware gemaR Patentanspruch 17 geldst. Weitere vorteil-
hafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den jeweiligen Unteransprichen angegeben.

Die erfindungsgeméafe Borste weist in Langsrichtung zumindest zwei gemeinsam extrudierte
Filamente aus unterschiedlichen Materialien auf und zeichnet sich dadurch aus, dass die
Querschnittsfliche zumindest eines der beiden Filamente zum freien Ende der Borste hin
abnimmt. Somit &ndert zumindest eines der zumindest zwei gemeinsam extrudierten Fila-
mente seine Geometrie im Bereich des Borstenendes. Entscheidend ist hierbei, dass die
beiden gemeinsam extrudierten Filamente aus unterschiedlichen Materialien, wie beispiels-
weise Polyester und Polyamid, bestehen, die zur Bildung der erfindungsgemélen Borste

einem materialselektiven Bearbeitungsprozess unterzogen werden kénnen.

Durch die Auswahl und Anordnung der unterschiedlichen Materialien fur die gemeinsam
extrudierten Filamente der Borste kénnen sowohl die biegeelastischen Eigenschaften der
Borste als auch ihre geometrische Ausgestaltung, insbesondere im Bereich der Borstenen-

den, nahezu beliebig gestaltet werden.

Nach einer ersten Ausfiihrungsform nimmt die Querschnittsfldche des zumindest einen Fi-
laments stetig zum freien Ende der Borste hin ab. Eine stetige Abnahme der Querschnitts-
flache geht hierbei mit einer sich stetig verringernden Mantelfldche und einem sich stetig
verringernden Durchmesser dieses Borstenfilaments einher. Scharfe Ecken oder Kanten, die
Ausprigungen unstetig verlaufender Mantelflachen bzw. Oberflachen sind, werden somit in
vorteilhafter Weise vermieden. Das Verletzungsrisiko fir sensible Bereiche innerhalb der
Mundhéhle, wie zum Beispiel das Zahnfleisch, kann somit in vorteilhafter Weise gesenkt

werden.

Nach einem weiteren Aspekt ist die Querschnittsflache des freien Endes der Borste im We-
sentlichen durch das zumindest andere Filament bestimmt. In bevorzugter Ausfihrungsform
ist dessen Querschnittsflache in Langsrichtung der Borsten im Wesentlichen konstant. Ins-
besondere ist vorgesehen, dass das zumindest eine Filament am freien Ende der Borste
eine Querschnittsfliche von Null aufweist, sodass der Gesamtquerschnitt der Borste am
freien Ende der Borste im Wesentlichen durch das verbleibende zumindest andere Filament

bestimmt ist.

Durch die effektive Verringerung der Querschnittsflaiche der Borstenenden kann die gesam-
te Borste den jeweils vorgegebenen Elastizitats- bzw. Biegesteifigkeitsanforderungen besser
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entsprechen. Im Gegensatz zu einem durch chemisches Atzen hergestellten konisch zulau-
fenden Monofilaments ist die erfindungsgeméaRe Borste an ihrem Filamentende nicht che-
misch angespitzt und demnach auch nicht angegriffen oder anderweitig geschadigt.

Nach einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist das zumindest ande-
re Filament von dem zumindest einen Filament zumindest bereichsweise radial umschlos-
sen. Hierbei ist insbesondere vorgesehen, dass das zumindest andere Filament einen radial
innen liegenden Kernabschnitt der Borste bildet, wahrend das zumindest eine Filament die-
ses innere Kernfilament als Ummantelung umgibt. Zum Borstenende hin verjingt sich
schlieRlich diese Kernummantelung, bis am freien Ende der Borste lediglich das den Bors-
tenkern bildende andere Filament tbrig bleibt und einen verjingten Borstenquerschnitt bil-
det.

Insbesondere ist hierbei vorgesehen, dass sich das zumindest andere Filament, z.B. das
Kernfilament, in Axialrichtung weiter als das eine Filament, wie z.B. das Mantelfilament, er-
streckt. Das freie Ende der Borste wird demnach lediglich von demjenigen Filament gebildet,
dessen Querschnittsflache sich im Wesentlichen nicht dndert.

Es kann weiterhin vorgesehen werden, dass mehrere, sich im Querschnitt nicht &ndernde
Filamente regelmaRig tber den Querschnitt der Borste verteilt angeordnet und von dem zu-
mindest einen Filament, dessen Querschnittsfliche eine Anderung zum Borstenende hin
aufweist, zumindest bereichsweise in Radialrichtung umschlossen sind. Durch die Verjin-
gung der Querschnittsflaiche des zumindest einen Filaments zum freien Ende der Borste hin
kann letztlich eine Konfiguration am Borstenende gebildet werden, die eine Vielzahl einzel-
ner, durch Zwischenraume voneinander getrennte Filamente gebildet werden. Solche Fila-
mentanordnungen sind beispielsweise zur Aufnahme von Zahnpflegemitteln oder dentalme-
dizinischen bzw. antibakteriellen Praparaten von Vorteil.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass das zumindest andere Filament
an seinem freien Ende abgerundet oder verrundet ist. Die das freie Ende der Borste bilden-
den Filamente weisen somit im Wesentlichen keine Kanten mehr auf, die zu Verletzungen in

der Mundhohle fihren kénnten.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die zumindest zwei Filamente
eine unterschiedliche Elastizitiat und/oder eine unterschiedliche Biegesteifigkeit auf. Je nach
Anteil der aus unterschiedlichen Materialien bestehenden Filamente am Gesamtmaterial der
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Borste kénnen die Elastizitats- und/oder Biegesteifigkeitseigenschaften der Borste gezielt

auf ein vorgegebenes Mal eingestellt werden.

Weiterhin ist vorgesehen, dass das zumindest eine Filament mittels eines Atzmittels, insbe-
sondere eines chemischen Atzmittels, wie etwa Natronlauge, Schwefelsdure oder Ameisen-
sdure, abtragbar ist, wobei das zumindest andere Filament gegen das jeweilige chemische
Atzmittel im Wesentlichen resistent ist. Durch die Wahl unterschiedlicher Materialien fur die
zumindest einen und die zumindest anderen Filamente und eine geeignete Auswahl eines
chemischen Atzmittels kann mit Hilfe eines chemischen Atzprozesses das freie Ende der
Borste materialselektiv bearbeitet werden. Ferner kénnen durch eine beliebige Anordnung
und Geometrie einzelner Filamente nahezu beliebige Elastizitatseigenschaften der Borsten-
enden und entsprechend vielseitige Borsteendgeometrien realisiert werden.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform ist als Material fur die Filamente Polyamid und/oder
Polyester vorgesehen. Diese Materialien weisen unterschiedliche Elastizitéts- und Steifig-
keitseigenschaften auf. Ferner wird jeweils nur eines dieser Materialien von den flr einen
chemischen Atzprozess vorgesehenen Chemikalien, wie beispielsweise Natronlauge,
Schwefelsdure oder Ameisensidure angegriffen, wahrend das jeweils andere Material gegen
die Chemikalie im Wesentlichen resistent ist. Als Polyamid kommen hierbei insbesondere
Nylon, PA 6.6, PA 6.10 und PA 6.12 infrage, wéhrend als Polyester im Wesentlichen PET

und/oder PBT vorgesehen sind.

Nach einem weiteren unabhéngigen Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstel-
lung oder Bearbeitung von Borsten, insbesondere von Zahnburstenborsten, die in Langsrich-
tung zumindest zwei gemeinsam extrudierte Filamente aus unterschiedlichen Materialien
aufweisen. Das Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass zumindest eines der Filamente
im Bereich des freien Endes der Borsten mittels eines chemischen Atzprozesses zumindest
bereichsweise abgetragen wird. Das zumindest andere Filament ist im Wesentlichen gegen
die im chemischen Atzprozess verwendete Chemikalie resistent und korrodiert beim chemi-

schen Atzprozess héchstens in einem vernachléssigbar geringfugigen Mal.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgeméfRen Verfahrens wird mittels
des Atzprozesses zumindest ein gegen das Atzmittel im Wesentlichen resistentes Filament
zumindest bereichsweise, vorzugsweise im Bereich des freien Endes, freigelegt. Die Para-
meter des Atzprozesses, wie etwa Eintauchtiefe der Borstenenden in die Chemikalie sowie

deren Verweildauer in der Chemikalie werden vorzugsweise an die Form und die Geometrie,
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insbesondere an die radialen Abmessungen der Filamente, angepasst. Auf diese Art und
Weise kann der Atzprozess dahingehend optimiert werden, dass die zumindest einen Fila-
mente im Bereich des freien Ende der Borste vollstandig abgetragen werden, so dass dort

die zumindest anderen Filamente im Wesentlichen freigelegt werden kénnen.

Dies ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn der Borstenkern von einem gegen die
verwendete Chemikalie resistenten Filament gebildet wird, welches von den im Atzprozess
korrodierenden Filamenten als Ummantelung radial umschlossen ist. Durch den Atzprozess
wird daher der den inneren Borstenkern umschlieBende Mantel der mehrfilamentigen Borste
im chemischen Atzprozess derart abgetragen, dass er zum Borstenende hin konisch zul&uft.
Folglich verjungt sich nur der Borstenmantel, wahrend ein chemisch nicht geschadigter

Borstenkern Uiber das Ende des Borstenmantels hinausragt.

Weiterhin ist der Atzprozess auf eine Vielzahl unterschiedlicher Anordnungen verschiedener
Filamente universell anwendbar. So kénnen beispielsweise mittels des Atzprozesses auch
die freien Enden mehrerer, vorzugsweise regeiméafig und beabstandet voneinander ange-
ordneter Filamente freigelegt werden. Dies erméglicht letztlich sogar die kostengunstige und
chemische Herstellung von Schlitzen, die zur Aufnahme von Medien dienen kénnen. Des
Weiteren ist die Herstellung von Borsten mit gespaltenem, aus mehreren Einzelfilamenten
bestehenden, nutzungsseitigem Ende auf chemischem und daher kostengiinstigem Wege

mdglich.

Nach einem weiteren Aspekt werden die Borstenenden nach dem Atzprozess mittels Schlei-

fen verrundet oder abgerundet.

Nach einem weiteren, besonders vorteilhaften Aspekt der Erfindung werden die Borsten vor
dem Atzprozess an einem fur die Borsten vorgesehenen Borstentrager, insbesondere an
einem Zahnbirstenkopf fixiert. Somit befinden sich die Borsten bereits vor dem das Borste-
nende bearbeitenden Atz- und Schleifprozess an ihrer vorbestimmten Position am Birsten-
kopf und missen nicht mehr nach dem Atzvorgang an diesem befestigt werden, was mit
einem ungleich héheren Aufwand verbunden wére, da die an ihren Enden verjingt ausgebil-
deten Borsten mit groRerer Sorgfalt behandelt werden missten.

Die Fixierung der Borsten am Borstenkopf vor einer Bearbeitung der Borstenenden ermég-
licht insbesondere ein vereinfachtes Herstellen komplizierter Taftgeometrien von Borsten an

dem Borstentrager.
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Nach einem weiteren unabhéngigen Aspekt betrifft die Erfindung daher Borstenware jegli-
cher Ant, insbesondere aber Zahnbiirsten mit einem Borstentrager, an welchem die erfin-
dungsgemaiRen mehrfilamentigen und verjiingten Borsten angeordnet sind.

Ausfithrungsbeispiele

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und vorteilhafte Eigenschaften der vorliegenden Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen anhand der
Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale in
sinnvoller Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch unabhéngig von
den Patentanspriichen oder deren Ruckbeziehung.

Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch eine zweifilamentige Borste im Querschnitt A-A,
Figur 2 die zweifilamentige Borste gemaR Figur 1 im Langsschnitt,

Figur 3 eine mehrfilamentige Borste im Querschnitt,

Figur 4 eine Borste mit segmentweise angeordneten Filamenten,

Figur 5 eine Borste mit auen liegenden Filamenten und

Figur 6 ein Borstenende mit mehreren freigelegten Filamenten.

In den Figuren 1 und 2 ist eine Borste 1, insbesondere die Borste einer Zahnblrste schema-
tisch im Querschnitt dargestellt. Die Borste 1 besteht hier aus zwei Filamenten 2, 3 unter-
schiedlichen Materials, die zusammen extrudiert, verstreckt und fixiert sind. Hierbei bildet
das eine Filament 2 einen inneren Kern der Borste 1, wahrend das andere Filament 3 das
innere Filament 2 als Ummantelung umgibt. Das innere Filament besteht beispielsweise aus

Polyamid, etwa Nylon, wahrend das duflere Filament 3 aus Polyester besteht.
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Durch Eintauchen des freien Endes der Borste 1, beispielsweise in eine fir den Borstenman-
tel 3 korrosive Chemikalie, wie Natronlauge oder Schwefelsdure, wird der urspringlich zy-
lindrische Mantel 3 materialselektiv abgetragen, wahrend der gegen die Chemikalie resisten-
te Borstenkern 2 eine gegenlber seinem (nicht gezeigten) Grundzustand unverénderte Ge-
ometrie beibehalt. Das den Borstenmantel bildende Polyesterfilament 3 wird durch Eintau-
chen in die Chemikalie derart weggeétzt, dass der Mante! 3 der Borste vor Erreichen des
freien Endes der Borste konisch mit einer sich zum Borstenende hin stetig verringernden

Querschnittsflache zuléuft.

Gegenuber einem vorbekannten Atzprozess mit Monofilamenten hat dieser materialselektive
Atzprozess den Vorteil, dass der innere Kern 2 der Borste durch den Atzprozess in keinster
Weise geschadigt wird. Dieser weist nach wie vor eine erforderliche Biegesteifigkeit auf und
kann ohne weiteres in nachfolgenden Verfahrensschritten mechanisch angespitzt oder ver-
rundet werden. Des Weiteren ist aufgrund des materialselektiven Atzens des Borstenendes
gewihrleistet, dass eine vorgegebene Mindestdicke des Borstenendes nicht unterschritten
werden kann, so dass der Gefahr eines Aufbrechens oder eines unkontrollierten Abbrechens

zuverlassig entgegengewirkt ist.

Des Weiteren geht ein derartiger materialselektiver Atzprozess mit einer Verringerung des
abzutragenden Materials einher, so dass insgesamt eine héhere Ausbeute des Atzprozess

mit entsprechenden Kostenvorteilen erzielt werden kann.

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer mehrfilamentigen Borste 4. Hier sind
mehrere Filamente 6, die aus dem gleichen Material bestehen, regelméRig und voneinander
beabstandet, Gber den Querschnitt der Borste 4 verteilt angeordnet. Die Zwischenrdume
zwischen den Filamenten 6 sind hierbei mit dem Filament 5 ausgefullt, welches von der beim
Atzprozess verwendeten Chemikalie abgetragen wird. Durch Eintauchen eines solchen
Borstenendes in die d&tzende Chemikalie kann auch hier das Filament 5 vollstandig am freien
Borstenende entfernt werden, sodass die einzelnen Filamente 6 mit geringerem Durchmes-
ser stehen bleiben, die zur Aufnahme von Material in den Filamentzwischenrdumen sowie

zum Eindringen in kleinste Zahnzwischenrdume geeignet sind.

Figur 4 zeigt schlieBlich ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Borste 7, die radialsymmet-
risch angeordnete Segmente unterschiedlicher Filamente 8, 9 im Querschnitt aufweist. Im
Gegensatz zum Ausfihrungsbeispiel gemaf Figur 3 verlaufen samtliche Filamente 8, 9 je-

weils vom Borstenmittelpunkt bis zum Borstenrand. Auch hier kénnen durch einen entspre-
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chenden Atzprozess einzelne Filamente 8 oder 9 am freien Borstenende gezielt entfernt

werden.

Figur 5 zeigt ein weiteres Beispiel eines Borstenendes, bei welchem einzelne Filamente 12
aus einem Material am Borstenumfang angrenzend und voneinander beabstandet angeord-
net sind, wahrend das andere Filament 11 den Kernbereich der Borste ausfiillt. Bei diesem
Ausfuhrungsbeispiel ist es insbesondere vorgesehen, dass das Filament 11 durch den Atz-
prozess teilweise entfernt wird, sodass die einzelnen Borstenfilamente 12 zumindest be-
reichsweise freigelegt werden und so ein aufgespreiztes Ende der Borste 10 bilden.

Figur 6 zeigt schlieBlich eine schematische Seitenansicht eines weiteren Borstenendes 13,
welches unterschiedliche Filamente 14, 15 aufweist, die vorzugsweise mittels eines chemi-
schen Atzprozesses voneinander gelost werden und so ein aufgefachertes Borstenende
bilden. Hier kann z.B. vorgesehen werden, dass die aus unterschiedlichen Materialien be-
stehenden Filamente 14, 15 mittels eines weiteren, nicht explizit dargestellten Filaments, wie
z.B. nach Art des in Figur 5 gezeigten Filaments 11, zundchst zusammengehalten werden,
welches schlieRlich im Atzprozess entfernt wird, sodass letztlich die in der Figur 6 gezeigte

facherartige Struktur am Ende der Borste entsteht.
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Patentanspriiche

1. Borste (1; 4; 7; 10; 13), insbesondere fur Zahnbirsten, die in Langsrichtung zu-
mindest zwei gemeinsam extrudierte Filamente (2, 3; 5, 6; 8, 9; 11, 12; 14, 15)
aus unterschiedlichen Materialien aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Querschnittsflaiche zumindest eines Filaments (3; 5; 9; 11) zum freien Ende der

Borste hin abnimmt.

2. Borste nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsfliche
des zumindest einen Filaments (3; 5; 9; 11) stetig zum freien Ende der Borste
(1; 4; 7; 10; 13) hin abnimmt.

3. Borste nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer-
schnittsflache des zumindest anderen Filaments (2; 6; 8; 12) in Langsrichtung
der Borste im Wesentlichen konstant ist.

4, Borste nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Borste (1; 3; 7; 10; 13) zu ihrem freien Ende hin verjungt, insbe-

sondere konisch oder spitz zulaufend, ausgebildet ist.

5. Borste nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest andere Filament (2; 6; 8; 12) von dem zu-
mindest einen Filament (3; 5; 9; 11) zumindest bereichsweise radial umschlos-

sen ist.

6. Borste nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das zumindest andere Filament (2; 6; 8; 12) in Axial-
richtung weiter als das zumindest eine Filament (3; 5; 9; 11) erstreckt.

7. Borste nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest andere Filament (2; 6; 8; 12) an seinem
freien Ende abgerundet oder verrundet ist.

8. Borste nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest zwei Filamente (2, 3; 5, 6; 8, 9; 11, 12; 14,
15) unterschiedliche Elastizitat und/oder unterschiedliche Biegesteifigkeit auf-
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weisen.

Borste nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das zumindest eine Filament (3; 5; 9; 11) mittels eines
Atzmittels abtragbar ist, gegen welches das zumindest andere Filament (2; 6; 8;
12) im Wesentlichen resistent ist.

Borste nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass als Material fur die Filamente (2, 3; 5, 6; 8, 9; 11, 12; 14,
15) Polyamid, insbesondere Nylon, PA6.6, PA6.10, PA6.12 und/oder Polyester,
insbesondere Polyethylenterephtalat (PET) Polybuthylenterephtalat (PBT), vor-

gesehen ist.

Verfahren zur Herstellung oder Bearbeitung von Borsten (1; 4; 7; 10; 13), insbe-
sondere von Zahnburstenborsten, die in Langsrichtung zumindest zwei gemein-
sam extrudierte Filamente (2, 3; 5, 6; 8, 9; 11, 12; 14, 15) aus unterschiedlichen
Materialien aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der Fi-
lamente (3; 5; 9; 11) im Bereich des freien Endes der Borsten (1; 4; 7; 10; 13)
mittels eines chemischen Atzprozesses zumindest bereichsweise abgetragen

wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des Atzpro-
zesses zumindest ein gegen das Atzmittel im Wesentlichen resistentes Filament
(2; 6; 8; 12) zumindest bereichsweise freigelegt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mittels des Atzprozesses ein den inneren Kern der Borste
(1; 4; 7; 10) umschlieBender Mantel aus Filamenten (3; 5; 9; 11) zumindest be-

reichsweise abgetragen wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriche 11 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des Atzprozesses die freien Enden
mehrerer regelméBig angeordneter Filamente (6; 8; 12; 14, 15) freigelegt wer-
den. ’



WO 2007/104381 PCT/EP2007/000664

-12-

15. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 11 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Borstenenden nach dem Atzprozess mit-
tels Schleifen verrundet oder abgerundet werden.

16. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche 11 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Borsten (1; 4; 7; 10; 13) vor dem Atzpro-
zess an einem fur die Borsten (1; 4; 7; 10; 13) vorgesehenen Borstentrager fi-
xiert sind.

17. Borstenware, insbesondere Zahnburste, mit einem Borstentrager, an welchem
Borsten (1; 4; 7; 10; 13) nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriche 1 bis 10 angeordnet sind.
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