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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft einen Antrieb mit einem in einem Motorgehiiuse 3 angeordneten Motor
1 und einem daran angeschlossenen, in einem Getriebegehiuse 4 angeordneten Getriebe 2.
Zur méglichst einfachen und effizienten Steigerung der Leistungsausbeute des Antriebes ist
erfindungsgemifl vorgesehen, daB zumindest in einem Teil des Getxiebegehéiuses 4
Kiihlkanile 5 zur Fithrung eines vorzugsweise fliissigen Kiihimittels angeordnet sind. Die
Kiihlkaniile 5 sind vorteilhafterweise im Getriebegeh#iuse 4 oder einem am Getriebegehiiuse 4
16sbar befestigten Getriebedeckel 19 integriert und mit diesem in einem Arbeitsvorgang
hergestellt. Die Kiihlung des Getriebes 2 wird vorzugsweise mit der Kiihlung des Motors 1
kombiniert, was durch eine einstiickige Ausbildung des Motorgehduses 3 und des
Getriebegehiuses 4 in einem gemeinsamen Gehiuse 17 mit darin integrierten Kiithlkandlen 5
und allenfalls Rippen 22, 23 od. dgl. besonders wirkungsvoll realisiert werden kann. Weitere

Verbesserungen koénnen durch eine thermostatgeregelte Getriebekiihlung erzielt werden.

(Fig. 3)
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Die Erfindung betrifft einen Antrieb mit einem in einem Motorgeh#iuse angeordneten Motor
und einem daran angeschlossenen, in einem Getriebegehiiuse angeordneten Getriebe.

Das vom Motor erzeugte Drehmoment wird iiber das Getriebe auf den anzutreibenden Teil,
zB. auf die anzutreibende Achse eines Fahrzeuges ibertragen, wobei dabei durch
entsprechende Untersetzung die iiblicherweise relativ hohe Drehzahl des Motors herabgesetzt
wird. Wie bei allen bewegten Systemen wird auch bei derartigen Antrieben ein Teil der
Energie in Wirme umgewandelt, welche die Leistungsausbeute der Antriebe begrenzt. Die
Wirme wird sowohl im Motor als auch im Getriebe durch Reibungsverluste hervorgerufen.
Insbesondere bei Anwendungen mit hohen Leistungen, wie zum Beispiel beim Antrieb von
Schienenfahrzeugen, sind die Wirmeverluste relativ hoch. Durch Reduktion der aufiretenden
Wirmeverluste einerseits und durch geeignetes Abfiihren der Verlustwirme andererseits kann
die Leistungsausbeute gesteigert werden. Das Abfithren der Wirme geschieht durch
unterschiedliche Kithimethoden.

Beginnend von einfachen luftgekiihlten Antrieben wurden auch Fliissigkeitskithlungen
entwickelt. Beispielsweise beschreibt die AT 403 864 B ein Kiihlsystem fiir elektrische
Maschinen, bei der die hohle Rotorwelle von einem iiber eine Dilse eingebrachtes Kithimittel
durchstrémt und somit gekiihlt wird. Damit ist eine effiziente Kiihlung der Maschine vom
Rotor her beispielsweise unter Verwendung von Gleitringdichtungen ohne Auftreten hoher
Leckverluste moglich. Eine wirkungsvolle Fliissigkeitskithlung fiir elektrische Maschinen ist
beispielsweise auch in der WO 97/44882 A1 beschrieben, wonach Kiihlkaniile in dem durch
GieBen oder Sintern hergesteliten Gehiuse der Maschine untergebracht sind und fiir einen
geeigneten Verlauf der Kiihlfliissigkeit entsprechend miteinander verbunden sind. Dariiber
hinaus werden bei der Herstellung des Motorgehsiuses Kilhirippen zur weiteren Kiihlung
vorgesehen. Neben einer Kilhifliissigkeit wird im Falle eines Motors mit Getriebe auch das
Getriebedl zur Kithlung verwendet. Zur Vermeidung externer Pumpen ist beispielsweise nach
der EP 0 785 612 Al eine Konstmkﬁon entwickelt worden, bei der das Getriebedl aus dem
Olsumpf des Getriebekastens iiber das GroSirad des Geﬁebes in den Motor befSrdert wird.
Bei derartigen Kiihlungen ist die Abfilhrung der Wirme des Getriebedls meist ungeniigend,
weshalb die Leistung des Antriebs nur beschrinkt gegeniiber baugleichen, ungekiihlten
Maschinen gesteigert werden kann. Abhilfe wurde durch aufwendige Konstruktionen
geschaffen, welche den Getriebekasten mit einem Wiirmetauscher kiihlen.
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, die Leistungsausbeute des Antriebes
gegeniiber herkdmmlichen Konstruktionen mit gleicher BaugréBe weiter zu steigem. Dariiber
hinaus soll sich die erfindungsgemiBe Konstruktion durch einen méoglichst einfachen und
somit kostengiinstigen Aufbau auszeichnen. Damit verbunden soll der Wartungs- und
Serviceaufwand des Antriebs mdglichst gering sein. Nachteile bekannter Konstruktionen

sollen vermieden oder zumindest reduziert werden.

Gelost wird die erfindungsgemiiBe Aufgabe dadurch, daB zumindest in einem Teil des
Getriebegehduses Kithlkanile zur Fihrung eines vorzugsweise fliissigen Kiihlmittels
angeordnet sind. Die Kithlkanile konnen in Form von Kiihischlangen im Getriebegehiuse
oder in einem als Doppelmantel ausgebildeten Getriebegehiiuse angeordnet sein. Dadurch
wird eine effiziente Kiihlung des Getriebekastens erzielt, wodurch die Leistungsausbeute des
Antriebs gesteigert werden kann. Die Kithlkanile im Getriebegehéuse sind relativ einfach und
kostengiinstig herstellbar und bediirfen keinem bzw. im wesentlichen keinem Service oder
Wartung. Die Kiihlung im Inneren des Getriebekastens ist wesentlich effizienter als
beispielsweise eine reine Luftkhlung durch aufen am Getriebegehiuse angeordnete
Kiihlrippen od. dgl. Die erfindungsgemiBie Konstruktion entspricht einem im Getriebe
integrierten Wirmetauscher, wodurch die Wirmeabfuhr gesteigert und der Aufwand fiir die
Kithlung gesenkt wird. Durch die erfindungsgemiBe Konstruktion kann natiirlich auch die
BaugroBe des Antriebs fiir eine vorgegebene Leistung entsprechend reduziert werden. Die
Reduktion von Volumen und Gewicht des Antriebs bringt bei vielen Anwendungen Vorteile
mit sich und hilft Kosten zu sparen. Insbesondere bei Antrieben fiir Fahrzeuge ist damit der
Vorteil der Reduktion der unabgefederten Massen verbunden. Weiters kann durch die
erfindungsgemiBe Konstruktion erreicht werden, daB das GetriebeSl nur mehr geringere
Temperaturschwankungen durchmacht. Bei herkémmlichen Antrieben muB das Getriebed! fiir
einen relativ weiten Temperaturbereich von beispielsweise —20°C bis +80°C ausgelegt
werden, was sich negativ auf die Lebensdauer des GetriebeSls und die

VerschleiBeigenschaften des Getriebes auswirkt.

Zur weiteren Steigerung der Kithlung und somit der resultierenden Léistlmgsausbeute des
Antriebs kénnen auch in einem mit dem Getriebegehiuse 16sbar verbundenen Getriebedeckel
Kiihlkanile zur Fithrung eines vorzugsweise fliissigen Kiihlmittels angeordnet sein. In diesem
Fall miissen die Verbindungsstellen der Kiihlkanile im Getriebegehéuse mit den Kiihlkanilen
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des Getriebedeckels zur Vermeidung hoher Leckverluste abgedichtet werden. Dies kann
beispielsweise durch Zwischenlage von O-Ringen oder Dichtmaterialien erfolgen.

Vorteilhafterweise sind die Kiihlkanile im Getriebegehsuse und bzw. oder Getriebedeckel
integriert. Dadurch ergibt sich eine optimale Kiihlwirkung und gleichzeitig eine billige
Moglichkeit der Herstellung der Kiihlkanile in einem Arbeitsgang mit dem Getriebegehiiuse
oder Getriebedeckel.

Zur Bildung zumindest eines geschlossenen Kiihlkreislaufes ist gemiB einem weiteren
Erfindungsmerkmal vorgesehen, daB die Kithikanile des Getriebegehauses und bzw. oder des
Getriebedeckels miteinander verbunden sind und daB im Getriebegehduse oder im
Getriebedeckel zumindest jeweils eine Zuleitung und eine Riickleitung angeordnet ist. Uber
die Zuleitung und Riickleitung wird der im Getriebegehiiuse integrierte Kiihlkreislauf auBen
geschlossen. Das Kiihlmedium, vorzugsweise das Wasser-Glykol-Gemisch zirkuliert durch
eine externe Pumpe gefordert in dem Kithlkreislauf und wird an einer geeigneten Stelle des
externen Kreislaufs gekiihit.

Besondere Vorteile ergeben sich dadurch, daB die Kithlkanile im Getriebegehéuse und bzw.
oder Getriebedeckel mit Kithlkanilen im Motorgehduse zur Kithlung des Motors verbunden
sind. Bei Beheizung beispielsweise eines Fahrzeuges mit der Verlustwdrme des Motors und
des Getriebes kann damit die Warmeriickgewinnung noch effizienter als bisher gestaltet
werden. Dadurch wird der Gesamtwirkungsgrad des Fahrzeuges erh6ht.

Bei einer kombinierten Motor-/Getriebekithlung kann eine Regelung der Getriebekiihlung
erreicht werden, wenn parallel zu dem durch die Kithlkanile des Getriebegehzuses und bzw.
oder Getriebedeckels gebildeten Getriebekiihlkreislauf eine Uberbriickungsleitung vorgesehen
ist, wobei in dieser Uberbriickungsleitung oder in zumindest einem der Kiihikanile des
Getriebes ein Ventil od. dgl. zur Unterbrechung des Durchflusses des vorzugsweise flilssigen
Kithimittels angeordnet ist. Somit kann die Kiihlung des Getriebes in Abhlingigkeit der
Temperatur geregelt werden und erreicht werden, dafl das Getriebe erst ab Erreichen éiner
idealen Betriebstemperatur und nicht bereits von Anfang an gekiihlt wird. Damit werden die
optimalen Schmiereigenschaften des Getriebeols ausgeniitzt, die erst ab einer bestimmten

Temperatur eintreten.
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Vorteilhafterweise ist das Ventil als elektronisches Ventil ausgebildet und mit einem

vorzugsweise im Getriebegehiuse angeordneten Temperatursensor verbunden.

Eine wirkungsvolle Kombination einer‘ Motorkithlung mit der erfindungsgemifien
Getriebekiihlung kann dadurch erfolgen, daB das Getriebegehdiuse an der, dem Motor
zigewandten Seite Leitungen aufweist, welche mit den Kiihlkanilen im Getriebegehiuse
verbunden sind, sodaB diese mit allfilligen Kithlkanilen im Motorgehiuse verbindbar sind.
Durch diese Anordnung kann ein allenfalls im Motor angeordneter Kithlkreislauf einfach mit
dem erfindungsgemiBen Kiihlkreislauf im Getriebégehﬁuse kombiniert werden. Bei der
Verbindungsstelle zwischen Getriebegehéiuse und Motorgehiuse sind O-Ringe od. dgl. zur
Abdichtung einzusetzen.

Vorteilhafterweise sind das Motorgehduse und das Getriebegehduse einstiickig als
gemeinsames Gehduse ausgebildet, wobei in dem gemeinsamen Gehiuse die Kiihlkanile und
allenfalls eine Uberbriickungsleitung angeordnet sind. Diese Konstruktion bildet einen
einfach und rasch herzustellenden Antrieb, dessen Leistungsausbeute gegeniiber
herkémmlichen Antrieben gleicher BaugroBe durch Integration einer entsprechenden Kithlung
wirkungsvoll gesteigert werden kann. Durch die einstiickige Ausbildung sind keine
Dichtungen zur Abdichtung der Verbindungen der Kiihikandle des Motorgehiuses und des
Getriebegehiuses notwendig. Dies bedingt auch einen niedrigeren Montage- und
Wartungsaufwand.

Zur weiteren Vereinfachung der Herstellung des gesamten Antriebes kénnen weitere
Bestandteile des Antriebs gleich im gemeinsamen Gehduse vorgesehen und mit diesem in
einem Arbeitsgang hergestellt werden. Beispielsweise kann im gemeinsamen Gehéuse des
Motors und des Getriebes eine beriihrungslose Dichtung, z.B. eine Labyrinthdichtung zur

Abdichtung des Getrieberaumes gegeniiber dem Motorraum vorgesehen sein.

Ebenso kénnen auf dem gemeinsamen Gehéuse, allenfalls auf dem Getriebedeckel und
allenfalls auf einem mit dem Motorgehﬁuse losbar verbundenen Lagerschild innenseitig
und/oder auBenseitig Rippen od. dgl. zur Versteifung und bzw. oder Verbesserung der
Kithiwirkung angeordnet sein. AuBen angeordnete Rippen haben insbesondere
Versteifungswirkung, wihrend innen angeordnete Rippen durch VergroBerung der inneren
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Oberfliche insbesondere zur Verbesserung der Kithiwirkung beitragen, womit die
Leistungsausbeute des Antriebs weiter gesteigert werden kann.

Vortéilhaﬁerweise sind die Kihlkandle im Getriebegehiiuse, Motorgehduse oder
gemeinsamen Gehduse, allfillige Uberbriickungsleitungen, Leitungen, Zuleitungen und
Riickleitungen sowie allfillige Rippen od. dgl. im Getriebegehiiuse, Motorgehiuse oder
gemeinsamen Gehiuse mit diesem in einem Arbeitsvorgang durch GieBen oder Sintern
hergestellt. Solche durch GieBen oder Sintern hergestelite Antriebe bendtigen nach dem
GieBvorgang nur mehr wenig Nachbearbeitung. Gielen ist ein sehr wirtschaftliches und
iibliches Herstellungsverfahren derartiger Antriebe. Alternativ zum Gieflen ist auch Sintern

~ méglich, wobei ein Granulat eines bestimmten Materials mit bestimmter Temperatur und _

bestimmtem Druck in eine Form geprefit wird. ‘ -

Dabei werden die Kiihlkanle, allfillige Uberbriickungsleitungen, Leitungen, Zuleitungen und
Riickleitungen vorzugsweise durch Rohre gebildet, welche aus ein'em Material mit héherem
Schmelzpunkt als das Material des Getriebegehiiuses, Motorgehduses oder gemeinsamen
Gehiuses bestehen. Durch diese Anordnung wird eine einfache und Kkostengiinstige
Herstellung erzielt, da keine Nachtrigliche Bohr- oder Frisbearbeitung der Kiihlkanile

_erforderlich ist. Dariiber hinaus ist eine gute Wirmelibetragung vom Motor bzw. Getriebe auf

das Kiihlmedium und somit eine optimale Kiihlung erzielbar.

Diese und weitere Merkmale der Erfindung werden anhand der beigefiigten Abbildungen
niher erlédutert.

Darin zeigen:

Fig. labis Ic das Schema verschiedener erfindungsgemiBer Konstruktionen eines Antriebs,

Fig. 2 eine Ausfiihrungsvariante eines erfindungsgemiifien Getriebegehiuses,

Fig. 3 eine Ausﬁihrungsvariante eines einstiickigen Antriebs mit integrierter
Kiihlung,

Fig. 4 eine andere Ausfithrungsvariante des Getriebegehiuses, und

Fig. Sabis 5d schematisch verschiedene Varianten einer kombinierten  Getriebe-

/Motorkithlung mit integriertem Thermostat.
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In Fig. la ist schematisch ein Antrieb dargestellt; der aus dem Motor 1 und dem Getriebe 2
besteht. Der Motor 1 ist in einem Motorgehiuse 3 und das Getriecbe 2 in einem
Getriebegehiuse 4 untergebracht. Zur Montage des Motors 1 ist iiblicherweise auf der, dem
Getriebe 2 abgewandten Seite des Motorgehiiuses 3 (d.h. nichtantriebsseitig) ein Lagerschild
18 am Motorgehiuse 3 angeordnet. Ebenso kann das Getriebegehsiuse 4 z.B. an der, dem
Motor 1 abgewandten Seite des Getriebegehduses 4 zur Montage und Demontage des
Getriebes 2 einen Getriebedeckel 19 aufweisen. Beim Motor 1 kann es sich um eine
elektrische Maschine oder um eine Verbrennungskraftmaschine handeln. In den folgenden
Ausfithrungsbeispielen wird nur auf elektrische Maschinen Bezug genommen. Die rotierende
Motorwelle 6 ragt aus dem Motorgehiiuse 3 in das Getriebegehduse 4. An der im
Getriebegehiuse 4 angeordneten Motorwelle 6 ist ein I\(leinrad 7 drehfest mit der Motorwelle
6 verbunden, welches allenfalls iiber eine Zwischenwelle 8 das Grofirad 9 antreibt, welches
mit der Antriebswelle 10 drehfest verbunden ist. Die Antriebswelle 10 ist mit dem
anzutreibenden Teil, z.B. einem Rad eines Fahrzeuges (nicht dargestelit), verbunden.
ErfindungsgemiB wird das Getriebe 2 mit einem vorzugsweise flissigen Kiihlmittel gekiihit.
Zu diesem Zweck sind im Getriebegehsuse 4 Kiihlkanile 5 vorgesehen, welche miteinander
zu einem Kiihlkreislauf verbunden sind. Ein Ende des Kihlkreislaufs ist mit einer Zuleitung
11 und das andere Ende des Kiihlkreislaufs mit einer Riickleitung 12 verbunden, iiber welche
das Kithimedium zu- bzw. abgefiihrt wird. Der Querschnitt der Kithikanile 5 ist vorzugsweise
rund oder oval, kann aber theoretisch beliebige Gestalt aufweisen. Als geeignetes
Kithimedium wird Kiihifliissigkeit, insbesondere ein Wasser-Glykol-Ge}xﬁsch verwendet. Es
ist aber auch der Einsatz anderer Kiihlfliissigkeiten oder eines gasfdrmigen Kiithimediums
méglich. Die erfindungsgeméiBe Kithlung des Getriebes 2 kann mit beliebigen Kiihlungen des
Motors 1 kombiniert werden. Im Getriebedeckel 19 konnen weitere Kiihlkanile angeordnet
sein. Weiters ist im Getriebedeckel 19 eine Leitung 26 zur Einbringung des Getriebedls aus
dem Getrieberaum iiber eine Diise 35 in die hohl ausgefiihrte Motorwelle 6 zu deren Kiihlung
angeordnet. Zur Vermeidung externer Pumpen erfolgt die Férderung des Getriebetls aus dem
Getriebekasten vorteilhafterweise automatisch iiber die Drehung des GroBrades 9. Uber eine
Labyrinthdichtung 21 wird der Getrieberaum gegeniiber dem Motorraum abdichtet. Es
konnen auch Rippen 22, 23 oder dergleichen am Motorgehsiuse 3, Getriebegehﬁusev 4,
Lagerschild 18 oder Getriebedeckel 19 vorgesehen sein. Diese sind insbesondere bei der
Herstellung durch GieBen oder Sintern leicht beriicksichtigbar und erfordern keinen oder nur
geringen nachtriglichen Arbeitsaufwand. Dabei dienen innen angeordnete Rippen 22
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hauptséchlich zur Verbesserung der Kihlung durch VergrdBerung der inneren Oberfliche
wihrend auBen angeordnete Rippen 23 hauptsichlich zur Verstirkung dienen, wodurch die
Bauteile meist mit geringeren Wandstéirken ausgeflihrt werden kénnen und sogar Gewicht

eingespart werden kann.

GemiB der in Fig. 1b dargestellten Ausfihrungsvariante ist die erfindungsgemiiBe Kiihlung
des Getriebes 2 mit der Kiihlung des Motors 1 kombiniert. Zu diesem Zweck ist der
Kithlkreislauf im Getriebegehduse 4 mit dem Kithlkreislauf im Motorgeh#use 3 miteinander
verbunden, sodaB ein gemeinsamer Kihikreislauf fiir den gesamten Antrieb resultiert. Wie in
Fig. 1b dargestellt, ist eine mit dem Kihlkreislauf des Getriebes verbundene Leitung 13 der
Getriebekithlung so angeordnet, daB sie bei Zusammenbau des Motors 1 und des Getriebes 2
mit der Leitung 15, welche mit dem Kreislauf der Motorkithiung verbunden ist,
iibereinstimmt. Ebenso fiillt die Leitung 14 der Getriebekilhlung mit der Leitung 16 der
Motorkiihlung zusammen. Natiirlich kénnen mehr Verbindungen der beiden Kithlkreisldufe
vorgesehen sein. Die Verbindung wird vorteilhafterweise abgedichtet, beispielsweise mit
Hilfe von O-Ringen od. dgl. (nicht dargestellt). Die Verbindung kann aber auch als
Steckverbindung ausgefiihrt sein. Der resulticrende gemeinsame Kiihlkreislauf fiir Motor 1
und Getriebe 2 weist eine Zuleitung 11 und eine Riickleitung 12 am Getriebegehiiuse 4 auf,
iiber welche das Kithimedium eingebracht bzw. abgefiihrt wird. Alternativ dazu kann auch am
Motorgehiuse 3 die gemeinsame Zuleitung 11° oder die Riickleitung 12¢ angeordnet sein.
Auch eine Kombination einer Zuleitung 11 am Getriebegehiiuse 4 und einer Riickleitung 12°
am Motorgehiuse 3 ist moglich. Auch konnen miehr als eine Zuleitung 11, 11° und
Riickleitung 12, 12¢ zur Verbindung des gemeinsamen Kiihlkreislaufes nach auflen

vorgesehen sein.

Fig. lc zeigt eine besonders vorteilhafte Ausﬁihrungsform des erfindungsgemiifien Antriebes,
bei dem der Motor 1 und das Getriebe 2 in einem gemeinsamen Gehause 17 untergebracht
sind. Dadurch kann in einem Herstellungsvorgang, insbesondere in einem GieB- oder
Sintervorgang dieses Gehiuse 17 gefertigt werden, wobei ein gemeinsamer Kiihlkreislauf fiir
die Kiihlung des Motors 1 und Getriebes 2 integriert werden kann. Die Kithlkanile 5 sind im
gemeinsamen Gehiuse 17 so angeordnet, daB sie einen geschlossenen Kiihikreislauf bilden,
ohne daB Verbindungsleitungen erforderlich sind. Durch die Einstiickigkeit des Gehduses 17
konnen keine Leckverluste des Kithlmediums an Verbindungsstellen auftreten. Zur Montage
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und Demontage des Motors 1 und Getriebes 2 sind gezwungenermaSen Offnungen in dem
gemeinsamen Gehduse 17 erforderlich, welche durch das Lagerschild 18 und den
Getriebedeckel 19 abgeschlossen werden. Auch das Lagerschild 18 und der Getriebedeckel 19
kénnen Teile der Kiihlkanile, Zuleitungen 11° Riickleitungen 12° beinhalten, welche
vorteilhafterweise in einem Arbeitsgang mit denselben hergestellt werden. Wie bereits bei
Fig. 1a erwihnt, konnen auch hier Rippen 22, 23 oder dergleichen am gemeinsamen GehZuse
17, Lagerschild 18 oder Getriebedeckel 19 vorgesehen und mit dem gemeinsamen Gehéuse
17 in einem Arbeitsgang hergestellt sein.

In Fig. 2 ist ein Getriebegehduse 4 mit der erfindungsgemiBen Kiihlung in geschnittener
Seitenansicht dargestellt. Aus fertigungstechnischen Griinden ist es zweckmiiBig, die
Kiihlkanile 5 im Getriebegehiuse 4 zusammen mit diesem in einem Arbeitsgang herzustellen.
Zu diesem Zweck konnen vor der Herstellung des Getriebegehiuses 4 Rohre 20 in die
GuBform des Getriebegehiiuses 4 eingelegt werden, welche aus einem Material mit hdherem
Schmelzpunkt als das Material des Getriebegehiiuses 4 gebildet sind. Danach wird das
flissige Material des Getriebegehiiuses 4 in die Form eingegossg;: Ublich sind die
Verwendung von Aluminium bzw. Aluminium-Legierungen fiir das Getriebegehiuse 4 und
beispielsweise Stahl bzw. Stahllegierungen fiir die Rohre 20. Anstelle der Verwendung von
Rohren 20 konnen auch sogenannte verlorene Formen, beispielsweise aus Sand, als
Platzhalter fiir die Kiihlkanile 5 verwendet werden und diese somit in einem Arbeitsgang
zusammen mit dem Getriebegehiuse 4 hergestellt werden. Weiters vorgesehen werden auch
zumindest je eine Zuleitung 11 und eine Riickleitung 12 zur Zu- und Riickleitung des
Kithlmediums. Die Rohre 20 konnen den gesamten Kilhlkreislauf oder nur Teile davon
bilden, wobei im letzten Fall die nachtrigliche Verbindung der Teilstiicke des Kithlkreislaufs
einen zusitzlichen Arbeits- und Wartungsaufwand bedeuten und auch die Leckverluste des
Kiihimediums dadurch erhoht werden.

Fig. 3 zeigt eine Ausfithrungsform eines erfindungsgemiifien Antriebs mit einem
gemeinsamen Geh#use 17 fiir den Motor 1 und das Getriebe 2 in geschnittener Seitenansicht.
In dem Gehguse 17 sind die Rohre 20 zur Bildung des gemeinsamen Kihlkreislaufs fiir den
Motor | und das Getriebe 2 integriert. Auch die Labyrinthdichtung 21 welche den
Getrieberaum gegeniiber dem Motorraum abdichtet, kann in einem Arbeitsgang mit dem
Gehiiuse 17 hergestellt werden. Dasselbe gilt fiir allfilllige Rippen 22 an der Innenseite des
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Gehiuses oder Rippen 23 an der AuBenseite des Gehauses. Auch die Getriebeauthéingung 24
und die Motoraufhingung 25 kann zum Beispiel mit dem Gehzuse 17 mitgegossen werden.
Im Falle des Einsatzes einer Rotorwellenkiihlung des Motors 1 mit Hilfe des Getriebedls kann
auch die Leitung zur Férderung des Getriebedls in die Rotorwelle im Geh#use 17 vorgesehen
sein und mit diesem in einem Arbeitsgang hergestelit werden. Auch im Lagerschild 18 und im
Getriebedeckel 19 konnen Strukturen, wie Rippen od. dgl. aber auch Leitungen vorgésehen
sein. Fig. 3 zeigt eine Leitung 26 zur Einbringung des Getriebedls aus dem Getrieberaum in
die hoh! ausgefithrte Motorwelle 6 zu deren Kithlung. Zur Vermeidung externer Pumpen
erfolgt die Forderung des Getriebetls aus dem Getriebekasten vorteilhafterweise amomatisch/‘
iiber die Drehung des Grofrades 9. Die Zuleitung 11¢ und die Rilckleitung 12° fir das
Kithimedium zur Kiihlung des 4uBeren Teils des Motors 1 sowie des Getriebes 2 sind in der
dargestellten Ausfiihrungsform im Lagerschild 18 vorgesehen. Die Zuleitung 11‘ und
Riickleitung 12¢ wird mit einer Pumpe und dem Reservoir des Kithimediums verbunden.

Fig. 4 zeigt eine andere Ausﬁihruﬁgsvariante des Getriebegehiiuses 4, wobei der
Getriebedeckel 19 iiber Verbindungsschrauben 27 15sbar mit dem Getriebegehfuse 4
verbunden ist. Im Getriebedeckel 19 sind Kiihlkanile 5 integriert, welche mit mindestens
einer nach auBen fithrenden Zuleitung 11 und mindestens einer Riickleitung 12 verbunden
sind, sodaB ein geschlossener Kiihlkreislauf gebildet wird.

Fig. 5a bis 5d zeigen schematisch verschiedene Varianten einer kombinierten Getriebe-
/Motorkithlung mit integriertem Thermostat. Durch die Anordnung eines Thermostats kann
erreicht werden, daB8 das Getriebe erst bei Erreichen einer optimalen Betriebstemperatur
gekithlt wird und somit die optimalen Eigenschaften des Getriebedls ausgeniitzt werden
konnen. GemaB Fig. Sa ist der Getriebekithlkreislauf 28 mit dem Motorkiihlkreislauf 29
verbunden. Uber die Zuleitung 11 wird das Ktthimedium in den Kiihlkreislauf eingebracht
und {ber die Riickleitung 12 wieder abgefithrt. Parallel zum Getriebekithlkreislauf 28 ist eine
I'Jbérbriickungsleitung 30 angeordnet, welche mit Hilfe eines Ventils 31 od. dgl. verschlossen
werden kann. Dabei kann das Ventil 31 od. dgl. #hnlich wie beim Kiihler eines
Kraftfahrzeuges iiber eine Bi-Metallfeder bei erreichen einer bestimmten Temperatur
automatisch geschlossen werden. Erfindungsgemé wird die fJberbrﬁcklmgsleinmg 30 bei der
fiir das Getriebeol optimalen Temperatur verschlossen, sodaB dann das Kiihimedium auch
durch den Getriebekithlkreislauf 28 gelangt und einer weiteren Erhhung der Temperatur im
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Getriebe entgegenwirkt. Durch entsprechende Querschnittswahl der Uberbriickungsleitung 30
wird erreicht, daB bei gedffnetem Ventil 31 das Kithimedium im wesentlichen ausschlieBlich
iiber die Uberbriickungsleitung 30 flieBt und nicht durch den Getriebekiihlkreislauf 28, ohne
daB ein zweites Ventil im Getriebekiihlkreislauf erforderlich wird. |

Fig. 5b zeigt eine Variante der thermostatgeregelten Getriebekiihlung, bei der das Ventil 31
od. dgl. im Getriebekiihlkreislauf 28 angeordnet ist. Bei Erreichen der optimalen
Betriebstemperatur des Getriebes 6ffnet das Vemtil 31 od. dgl., sodaB das Kithimedium durch
den Getriebekiihlkreislauf 28 flieBen kann. Andernfalls wird das Kithimedium durch die
Uberbriickungsleitung 30 gefiihrt, sodaB keine Kithlung des Getriebes erfolgt.

GemiB Fig. Sc und 5d kann das Ventil 32 auch als elektromechanisches Ventil ausgefiihrt
sein und mit einem Temperatursensor 33 iiber eine elektrische Leitung 34 verbunden sein.
Entsprechend Fig. 5d ist der Temperatursensor 33 vorzugsweise innerhalb des Getriebes 2 zur
Messung dessen Betriebstemperatur angeordnet.

Die Erfindung ist insbesondere auf Traktionsantriebe von Schienenfahrzeugen ausgerichtet,
bei denen hohe Leistungen und auch hohe Wirmeverluste auftreten. Die elektrischen
Maschinen konnen als Asynchronmaschine, Synchronmaschine, Gleichstrommaschine oder
TransversalfluBmaschine vorliegen und als Innenl3ufer oder AuBlenldufer ausgebildet sein.
Eine Anwendung bei anderen Antrieben, z.B. Verbrennungskraftmaschinen ist ebenfalls

moglich.
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Patentanspriiche:

Antrieb mit einem in einem Motorgehiuse (3) angeordneten Motor (1) und einem daran
angeschlossenen, in einem Getriebegehduse (4) angeordneten Getriebe (2), dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest in einem Teil des Getriebegehiuses (4) Kiihlkanile (5)
zur Fithrung eines vorzugsweise fliissigen Kiihimittels angeordnet sind.

Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in einem mit dem
Getriebegehiuse (4) 18sbar verbundenen Getriebedeckel (19) Kiihlkanile (5) zur Fithrung

eines vorzugsweise fliissigen Kithimittels angeordnet sind.

Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kiihlkanile (5) im
Getriebegehiuse (4) und bzw. oder Getriebedeckel (19) integriert sind.

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kiihlkaniile
(5) des Getriebegehduses (4) und bzw. oder des Getriebedeckels (19) miteinander
verbunden sind und daB im Getriebegeh#use (4) oder im Getriebedeckel (19) zumindest
jeweils eine Zuleitung (11) und eine Riickleitung (12) angeordnet ist, welche mit den
Kiihlkanilen (5) unter Bildung zumindest eines geschlossenen Kiihlkreislaufs verbunden

sind.

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihlkanile
(5) im Getriebegehduse (4) und bzw. oder Getriebedeckel (19) mit Kiihlkandlen im
Motorgehiuse (3) zur Kiihlung des Motors (1) verbunden sind.

Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Uberbriickungsleitung (30)
parallel zu dem durch die Kithlkanile (5) des Getriebegehiuses (4) und bzw. oder
Getriebedeckels (19) gebildeten Getriebekithlkreislauf (28) vorgesehen ist, wobei in
dieser Uberbriickungsleitung (30) oder in zumindest einem der Kiihlkanile (5) des
Getriebes ein Ventil (31, 32) od. dgl. zur Unterbrechung des Durchflusses des
vorzugsweise fliissigen Kiihimittels angeordnet ist.




10

15

20

25

30

21172 e eo  ee _ee

10.

1.

12.

[ d

[ ] LN ] .o s o0
LN J [ 4 [ ] -

[ ] [ XX 4 [ ] [ 4
[y L3
L4

ee enne 12. ecee o0c e »

Antrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (31, 32) als
elektronisches Ventil ausgebildet und mit einem vorzugsweise im Getriebegehiduse (4)

angeordneten Temperatursensor (33) verbunden ist.

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das
Getriebegehiuse (3) an der, dem Motor (1) zugewandten Seite Leitungen (13, 14)
aufweist, welche mit den Kiihlkanilen (5) im Getriebegehiuse (4) verbunden sind, soda3
diese mit allfilligen Kiihlkanilen im Motorgehéuse (3) verbindbar sind.

Antrieb nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das
Motorgehiduse (3) und das Getriebegehiuse (4) einstiickig als gemeinsames Gehiuse (17)
ausgebildet sind, wobei in dem gemeinsamen Gehiuse (17) die Kiihlkaniile (5) und
allenfalls eine Uberbriickungsleitung (30) angeordnet sind.

Antrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB im gemeinsamen Gehéuse (17)
des Motors (1) und des Getriebes (2) eine beriihrungslose Dichtung, z.B. eine
Labyrinthdichtung (21) zur Abdichtung des Getrieberaumes gegeniiber dem Motorraum

vorgesehen ist.

Antrieb nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem gemeinsamen
Gehiuse (17), allenfalls auf dem Getriebedeckel (19) und allenfalls auf einem mit dem
Motorgehiuse (3) 16sbar verbundenen Lagerschild (18) innenseitig und/oder auBenseitig
Rippen (22, 23) od. dgl. zur Versteifung und bzw. oder Verbesserung der Kiihlwirkung

angeordnet sind.

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihlkanile
(5) im Getriebegehiuse (4), Motorgehiuse (3) oder gemeinsamen Gehéuse (17), allfillige
Uberbriickungsleitungen (30), Leitungen (13, 14, 15, 16), Zuleitungen (11, 11°) und
Riickleitungen (12, 12°) sowie allfillige Rippen (22, 23) od. dgl. im Getriebegehiuse (4),
Motorgehiuse (3) oder gemeinsamen Gehiuse (17) mit diesem in einem Arbeitsvorgang

durch GieBen oder Sintern hergestellt sind.
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13. Antrieb nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kiihlkanile (5), allfillige
Uberbriickungsleitungen (30), Leitungen (13, 14, 15, 16), Zuleitungen (11, 11¢) und
Riickleitungen (12, 12‘) durch Rohre (20) gebildet sind, welche aus einem Material mit
héherem Schmelzpunkt als das Material des Getriebegehiiuses (4), Motorgehiuses (3)

oder gemeinsamen Gehéuses (17) bestehen.
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Patentanspriiche:

1. Antrieb mit einem in einem Motorgehduse (3) angeordneten Motor (1) und einem daran
angeschlossenen, in einem Getriebegehiuse (4) angeordneten Getriebe (2), allenfalls mit
einem mit dem Getriebegehiuse (4) losbar verbundenen Getriebedeckel (19), wobei
zumindest in einem Teil des Getriebegehiuses (4) und bzw. oder im Getriebedeckel (19)
Kiihlkanile (5) zur Fithrung eines vorzugsweise fliissigen Kithimittels angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihlkanile (5) im Getriebegeh#iuse (4) und bzw. oder
Getriebedeckel (19) mit Kithlkanilen im Motorgehduse (3) zur Kithlung des Motors (1)

verbunden sind.

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Kiihlkandle (5) im
Getriebegehiuse (4) und bzw. oder Getriebedeckel (19) integriert sind.

3. Antrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Uberbriickungsleitung (30) parallel zu dem durch die Kiihlkanile (5) des
Getriebegehiiuses (4) und bzw. oder Getriebedeckels (19) gebildeten
Getriebekiihlkreislauf (28) vorgesehen ist, wobei in dieser Uberbriickungsleitung (30)
oder in zumindest einem der Kiihlkanile (5) des Getriebes ein Ventil (31, 32) od. dgl. zur
Unterbrechung des Durchflusses des vorzugsweise fliissigen Kiihimittels angeordnet ist.

4. Antrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (31, 32) als
elektronisches Ventil ausgebildet und mit einem vorzugsweise im Getriebegehiuse (4)

angeordneten Temperatursensor (33) verbunden ist.

5. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB8 das
Getriebegehiuse (3) an der, dem Motor (1) zugewandten Seite Leitungen (13, 14)
aufweist, welche mit den Kiihlkanilen (5) im Getriebegehiuse (4) verbunden sind, sodaf}
diese mit allfilligen Kithlkanélen im Motorgehiuse (3) verbindbar sind.

NACHGEREICHT
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6. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das

10.

Motorgehiuse (3) und das Getriebegehiiuse (4) einstiickig als gemeinsames Gehiuse (17)
ausgebildet sind, wobei in dem gemeinsamen Gehduse (17) die Kiihlkanidle (5) und
allenfalls eine Uberbriickungsleitung (30) angeordnet sind.

Antrieb nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet daBl im gemeihsamen Gehiuse (17)
des Motors (1) und des Getriebes (2) eine berithrungslose Dichtung, z.B. eine
Labyrinthdichtung (21) zur Abdichtung des Getrieberaumes gegeniiber dem Motorraum

vorgesehen ist.

Antrieb nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB auf dem gemeinsamen
Gehiuse (17), allenfalls auf dem Getriebedeckel (19) und allenfalls auf einem mit dem
Motorgehduse (3) 16sbar verbundenen Lagerschild (18) innenseitig und/oder auBenseitig
Rippen (22, 23) od. dgl. zur Versteifung und bzw. oder Verbesserung der Kithlwirkung

angeordnet sind.

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihlkanile
(5) im Getriebegehiuse (4), Motorgehiiuse (3) oder gemeinsamen Gehiuse (17), allfillige
Uberbriickungsleitungen (30), Leitungen (13, 14, 15, 16), Zuleitungen (11, 11°) und
Riickleitungen (12, 12¢) sowie allfillige Rippen (22, 23) od. dgl. im Getriebegehiuse (4),
Motorgehiuse (3) oder gemeinsamen Geh#use (17) mit diesem in einem Arbeitsvorgang

durch GieBen oder Sintern hergestellt sind.

Antrieb nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da die Kiihlkanile (5), allfillige
Uberbriickungsleitungen (30), Leitungen (13, 14, 15, 16), Zuleitungen (11, 11°) und
Riickleitungen (12, 12¢) durch Rohre (20) gebildet sind, welche aus einem Material mit
héherem Schmelzpunkt als das Material des Getriebegehiduses (4), Motorgehéuses (3)

oder gemeinsamen Gehiuses (17) bestehen.
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