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Przedmiotem wynalazku jest bebnowy organ
urabiajacy maszyny goérniczej do mineratéw, umoz-
liwiajgcy uzyskiwanie dokladnych sygnaléw zmian
fwardosci poktadu, wystepujacych wskutek przerw
w pokladzie urabianego mineralu.

W celu uzyskania sygnal6w zmian twardos$ci po-
kladu proponowano juz =zaopatrzenie wrebnika
obrotowego w dodatkowy néz, ruchomy wzgle-
dem wrebnika. N6z taki SciSle wspdlpracuje z me-
chanizmem czulym na ruchy tego noza wzgle-
dem wrebnika podczas urabiania pokladu. W ce-
lu uzyskania potrzebnych sygnaléw, zmiany twar-
do$ci urabianego pokladu, ruchomy néz jest
umieszczony na dlugim wsporniku sprezynujacym,
ktérego dtugo$é moze ulegaé skracaniu za pomoca
szeregu zderzak6w, gdy obcigzenie wrebnika, okres-
lone przez obcigzenie noza przekracza pewng war-
tosé.

Stwierdzcno jednak, ze nawet przy zastosowa-
niu takich duzych i skomplikowanych mechaniz-
moéw, nie jest mozliwe uzyskanie dokladnych sy-
gnaléw zmiany twardo$ci urabianego pokladu. Po-
wodem tego jest to, ze wystepujg tu falszywe
sygnaly, wywolane wzrostem ubocznych sil, dzia-
lajgcych na néz, ktére nie oznaczajg wzrostu ob-
cigzenia wrebnika, spowodowanego zmiang twar-
doSci urabianego poktadu.

Ponadto proponowano juz sposéb okre§lania
zmiany twardoSci urabianego pokladu mineralu
przez zastosowanie maszyny urabiajacej poklad,
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zaopatrzonej w dwa noze, ruchome wzgledem ka-
dluba maszyny, zamocowane w pewnym odstepie
od wrebnika obrotowego. Odpowiedni mechanizm,
towarzyszacy kazdemu nozowi wysyla sygnaly hy-
drauliczne, ktére sg poréwnywane tak, iz gdy
jeden z nozy napotyka twardszy poklad, to na-
stepuje zmiana natezenia sygnalu w stosunku do
natezenia sygnalu dla noza urabiajacego w tym
czasie poklad o mniejszej twardosci.

Zastosowanie takich dwoéch ruchomych nozy nie
zapewnia jednak dokladnego okreSlenia zmiany
uwarstwienia pokladu, czyli jego twardo$ci. W
tym przypadku obydwa noze poruszajgce sie w
stosunku do urabianego pokladu tylko z predkos-
cig odpowiadajgcg predkosci posuwania si¢ kadliu-
ba maszyny, a powstajace zmiany natezenia syg-
nalu nie sg wystarczajgce do uzyskania dokladne-
go sygnalu wystepujgcej zmiany twardosci urabia-
nego pokladu.

Poniewaz noze osadzone ruchomo posuwajg sie
w urabianym pokladzie stosunkowo wolno, drga-
nia maszyny goérniczej mogg spowodowaé powsta-
wanie falszywych sygnaléw. Wystepuje roéwniez
do$¢ czesto odrywanie nozami duzych kawalkéw
mineralu od urabianego pokladu, w zwigzku z
czym noze okresowo nie stykajg sie z urabianym
pokladem. Wskutek tego wystepuje duza zmiana
natezenia sygnalu, ktéra powoduje znieksztalce-
nie zmiany sygnalu, okreSlajgcego ewentualng
zmiane twardosSci pokladu. Ponadto tak uzys-
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kane sygnaly nie okres$lajag zmiany twardos$ci po-
kladu w poblizu wrebnika, lecz wskazuja jedynie
warunki pracy maszyny w pewnej odlegloSci za
wrebnikiem.

Celem wynalazku jest unikniecie wad znanych
rozwigzan i uzyskanie bardzo dokladnego okres$-
lenia twardo$ci pokladu w sposdéb korzystny dla
pracy maszyny goérniczej, urabiajgcej mineral, kt6-
ra ma bebnowy organ urabiajacy, jak wrebiarka-
-ladowarka.

Bebnowy organ urabiajgcy maszyny goérniczej
do mineraléw, zawierajacy czujnik twardosci mi-
neralu, obejmujgcy koncéwke mierniczg, przymo-
cowang elastycznie do organu urabiajgcego, wy-
posazony W urzgdzenie, reagujace na ruch kon-
cOwki mierniczej w czasie urabiania pokladu, spo-
wodowany zmiang twardoSci mineratu, wytwa-
rzajgce sygnal elektryczny dla sterowania wyso-
koscig organu urabiajgcego w pokladzie minera-
lu wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
elastycznie zamocowana kocéwka miernicza jest
wysunieta swym wzdluznym przedluZzeniem poza
sztywno zamocowane noze, przy czym jest umiesz-
czona za nozem i w jego poblizu. Koncéwka mier-
nicza jest zamontowana w obsadzie, wspartej jed-
nym konicem na kroétkiej, prostej belce wsporni-
kowej, za§ sztywno zamocowany néz jest réwniez
osadzony w obsadzie.

Obsady te zachodzg na siebie w kierunku wzdluz-
nym i bezposrednio do siebie przylegajg. Bebnowy
organ urabiajgcy wedlug wynalazku ma wstepnie
obcigzong zatyczke, stykajaca sie z obsada kon-
cOwki mierniczej, przy czym o obsade te oparty
jest z tylu element sprezysty, za$§ naprezenie tego
elementu sprezystego jest zmieniane za pomocg
S§ruby. Urzadzenie reagujgce na ruch koncéwki
mierniczej zawiera elektromagnetyczny przetwor-
nik ruchu.

Zaleta wynalazku jest to, ze pozwala on na
wyeliminowanie wad znanych maszyn i umozliwia
uzyskanie sygnaléw, znacznie ulatwiajgcych wla-
Sciwe sterowanie maszyny. Ponadto wynalazek
umozliwia otrzymywanie sygnaléw stosowanych do
sterowania mechanizmu, sluzgcego do nastawiania
organu urabiajgcego we Wwlasciwym polozeniu
wzgledem urabianego pokladu, tak, aby mozliwe
bylo automatyczne sterowanie maszyny wylgcznie
przy uzyciu urzadzenia mechanicznego.

Konstrukcja bebnowego organu urabiajgcego
wedlug wynalazku zapewnia stale utrzymywanie
réwnomiernego obcigzenia ruchomego noza, sta-
nowigcego koncéwke mierniczg przy wykonywaniu
wrebu, dzigki czemu otrzymuje sie wyrazny sygnal
przy natrafieniu tego noza na twardszy urabiany
poklad zaréwno w stropie, jak i w spagu, lub
tez gdy néz ruchomy stanowigcy koncéwke mier-
niczg napotyka na swojej drodze twardszy mineral,
tworzacy warstwe stosunkowo cienks, znajdujacg
sie pomiedzy gbérng i dolna warstwg urabianego
pokladu.

Wynalazek umozliwia uzyskanie stosunkowo du-
zej predko$ci urabiania mineralu. Dzieki temu
uzyskuje sie wystarczajgco wyrazny sygnal i jed-
nocze$nie zmiany natezenia sygnalu, wystepujacej
przy napotykaniu twardszego pokladu, nie tlumi
sie przez sygnaly falszywe.
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Ponadto wynalazek umozliwia umieszczenie ru-
chomego noza stanowigcego korncéwke mierniczg
na stosunkowo krétkiej sprezynujacej belce wspor-
nikowej o prostej konstrukecji, bez koniecznoSci
stosowania zderzakéw lub innego skomplikowa-
nego elementu, stuzacego do skracania belki.
Bebnowy organ urabiajagcy wedlug wynalazku ma
konstrukcje zwartg i stosunkowo prostg, tak ze
ulatwia zamocowanie w nim nozy. Bebnowy organ
urabiajgcy moze mieé postaé bebna lub tarczy,
jak na przyklad wrebnik wrebiarki-tadowarki lub
tez postaé¢ glowicy wrebowej wiertarki trepana-
cyjnej.

Przedmiot wynalazku tytulem przykladu jest
przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia cze$¢ wiertarki-ladowarki w rzucie pozio-
mym, na ktérej uwidoczniony jest bebnowy organ
urabiajgcy, fig. 2 — te samg czeS¢ wrebiarki, co
na fig. 1 w widoku z boku, a fig. 3 — wiertarke
w pionowym przekroju wzdluz linii IIT —III fig. 1
w wiekszej skali.

Na rysunku przedstawiono bebnowy organ ura-
biajacy wedlug wynalazku w zastosowaniu do
znanej wrebiarki-ladowarki 10, ktéra jest osadzona
przesuwnie wzdluz ociosu pokladu weglowego
i wzdluz gérnych kolnierzy przenos$nika 12. Wre-
biarka ma bebnowy organ urabiajacy 14, zaopa-
trzony w tylng plyte 16 z ladujacg prowadnicg 18.

Bebnowy organ urabiajacy 14 jest zaopatrzony
w sztywno zamocowane noze wrebowe 20, z kto-
rych kazdy jest umieszczony w obsadzie 22. Obsa-
dy 22 sg przymocowane do wewnetrznego boku
tylnej plyty 16 i do tylnego boku prowadnicy 18.
Bebnowy organ 14 jest obracany w kierunku, ozna-
czonym strzalkg na fig. 2.

Bebnowy organ urabiajagcy 14 jest zaopatrzony
rowniez w noz ruchomy stanowigcy koncéwke
mierniczag 26, znajdujacg sie bezpoSrednio za
sztywno zamocowanym nozem 28. Konicowka mier-
nicza 26 wystaje w kierunku wzdluznym poza
néz 28. Wysuniecie koncoéwki mierniczej 26 poza
néz 28 jest oznaczone literg ,,X” na fig. 2. KonA-
céwka miernicza 26 i néz 28 sg umieszczone
w oslonie 30, opartej na tylnej plycie 16.

Na fig. 3 przedstawiono konstrukcje organu
urabiajgcego bardziej szczegdélowo. Zesp6! monta-
zowy zawiera obsade 32, do ktdérej przyspawana
jest obsada 22 noza 28. Obsada 32 jest zaopatrzona
w kanal krzyzowy 34, sluzgcy do osadzenia obsa-
dy 36 koncowki mierniczej 26. Obsada ta jest przy-
mocowana za pomocg Srub 38 do dwuteowej belki
wspornikowej 40, ktéra u dolu jest przymocowana
§rubami 42 do obsady 32 u podstawy kanalu 34.
Kanal 34 jest przykryty z bokow i z gory plyta 44,
przymocowang S$rubami 46. Pomiedzy dolng kra-
wedzig wyciecia 50 plyty pokrywowej i goérng kra-
wedzig obsady 36 jest szczelina, nie przedstawiona
na rysunku. Obsada 32 ma wystep 52, zaopatrzony
w kanal 54, w ktérym osadzony jest elektromagne-
tyczny przetwornik ruchu, ktéry wlacza sie za po-
mocg przewodéw 56 do obwodu elektrycznego opi-
sanego nizej. Wewnetrzny koniec wystepu 52 jest
zabezpieczony uszczelkg 58 przed zetknieciem sie
z obsadg 36. Pomiedzy tym koricem wystepu 52
i obsada 36 jest utrzymywana waska szczelina.

Obsada 32 jest réwniez zaopatrzona w cylin-
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dryczng zatyczke 60, osadzong przesuwnie w otwo-
rze, ktéra wspoélpracuje z obsadg 36 koncéwki
miierniczej 26, a tylnym konicem opiera sig o ele-
ment sprezysty 62, taki, jak gumowy krazek 64.
Stuba 66 osadzona nastawnie w otworzes obsady 32
wspolpracuje swoim wewnetrznym koncem z kraz-
kiem 64 i jest zaopatrzona w nakretke 68. Wspor-
nikowa belka 40 jest sprezynujgca i umozliwia
przesuwanie sie koncowki mierniczej 26 do tylu
wzgledem obsady 32 i bebnowego organu urabia-
jacego 14 pod dzialaniem obcigzenia przy urabia-
niu wegla. Taki ruch koncéwki mierniczej powo-
duje powstawanie zmian indukcyjnych w stru-
mieniu elektromagnetycznym w poprzek szczeliny
powietrznej, utworzonej pomiedzy przetwornikiem,
znajdujgcym sie w kanale 54 i obsadg 36 koricowki
mierniczej 26. Przetwornik ten wytwarza sygnal
w obwodzie sterowniczym. Po wkreceniu Sruby 66
do otworu obsady 32 belka 40 znajduje sie pod
wstepnym obcigZeniem, spowodowanym poprzez
element sprezysty 62, ktory zostaje SciSniety i dzia-
la jak sprezyna, przekazujgc wstepne obcigzenie
na belke 40. Takie obcigzenie powoduje powsta-
wanie zmian sily zerowej, istniejacej na koncu
konicé6wki mierniczej 26 na odpowiednig sile, wy-
stepujacg w zewnetrznym obwodzie elektrycznym.
Sila ta jest ponizej pewnej warto$ci i nie powo-
duje ugiecia sie belki 40, w zwigzku z czym
elektromagnetyczny przetwornik nie wysyla syg-
nalu.

Caly zesp6l montazowy umieszczony jest na
tylnej plycie 16 i moze by¢ z latwoscia wyjety
jako oddzielna calo§¢é w celu naprawy lub wy-
regulowania. Zespé! montazowy ma konstrukcje
zwartg i prostg. Belka 40 jest szczegélnie krotka.
Obsady 22 i 36 sg umieszczone blisko siebie, dzieki
czamu no6z 28 i koncéwka miernicza 26 sg rowniez
umieszczone bardzo blisko siebie.

Bliskie umieszczenie koncéwki mierniczej 26
z tylu noza 28 zapewnia, ze koricowka miernicza 26
skuteeznie i plytko przenika do pokladu na dro-
dze ,X” poza nozem 28. W przypadku nozy wre-
bowych, zamocowanych na bebnowym organie
urabiajgcym wrebiarki-ladowarki, istniejg duze
mozliwo$Sci regulowania gleboko$ci przenikania
noza do pokladu podczas urabiania mineralu.

Gleboko$é przenikania moze zmieniaé sie w gra-
nicach od zera przy rozpoczeciu ruchu po luku
180° i — zwiekszajgc sie do maksimum w polowie
drogi tego luku, zmniejsza sie do zera przy Kkorcu
tuku. Takie zmiany glebokoSci przenikania do
pokladu moglyby byé wyrazone niezbyt skutecz-
nie. Jednakze w przypadku uzycia prowadzacego
noza 28 wedlug wynalazku i kohicowki mierni-
czej 26, siegajacej nieznacznie poza néz 28, uzy-
skuje sie z przetwornika sygnal, dokladnie wska-
zujacy zmiane twardoSci urabianego mineralu,
z dokladno$cig, wystarczajgcg do celéw sterowa-
nia. Przykladowo, wartosé¢ ,X” moze wynosié
12 mm, a maksymalne przenikanie do pokladu
noza 28 wynosi 50 mm. W innym przykladzie wy-
konania wynalazku prowadzacy néz 28 moze by¢
szarszy, niz koncéwka miernicza 26. Takie wyko-
nanie moze byé przyjete zwlaszcza w przypadku,
gdy bebnowy organ urabiajacy ma postaé glowicy
wrebowej maszyny trapanacyjnej.
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Wewnetrzny koniec wystepu 52 dziala réwniez
jako zderzak dla obsady 36 koncowki mierniczej
26, stuzacy do regulowania sily dzialajgcej na kon-
cowke mierniczg 26. Sygnal z przetwornika prze-
sylany jest do odbiornika i obwodu, nie przed-
stawionego na rysunku, ktéry moze znajdowaé sie
w pewnej odlegloSci od maszyny, a odbiornik ten
nadaje sygnalowi zgdanag postacé.

Obwo6d zawiera roéwniez inny przyrzad, ktéry
odnosi sygnal z przetwornika na polozenie katowe
koncowki mierniczej 26 dokola osi obrotu bebno-
wego organu urabiajgcego 14. Kolejny przyrzad
moze zawierat trzy mikrolgczniki, uruchamiane
za pomocg krzywek, umieszczonych na wale na-
pedowym glowicy wrebowej. Jeden mikrolgcznik
dziala wéwczas, gdy koncowka miernicza 26 wcho-
dzi do pokladu i umozliwia w tenh sposéb uzyska-
nie obwodu' elektrycznego do okre§lenia wielko$ci
amplitudy S$redniego syghalu, wysylanego przez
przetwornik. Przez poréwnanie rzeczywistego syg-
nalu, wysylanego przez przetwornik z sygnalem
przzcietnym, mozliwe jest okreSlenie, c¢zZy sygnal
uzyskuje wartosé szczytowg. Wynalazek szczegol-
nie umozliwia uzyskanie bardzo wyraznego syg-
nalu szczytowego. Gdy rodzaj urabianego wegla
daje wzrost sygnalu pulsujgcego, to stwierdzono,
ze Kkorzystnym jest poré6wnywanie sygnalu aktual-
nego, przesylanego z przekazZnika z sygnalem od-
powiadajgcym 1,5-krotnemu sygnalowi sredniemu.
Mozna wiec otrzymaé bardzo wyrazny sygnatl
szczytowy.

Sygnal szczytowy, ktéry moze powstaé, jest do-
prowadzany poprzez przerzutnik Schmitta do
dwéch przyrzagdéw przekaznikowych, wlgczonych
do obwodu réwnolegle. Jeden z tych przyrzadéw
jest polaczony elektrycznie z drugim mikroczuj-
nikiem, ktéry wspoélpracuje ze swojg krzywka,
wéwczas néz, stanowigcy koricowke mierniczg 26
wykonuje wrab w pokladzie w poblizu stropu.
Drugi z tych przyrzadéw jest polgczony elektrycz-
nie z trzecim mikroczujnikiem, ktéry wspoéldziala
ze swojg krzywka wowczas, gdy korncowka mier-
nicza 26 wykonuje wrab w pokladzie w poblizu
spagu. Kazdy z powyzszych przyrzadéw ma wiec
dwa wyjscia, ktory przy wlasciwym ich dobraniu
powoduje przekazanie sygnalu z tego przyrzadu
do obwodu. Obwdd zawiera dwa sygnaly $wietlne,
z ktérych jeden $wieci wéwezas, gdy sygnal jest
przekazywany z przynaleznego don przyrzadu.

Podczas przesuwania wrebiarki-ladowarki wzdluz
ociosu weglowego, glowica wrebowa jest przesu-
wana w Kierunku urabianego pokladu. Woéwczas
ruchomy noéz, stanowigcy koricbwke miernicza 26
zaczyna wrebywaé sie do napotkanego twardszego
pokladu. Sygnal, pochodzacy z przekaZnika elektro-
magnetycznego jest przekazywany do przyrzadu
przekaznikowego w sposéb przedstawiony powy-
zej. Sygnal ten zalezny jest od katowego polozenia
koricowki mierniczej 26 oraz od twardosci urabia-
nego pokladu przy urabianiu twardego pokladu.
Wskazuje to wiec na to, jaki spos6b sterowania
wrebiarki nalezy wybraé w celu ustawienia glo-
wicy wrebewej we wlasciwym polozeniu.

Sterowanie wrebiarkg moze by¢ reczne lub auto-
matyczne, to znaczy sygnal jest przesylany przez
przyrzad przekaznikowy do mechanizmu, wspé6l-
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pracujgc=go z urzadzeniem napedowym wrebiarki.

W innym przykladzie wykonania wynalazku
moz2 by¢é zastosowany m-=2chanizm dodatkowy,
przekazujacy sygnal do koncéwki mierniczej 26
ustawionej w polozeniu katowym, zawierajgcy
selsyn poruszajgcy sie dokola mostka impedancyj-
nego. W takim wykonaniu sygnal, pochodzgcy
z przekaznika moze byé przekazywany w sposéb
ciggly do oscyloskopu.

Zastrzezenia patentowe

1. Bebnowy organ urabiajacy maszyny gorniczej
do mineraléw, zawierajacy czujnik twardoSci mi-
neralu, obejmujgcy koncéwke mierniczg, przymo-
cowang elastycznie do organu urabiajgcego, wy-
posazony w urzadzenie, reagujgce na ruch kon-
cOwki mierniczej w czasie urabiania pokladu, spo-
wodowany zmiang twardosci mineralu, wytwarza-
jacy sygnal elektryczny dla sterowania wysoko$cig
organu urabiajgcego w pokladzie mineralu, zna-
mienny tym, ze elastycznie zamocowana koncéwka
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miernicza (26) jest wysunieta swym wzdluznym
przediuzeniem poza sztywno zamocowane noze (28,
20), przy czym jest ona umieszczona bezposrednio
za nozem (28).

2. Organ wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
konicowka miernicza (26) jest zamontowana w obsa-
dzie (36), wspartej jednym koncem na krotkiej,
prostej belce wspornikowej (40), zas sztywno za-
mocowany no6z (28) jest osadzony w obsadzie (22).

3. Organ wedlug =zastrz. 2, znamienny tym, ze
obsady (22, 36) zachodzg na siebie w Kkierunku
wzdluznym i bezposrednio do siebie przylegajg.

4. Organ wedlug zastrz. 2 lub 3, znamienny tym,
ze ma wstepnie obcigzong zatyczke (60), stykajgca
sie z obsadg (36) koncéwki mierniczej (26), przy
czym o obsade (36) oparty jest z tylu element
sprezysty (62), zas naprezenie tego elementu spre-
zystego jest zmieniane za pomocg Sruby (66).

5. Organ wedlug zastrz. 1, 2, 3 lub 4, znamienny
tym, ze urzadzenie reagujgce na ruch koncéwki
mierniczej (26) zawiera elektromagnetyczny prze-
twornik ruchu.
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