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RESUMO

"MATERIAIS PARA DISPOSITIVOS OFTALMICOS E
OTORRINOLARINGOLOGICOS QUE CONTEM UM ETOXILATO DE ALQUILO"

Revelam-se materiais para dispositivos acrilicos
macios de alto indice de refracgcao. Os materiais contém um
etoxilato de alquilo funcionalizado para reduzir os

brilhos.



DESCRICAO

"MATERIAIS PARA DISPOSITIVOS OFTALMICOS E
OTORRINOLARINGOLOGICOS QUE CONTEM UM ETOXILATO DE ALQUILO"

Campo da invencgao

A presente invengao refere-se a materiais para
dispositivos oftdlmicos e otorrinolaringoldégicos
melhorados. Em particular, a presente invencao refere-se a
materiais para dispositivos acrilicos macios de elevado
indice de refracgcao gque tém resisténcia ao brilho

melhorada.

Antecedentes da invencao

Com o0s recentes avangos na cirurgia de cataratas de
peguena 1incisao tem-se destacado o desenvolvimento de
materiais flexiveis macios e adequados para utilizagao em
lentes artificiais. Em geral, estes materiais classificam-
se numa das trés categorias: hidrogeles, silicones e
acrilicos.

Em geral, os materiais de hidrogel tém um indice de
refraccao relativamente baixo que faz com gque sejam menos
desejaveis do que outros materiais devide a odptica de
lentes mais grossas necessaria para conseguir um poder de
refraccao determinado. Os materiais de silicone
convencionais tém geralmente um maior indice de refracgéo
do que os hidrogeles, mas tém a tendéncia para desdobrar-se
explosivamente apds serem colocados no olho numa posigao
dobrada. 0 desdobramento explosivo pode lesionar
possivelmente o endotélio da cbérnea e/ou romper a capsula
da lente natural. Os materiais acrilicos sdo desejaveis

devido a que normalmente tém um elevado indice de refraccgao



e se desdobram mais lentamente ou controladamente do que os
materiais de silicone convencionais.

A patente dos EE.UU. n° 5.290.892 revela materiais
acrilicos de elevado indice de refracgao adequados para
utilizagao como material para lente intra-ocular (“LIO").
Estes materiais acrilicos contém como componentes
principais dois mondmeros arilacrilicos. As LIO feitas
destes materiais acrilicos podem enrolar-se ou dobrar-se
para a insergao por pequenas incisdes.

A patente dos EE.UU. n°® 5.331.073 também revela
materiais acrilicos macios para LIO. Estes materiais contém
como componentes principais dois mondmeros acrilicos que se
definem pelas propriedades dos seus homopolimeros
respectivos. O primeiro mondmero define-se como um mondmero
em gue o seu homopolimero tem um indice de refracgao de
pelo menos aproximadamente 1,50. O segundo mondmero é
definido como um mondmero em que O seu homopolimero tem uma
temperatura de transicdo vitrea inferior a aproximadamente
22°C. Estes materiais para LIO também contém uma componente
de reticulagao. Adicionalmente, estes materiais podem
conter opcionalmente um quarto constituinte diferente dos
trés primeiros constituintes qgque deriva de um mondmero
hidréfilo. Estes materiais tém preferentemente um total de
menos de 15 % aproximadamente em peso de uma componente
hidréfila.

A patente dos EE.UU. n° 5.693.095 revela materiais
dobraveis para lentes oftdalmicas de elevado indice de
refracgdo gque contém pelo menos aproximadamente 90 % em
peso de s6 duas componentes principais: um mondmero
hidréfobo arilacrilico e um mondmero hidrdéfilo. O mondmero

hidréfobo arilacrilico tem a foérmula



X

|
CH2 = C - COO~(CHg)m-Y-Ar

em que:
X é H ou CHs;
mé 0-6;
Y é nada, O, S ou NR, em que R é H, CHs, CpHpy1 (n=1-

10), iso-0C3Hy, CgHs o CH,CgHs; e

Ar ¢é qualquer anel aromatico que possa estar sem

substituir ou substituido com CH;, CyHs, n-CsH;, iso-

CsH7, OCHs, CgHi1, Cl, Br, CgHs ou CH,CgHs.

Os materiais para lentes descritas na patente 095 tém
preferentemente uma temperatura de transigdo vitrea (“Ty")
entre aproximadamente -20 e +25°C.

O documento WO 2006/138213 revela materiais para
dispositivos que compreendem um mondmero de acrilato ou
metacrilato monofuncional, um reticulador de acrilato ou
metacrilato disfuncional e um macromondmero metacrilico ou
acrilico aromatico funcional terminado em acrilato ou
metacrilato. O material para dispositivos nao contém nenhum
mondémero alquil-etoxilado.

O documento WO 2006/138188 revela um material para
dispositivos que compreende um mondmero de acrilato ou
metacrilato monofuncional, um reticulador de acrilato ou
metacrilato disfuncional e um acrilato ou poliestireno
terminado em metacrilato ou um poliestireno terminado em
diacrilato ou dimetacrilato.

O documento WO 2006/019404 revela um material
polimérico para dispositivos oftalmicos ou
otorrinolaringoldégicos que compreende um mondmero de
acrilato ou metacrilato aromatico, um mondémero estirénico e

um macromondmero disfuncional.



O documento US 2004/0131849 revela um material
polimerizavel que contém etoxilato de bisfenol A (1 a 4),
dimetacrilato, metacrilato de benzilo e opcionalmente um ou
mais mondmeros de estabilizador. O material ¢é ©para
utilizacao em lentes dpticas de o6culos.

0 documento WO 2004/007579 revela materiais
poliméricos auto-reforcados gque se podem preparar a partir
de um mondmero de acrilato ou metacrilato monofuncional e
um mondmero reticulante de acrilato ou metacrilato
disfuncional em presencga de uma microesfera de acrilato ou
metacrilato reticulado.

As lentes intra-oculares flexiveis podem dobrar-se e
inserir-se por uma pequena incisdo. Em geral, um material
mais macio pode deformar-se a um maior grau para dque possa
ser 1inserido por uma 1incisao cada vez menor. Os materiais
acrilicos ou metacrilicos macios normalmente nac tém uma
combinagcao apropriada de propriedades de resisténcia,
flexibilidade e de superficie néado aderente para permitir
que as LIO se insiram por uma incisao tao pegquena como a
necessaria para as LIO de silicone.

Os dimetacrilatos de polietilenglicol (PEG) Sao
conhecidos por melhorar a ©resisténcia ao brilho de
formulagdes acrilicas hidrdéfobas. Ver, por exemplo, as
patentes dos EE.UU. n° 5.693.095; 6.528.602; 6.653.422; e
6.353.069. Tanto a concentragdao como o peso molecular dos
dimetacrilatos de PEG tém um impacto sobre o rendimento do
brilho. Geralmente, a utilizacao de dimetacrilatos de PEG
de maior peso molecular (MW 1000) da& copolimeros con
rendimento de brilho melhorado a baixas concentracgdes de
PEG (10-15 % em peso), relativamente a dimetacrilatos de
PEG de menor peso molecular (MW <1000). No entanto, baixas
concentracdes de dimetacrilato de PEG sao desejaveis para

manter um copolimero de elevado indice de refracgao. A



adicao de dimetacrilatos de PEG também tem a tendéncia a
diminuir o mdédulo e a resisténcia a tracgado do copolimero
resultante. Por 1isso, dimetacrilatos de PEG de maior peso
molecular nao sao geralmente misciveis com mondmeros
acrilicos hidréfobos.

Resumo da invencao

Descobriram-se materiais acrilicos dobraveis macios
para dispositivos melhorados que sao particularmente aptos
para utilizacdao como LIO, mas gque também sao Uteis como
outros dispositivos oftdlmicos ou otorrinolaringoldgicos
como lentes de contacto, queratoprdtese, anéis ou enxertos
de cbérnea, tubos transtimpanicos de ventilagdo e implantes
nasais. Estes materiais poliméricos compreendem um
etoxilato de algquilo funcionalizado.

Entre outros factores, a presente invencao baseia-se
no achado de que a utilizagao de mondmeros de etoxilato de
alguilo em formulagdes acrilicas para lentes intra-oculares
reduz ou elimina a formacao de Dbrilho induzida pela
temperatura em copolimeros acrilicos hidréfobos. Os
mondémeros-alvo permitem a sintese da LIO de elevado indice
de refracgao com baixo contetdo de 4&gua em equilibrio
resistentes ao brilho.

Descricdo detalhada da invencédo

Excepto qgue se indique de outra forma, todas as
quantidades de componentes apresentam-se com uma base em %
(peso/peso) (“% em peso”).

Os materiais para dispositivos da presente invencao
sdo copolimeros que compreendem a) um mondmero de acrilato
ou metacrilato monofuncional [1], b) um reticulador de
acrilato ou metacrilato disfuncional [2] e ¢) um etoxilato
de alguilo funcionalizado [3]. Os materiais para

dispositivos podem conter mais do gue um mondémero [1l], mais

do que um mondémero [2] e mais do gque um mondmero [3].



Excepto que se indique de outra forma, as referéncias a
cada componente pretendem englobar multiplos mondmeros da
mesma fdérmula e referéncias a quantidades pretendem

referir-se a quantidade total de todos os mondmeros de cada

férmula.
R!
A
B
A
1]
em que

B = O(CHz)n, NH(CHz)n, ou NCH3(CHy)p;

R' = H, CH;, CH,CH; ou CH,OH;

n = 0-12;

A = CgHs ou O(CHy),CeHs, em que o grupo CgHs esta
opcionalmente substituido com -(CH;),H, -0O(CH;).,H, -CH{(CH3),,

-CgHs, -0CgHs, - CHyCg4Hs, F, Cl, Br ou I; e
m=0 - 22;
R?
)\(O
Vlﬂ

2]
em que
R?, R® independentemente = H, CH;, CH,CHs; ou CH;OH;
W, W' independentemente = O(CH;)g4, NH(CHz)g, NCH3(CH)g,
O(CH3) gCeHa, O (CH,CH;0) 4CH,, O (CH,CH,CH,0) 4CH,,
O (CH,CH,CH,CH,0) 4CH,, ou nada;



J = (CH,),, O(CH,CH,O0)p, O, ou nada, sempre que, se W e W' =
nada, entao J # nada;
d = 0-12;
a=1-12;
b = 1-24;
PN o) Y
CnHZrn+1 o CHy
e
o}
[3]

em que:

n =12, 13 ou 14;

e =1 -100;

R4 o
Y= ——C=CH, © —N—RS
R* = H, CHs;, CH,CH3;, CH,0H; e
> = CH,CH,0C (=0)C(CH3)=CH, ou
C(CHS)Z—QC(CH3)=CH2

Mondémeros preferidos de férmula [1] sado agqueles em
que:

B = O(CHz)n;

R' = H ou CHs;

n=1-4; u

A = CgHs.

Monémeros preferidos de foérmula [2] sao adqueles em
que:

R?, R’ independentemente = H ou CHs;

W, W' independentemente = O(CH;)4, O(CH;)4C¢Hs ou nada;



J = O(CH,CH;0)p ou nada, sempre que, se W e W' = nada,
entao J # nada;

d=0 - 6; e

b=1-10.

Monémeros preferidos de férmula [3] sao aqueles em

que:

e = 8 - 50;

R4
Y= —C=CH, ;

e

R* = H ou CHs.

Os monémeros mais preferidos de fdérmula [3] séao
aqueles em que
n=13;
e = 15 -40;

R4
Y= —C=CH, ,;

e
R* = H ou CHs.

Monémeros representativos de férmula [3] incluem:

O\/}\ )
x() ’



H
O
e
0
X N
Os mondmeros de fdérmula [1] sao conhecidos e podem
preparar-se através de métodos conhecidos. Ver, por

exemplo, as patentes dos EE.UU. n° 5.331.073 e 5.290.892.
Muitos mondmeros de fdérmula [l1] estdo comercialmente
disponiveis a partir de uma variedade de fontes. Mondmeros
preferidos de férmula [1] incluem metacrilato de benzilo;
metacrilato de 2-feniletilo; metacrilato de 3-fenilpropilo;
metacrilato de d-fenilbutilo; metacrilato de 5-
fenilpentilo; metacrilato de 2-fenoxietilo; metacrilato de

2-(2-fenoxietoxi)etilo; metacrilato de 2-benziloxietilo;
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metacrilato de 2-(2-(benziloxi)etoxi)etilo; e metacrilato
de 3-benziloxipropilo; e os seus acrilatos correspondentes.
Os mondémeros de foérmula [2] sao conhecidos e podem
preparar-se através de métodos conhecidos, e estao
comercialmente disponiveis. 0Os mondémeros preferidos de
férmula [2] incluem dimetacrilato de etilenglicol
(“EGDMA"); dimetacrilato de dietilenglicol; dimetacrilato
de trietilenglicol; dimetacrilato de 1,6-hexanodiol;
dimetacrilato de 1,4-butanodiol; dimetacrilato de 1,4-
benzenodimetanol; e o0s seus acrilatos correspondentes. O
mais preferido é diacrilato de 1,4-butanodiol.

Os mondémeros de férmula [3] podem preparar-se através
de métodos conhecidos. Por exemplo, esses mondmeros podem
preparar-se através de reacgdes de esterificacdao que
envolvem, por exemplo, o alcool de etoxilato de alquilo e
acidos carboxilicos adequados, haletos de acilo ou
anidridos de acido carboxilico. Por exemplo, o etoxilato de
alquilo pode aquecer-se com um acido carboxilico ou éster
alquilico de acido carboxilico em presencga de um
catalisador para formar o éster desejado, com agua ou
alcool de baixo ponto de ebuligdo como subproduto que se
pode eliminar para impulsionar a reacgao para dJque seja
finalizada. O etoxilato de alquilo também se pode tratar
com um haleto de acilo em presengca de uma base como
trietilamina que serve de receptor de hidrohaleto. O
etoxilato de algquilo também se pode tratar com um anidrido
de acido carboxilico em ©presengca de uma base como
trietilamina ou ©piridina que <catalisa a reacgao e
neutraliza o acido formado.

Os materiais copoliméricos da presente invencgao contém
uma gquantidade total de mondmero [1] de 75 a 97 %,
preferentemente de 80 a 95 %, e o0 mailis preferentemente de

80 - 93 %. A concentragao de reticulador disfuncional [2]
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estéa presente numa quantidade de 0,5 - 3 %, e
preferentemente de 1 - 2 %.

Os materiais da presente invencao tém pelo menos um
mondémero [3]. A gquantidade total do mondémero [3] depende
das propriedades fisicas desejadas para os materiais para
dispositivos. Os materiais copoliméricos da presente

o)

invencao contém um total de pelo menos 1 % e podem conter
nada menos do que 20 % do mondmero [3]. Preferentemente, o0s
materiais copoliméricos para dispositivos conterdo de 1 a
15 % do mondémero [3]. O mais preferentemente, os materiais
para dispositivos conterao de 1 a 10 % do mondmero [3].

O material copolimérico para dispositivos da presente
invencao contém opciocnalmente um ou mals componentes
seleccionadas do grupo gue consiste num absorvente de UV
polimerizavel e um corante polimerizavel. Preferentemente,
o material para dispositivos da presente invengao nao
contém outras componentes para além dos mondémeros de
formulas [1] e [2], o mondmero [3] e os absorventes de UV
polimerizdveis e corantes opcionais.

O material para dispositivos da presente invencao
contém opcionalmente absorventes de UV reactivos ou
corantes reactivos. Conhecem-se muitos absorventes de UV
reactivos. Um absorvente de UV reactivo preferido é 2-(2'-
hidroxi-3'-metalil-5"-metilfenil)benzotriazol
comercialmente disponivel como o-Methallyl Tinuvin P
(“oMTP”) de Polysciences, Inc., Warrington, Pensilvéania. Os

absorventes de UV estao normalmente presentes numa

quantidade de aproximadamente 0,1 - 5 %. 0Os compostos

o

absorventes de 1luz azul reactivos adequados incluem os
descritos na patente dos EE.UU. ne° 5.470.932. Os
absorventes de 1luz azul estao normalmente presentes numa
quantidade de aproximadamente 0,01 - 0,5 %. Se utilizados

para fabricar LIO, o0s materiais para dispositivos da
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presente invencgao contém preferentemente tanto um
absorvente de UV reactivo como um corante reactivo.

O material para dispositivos da presente invencao
contém opcionalmente absorventes de UV reactivos ou
corantes reactivos. Conhecem-se muitos absorventes de UV
reactivos. Um absorvente de UV reactivo preferido é 2-(2'-
hidroxi-3'-metalil-5"-metilfenil)benzotriazol disponivel
comercialmente como o-Methallyl Tinuvin P (“oMTP”) de
Polysciences, Inc., Warrington, Pensilvénia. Os absorventes
de UV estao normalmente presentes numa quantidade de
aproximadamente 0,1 - 5 %. Os compostos absorventes de luz
azul reactivos adequados incluem os descritos na patente

dos EE.UU. n° 5.470.932. 0Os absorventes de luz azul estao

normalmente presentes numa gquantidade de aproximadamente

0,01 - 0,5 %. Se utilizados para fabricar LIO, os materiais
para dispositivos da presente invencgao contém

preferentemente tanto um absorvente de UV reactivo como um
corante reactivo.

Com a finalidade de <constituir o material ©para
dispositivos da presente invencao, as componentes [1], [2]
e [3] escolhidas, juntamente com qualgquer uma das
componentes opcionais, combinam-se e polimerizam-se
utilizando um 1iniciador de radicais ©para iniciar a
polimerizacdo através da acgao de tanto calor guanto
radiacgao. O material para dispositivos polimeriza-se
preferentemente em moldes de polipropileno desgaseificados
sob azoto ou em moldes de vidro.

Iniciadores da polimerizacao adequados incluem
iniciadores térmicos e fotoiniciadores. Iniciadores
térmicos preferidos incluem iniciadores de radicais livres
de peroxi como (peroxi-2-etil)hexancato de t-butilo e
peroxidicarbonato de di-(terc-butilciclohexilo)

(comercialmente disponivel como Perkadox® 16 de Akzo
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Chemicals 1Inc., Chicago, Illinois). Particularmente nos
casos em gque o0s materiais da presente 1invengao nao
contenham um cromdéforo absorvente de luz azul, oS
fotoiniciadores preferidos incluem iniciadores de oéxido de
benzoilfosfina como 6xido de 2,4,6-trimetil-benzoildifenil-
fosfina comercialmente disponivel como Lucirin® TPO de BASF
Corporation (Charlotte, Carolina do Norte). Os iniciadores
estdao normalmente presentes numa quantidade igual a

o

aproximadamente 5 % ou menos do peso da formulacgao total, e
mais preferentemente menos de 2 % da formulagao total. Como
é habitual com o objectivo de calcular as quantidades de
componentes, o peso de iniciador nao esta incluido no
calculo de % em peso da formulacgéo.

A combinacao particular das componentes descritas
anteriormente e a identidade e a quantidade de qualquer
componente adicional sao determinados pelas propriedades
desejadas do material para dispositivos fabricado. Numa
realizagao preferida, os materiais para dispositivos da
presente 1invengao utilizam-se para fabricar LIO com um
didmetro o6ptico de 5,5 ou 6 mm gue se realizam para serem
comprimidas ou esticadas e 1inseridas por tamanhos de
incisdo cirurgica de 2 mm ou menos. Por exemplo, o mondmero
[3] combina-se pelo menos um mondmero de acrilato ou
metacrilato monofuncional [1] e um reticulador de acrilato
ou metacrilato multifuncional [2] e copolimeriza-se
utilizando um iniciador de radicais num molde para lentes
adequado.

O material para dispositivos tem preferentemente
um indice de refracgdao no estado hidratado de pelo menos
aproximadamente 1,50, e mais preferentemente de pelo menos
aproximadamente 1,53, como é medido por um refractdédmetro de

BAbbe a 589 nm (fonte de luz de Na) e 25°C. A optica feita

de materiais que tém um indice de refracg¢ado inferior a 1,50
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é necessariamente mais grossa que a Optica da mesma
poténcia que se fabrica a partir de materiais que tém um

maior indice de refracgao. Como tal, a Oéptica de LIO

fabricada de materiais com propriedades mecanicas
comparaveis um indice de refraccgao inferior a
aproximadamente 1,50 requer geralmente incisobes

relativamente maiores para a implantacgao de LIO.

As proporgdes dos mondmeros que serao incluidos nos
copolimeros da presente invencao deverdao escolher-se de
forma que o copolimero tenha uma temperatura de transicao
vitrea (T4) nao superior a aproximadamente 37°C, que & a
temperatura normal do corpo humano. Os copolimeros que tém
temperaturas de transicado vitreas superiores a 37°C nado sao
adequados para utilizagdo em LIO dobraveis; essas lentes sb
poderiam enrolar-se ou dobrar-se a temperaturas superiores
a 37°C e nédo se enrolariam ou dobrariam a temperatura
normal do corpo. Prefere-se utilizar copolimeros gque tém
uma temperatura de transicao vitrea algo inferior a
temperatura normal do corpo e nao superior a temperatura
ambiente normal, por exemplo, aproximadamente 20 - 25°C,
com a finalidade de qgue as LIO fabricadas a partir desses
copolimeros se possam enrolar ou dobrar convenientemente a
temperatura ambiente. A T, ¢é medida por calorimetria
diferencial de varrimento a 10°C/min, e é determinada no
ponto médio da transigdo da curva de fluxo de calor.

Para LIO e outras aplicagdes, os materiais da presente
invengao devem apresentar suficiente resisténcia para
permitir gue os dispositivos fabricados com eles sejam
dobrados ou manipulados sem se romper. Por isso, o0s
copolimeros da presente invencdo terdo um alongamento de
pelo menos 80 %, preferentemente de pelo menos 100 %, e o
mais preferentemente de entre 110 e 200 %. Esta propriedade

indica que as lentes fabricadas a partir desses materiais
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geralmente nao se fissuram, rompem ou racham gquando
dobradas. 0 alongamento de amostras de polimero é
determinado em especimenes de ensaio de tensadao em forma de
haltere com um comprimento total de 20 mm, comprimento na
area de preensadao de 4,88 mm, largura total de 2,49 mm,
0,833 mm de largura da secgao estreita, um raio do filete
de 8,83 mm e uma espessura de 0,9 mm. O ensaio é realizado
em amostras a condig¢des ambiente utilizando um medidor de
materiais Instron (modelo n° 4442 ou equivalente) com uma
célula de carga de 50 Newton. A distédncia de preensdo esta
fixada a 14 mm e a uma velocidade da cabegca de 500
mm/minuto e a amostra estica-se até a falha. O alongamento
(esforgo) informa-se como uma fraccgao do deslocamento em
falha até a distéancia de preensao original. Como oS
materiais que serao testados sao elastdmeros essencialmente
macios, o facto de serem carregados na maquina Instron
tende a abaula-los. Para eliminar o afrouxamento na amostra
de material, uma carga suplementar ¢é colocada sobre a
amostra. Isto ajuda a reduzir o) afrouxamento e a
proporcionar uma leitura mais consistente. Apds colocada a
carga suplementar até o valor pretendido (normalmente 0,03
a 0,05 N), o esforgo fixa-se em zero e inicia-se o ensaio.
0O médulo é calculado como a gradiente instantdnea da curva

o o)

tensdo-esforgco a 0 % de esforco (“médulo de Young”), a 25 %
esforco (“médulo a 25 %”) e a 100 % de esforgo (“médulo a
100 %) .

As LIO fabricadas dos materiais para dispositivos
oftdlmicos da presente invengdo sdao mals resistentes a
brilhos que outros materiais. Os brilhos medem-se segundo o
seguinte ensaio. A presenca de brilhos é medida colocando
uma amostra de lente ou disco num frasco ou camara de vidro

selada e adicionando &agua desionizada ou uma dissolucgao

salina equilibrada. Entdo, o frasco ou a cémara de vidro é
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colocada num banho de &dgua pré-aquecida 45°C. As amostras
serao mantidas no banho durante um minimo de 16 horas e
preferentemente 24 + 2 horas. Entdo, o frasco ou a céamara
de vidro é arrefecida a temperatura ambiente durante um
minimo de 60 minutos e preferentemente 90 + 30 minutos. A
amostra analisa-se visualmente em diferente iluminacgao
normal a superficie e nado normal a superficie para avaliar
a claridade. A visualizacdao de Dbrilhos realiza-se a
temperatura ambiente com um microscédpio Optico utilizando
um aumento de 50 a 200x. Julga-se que uma amostra tem
muitos brilhos se, a 50 - 200x de aumento, existem
aproximadamente de 50 a 100 % de tantos brilhos em
comparagao com oS observados em amostras de controlo

o

baseadas em 65 % em peso de PEA, 30 % em peso de PEMA, 3,2
% em peso de BDDA e 1,8 % em peso de OMTP. De forma
semelhante, Jjulga-se gue uma amostra tem poucos brilhos se
existir aproximadamente 10 % ou mais brilhos relativamente
a quantidade observada em amostras de controlo. Julga-se
gue uma amostra tem muito poucos brilhos se existir
aproximadamente 1 % ou mais brilhos relativamente a uma
amostra de controlo. Julga-se gque uma amostra estda livre de
brilhos se o nuUmero de brilhos detectados no ocular for
zero. Julga-se gque uma amostra estd substancialmente livre
de brilhos se, a 50 - 200x de aumento, o numero de brilhos
detectados no ocular for inferior a aproximadamente 2/mm’.
Frequentemente é muito dificil detectar brilhos,
especialmente em superficies e bordos em que se formaram
mais defeitos e residuos, pelo qual a amostra € varrida por
todo o volume da lente variando os niveis de aumento (50 -
200x), a abertura do diafragma da iris e as condigdes do
campo (utilizando tanto condigdes de campo brilhante como

de campo escuro) numa tentativa por detectar a presenca de

brilhos.
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Os copolimeros da presente invencgao tém
preferentemente um contetdo de agua em equilibrio (CAE) de
0,5 a 3 % em peso. 0O CAE mede-se colocando um Dbloco
rectangular de 0,9 x 10 x 20 mm num frasco de cintilagao de
20 ml cheio de agua desionizada e posteriormente aquecido
num banho de dgua a 35°C durante um minimo de 20 horas e
preferentemente 48 + 8 horas. O bloco é secado com material

absorvente com papel para lentes e o contetdo de agua em %

é calculado do seguinte modo:

(pe&ahunudo——pesoseco)xloo

Contetido de dgua em % = -
peso hiimido

As LIO construidas dos materiais para dispositivos da
presente invencao podem ser de qgualquer desenho que se
possa esticar ou comprimir numa pequena secg¢ao transversal
gque se possa ajustar por uma excisao de 2 mm. Por exemplo,
as LIO podem ser do que se conhece como um desenho de uma
peca ou de multiplas pecas e compreender componentes
6pticos e hapticos. A Optica € a porgdo gue serve CoOmo
lente e a haptica estd unida a odptica e sdo como bragos que
suportam a o6ptica no seu sitio adequado no olho. A odptica e
a haptica podem ser de material igual ou diferente. Uma
lente de maltiplas pecas € denominada deste modo porgque a
6ptica e a héaptica sao fabricadas em separado e entdo a
haptica esta unida a déptica. Numa lente de uma pecga Unica,
a O6ptica e a haptica estao formadas por uma pega Unica de
material. Consoante o material, a haptica pode cortar-se,
ou tornear-se, a partir do material para produzir a LIO.

Além da LIO, os materiais da presente invencao também
sao adequados para utilizagcao como outros dispositivos
oftdlmicos ou otorrinolaringoldgicos como lentes de
contacto, queratoprétese, enxertos ou anéis de cbébrnea,

tubos transtimpénicos de ventilagdo e implantes nasais.
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A invengao ilustrar-se-a adicionalmente pelos
seguintes exemplos, gue pretendem ser ilustrativos, mas nao
limitantes.

As seguintes abreviaturas utilizam-se em todos os

exemplos e tém os seguintes significados.

PEA acrilato de 2-feniletilo

PEMA metacrilato de 2-feniletilo

BzA acrilato de benzilo

BzMA metacrilato de benzilo

BDDA diacrilato de 1,4-butanodiol

AIBN azobisisobutironitrilo

THF tetraidrofurano

AIBN azobisisobutironitrilo

OMTP 2-(2H-benzo[d] [1,2,3]triazol-2-il)-4-metil-

6-(2- metilalil) fenol

TMI isocianato de 3-isopropenil-alfa,alfa-
dimetilbenzilo

MEHQ metilhidroguinona ou 4-metoxifenol
Tergl5S3-MA Aducto reaccionado do etoxilato de

alquilo Tergitol™ 15-5-3 e anidrido
metacrilico

Tergl5S7-MA Aducto reaccionado do etoxilato de
alquilo Tergitol™ 15-5-7 e anidrido
metacrilico

Tergl5S30-MA Aducto reaccionado do etoxilato de alquilo
Tergitol™ 15-3-30 e anidrido metacrilico

Tergl5S40-MA Aducto reaccionado do etoxilato de alquilo
Tergitol™ 15-3-40 e anidrido metacrilico

Tergl5S3-TMI Aducto reaccionado do etoxilato de

alquilo Tergitol™ 15-S-3 e TMI

Tergl5S7-TMI Aducto reaccionado do etoxilato de

alquilo Tergitol™ 15-S-7 e TMI
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Tergl5S15-TMI Aducto reaccionado do etoxilato de alqgquilo
Tergitol™ 15-5-15 e TMI
Exemplo 1

Tergl5S30-MA. Dissolveram-se 50,1 g (34,0 mmo 1
baseados em n® de OH = 38,0 mg de KOH/g) do tensioactivo
Tergitol 15-S-30 (Dow/Union Carbide), 15,7 g (102 mmol) de
anidrido metacrilico (Aldrich, 94 %) e 20 mg de MEHQ
(Sigma-Aldrich) em 120 g de piridina anidra (Burdick &
Jackson) num balao redondo de 500 ml fornecido com agitador
magnético e entrada de azoto. A mistura de reacgao foi
aquecida a 50°C durante 20 horas, verteu-se em 3000 ml de
éter dietilico e posteriormente arrefeceu-se a -20°C. O
solvente decantou-se e o) sélido recuperou-se por
centrifugacdao. 0O sdé6lido dissolveu-se em éter e o produto
recuperou-se como se descreve previamente dando 43,8 g (80
%) de um sdlido ceroso branco.
Exemplo 2

Tergl5S40-MA. Dissolveram-se 105,0 g (54,7 mmo 1
baseado em n® de OH = 29,2 mg de KOH/g) de Tergitol 15-S5-40
(Dow/Union Carbide) em 300 ml de piridina anidra.
Adicionaram-se 20 mg de MEHQ e 50 mg de dilaurato de
dibutilestanho (Aldrich, Milwaukee, WI) seguido de 17,6 g
de anidrido metacrilico (Alfa Aesar, 94 %). A mistura de
reacgao foi aquecida a 60°C durante 15 horas e o sdlido foi
isolado 3 vezes mediante precipitacdo em éter dietilico
como se descreve no Exemplo 1 dando 90 g (82 %).
Exemplo 3
Materiais para lentes

As componentes de reaccao enumerados nos Quadros 1 -
4, excepto AIBN, foram misturados com agitacao ou mexendo
durante pelo menos 30 minutos a 23°C até dissolugao de
todas as componentes. O AIBN adicionou-se posteriormente e

a mistura de reacgao agitou-se durante 5 minutos adicionais
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ou mais até o iniciador dissolver. As componentes reactivas
informam-se em % em peso.

As componentes reactivas purgaram-se durante
aproximadamente 15 minutos wutilizando N; e colocaram-se
dentro de uma camara selada com luvas purgadas com N, a
baixa humidade.

As componentes reactivas pulverizaram-se ou pipetaram-
se sobre metades de moldes de polipropileno limpas que
continham cavidades rectangulares de 1 x 10 x 20 mm e
cobriram-se com as metades de molde de polipropileno planas
complementares. As metades do molde comprimiram-se
utilizando grampos e as misturas foram aquecidas em rampa
desde temperatura ambiente até 70°C em 15 minutos, e depois
foram curadas a 70°C durante 1 hora e 110°C durante 2 horas
utilizando um forno a temperatura constante Yamato DKN40O0.
Esperou-se qgue o0s moldes arrefecessem até temperatura
ambiente. Retiraram-se as metades superiores do molde e os
blocos de polimero rectangular retiraram-se das cavidades
com pingas e colocaram-se individualmente em capsulas de
processamento de tecido Histo Plas de 38 x 8 mm (Bio Plas
Inc., San Rafael, CA). Os blocos extrairam-se em acetona
durante um minimo de 8 horas e depois secaram-se ao ar a
temperatura ambiente durante 20 horas, seguido de alto
vacuo (~0,1 mm de Hg (0,01 kPa)) a temperatura ambiente
durante 20 horas, e em alto vacuo a 70°C durante 20 horas.

QUADRO 1

Exemplo

o)

% (peso/peso)

Componente 3A 3B 3C 3D 3E 3F
Exemplo 1 5,0 5,1 5,1 5,0 5,0 6,0
BzA 87,0 82,0 81,2 79,8 90,0 92,0
BzMA 6,0 11,4 12,2 13,6 3,0 0

BDDA 2,0 1,6 1,5 1,6 2,0 2,0
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Exemplo

[

% (peso/peso)

Componente 3A 3B 3C 3D 3E 3F
AIBN 0,52 0,50 0,53 0,56 0,50 0,52
QUADRO 2

Exemplo

[

% (peso/peso)

Componente 3G 3H 31 3J 3K 3L
Exemplo 1 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 6,1
PEA 50,0 54,1 58,0 51,3 49,9 48,4
PEMA 43,6 39,5 35,5 42,2 44,0 43,7
BDDA 1,5 1,4 1,6 1,5 1,1 1,8
AIBN 0,50 0,52 0,48 0,50 0,49 0,55
QUADRO 3
Exemplo

[

% (peso/peso)

Componente 3M 3N 3° 3P 30 3R
Exemplo 1 5,0 8,1 5,0 6,1 6,1 5,9
PEA 63,6 61,5 63,9 62,7 63,1 63,2
PEMA 9,0 28,6 14,8 7,4 7,1 11,7
BzMA 20,5 0 14,6 21,9 21,9 17,4
BDDA 1,9 1,8 1,8 2,0 1,8 1,7
AIBN 0,48 0,48 0,56 0,52 0,51 0,57
QUADRO 4
Exemplo

[*)

% (peso/peso)

Componente 35S 3T 3U 3V 3W 3X
Exemplo 1 0 5,0 5,0 0 0 6,1
Exemplo 2 6,1 0 0 6,1 6,1 0
PEA 62,9 52,0 0 48,0 33,4 62,9
PEMA 7,3 41,4 13,7 43,9 58,5 7,3
BzA 0 0 79,8 0 0 0

BzMA 21,8 0 0 0 0 21,8
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Exemplo

[

% (peso/peso)

Componente 3S 3T 3U 3V 3W 3X
BDDA 1,38 1,5 1,5 2,0 2,0 2,0
ATIBN 0,49 0,52 0,50 0,53 0,55 0,51

o

Os extraiveis em % calcularam-se do seguinte modo:

71 traido — traid,
(peso ndo extraido — peso extraido) 100

Extraiveis em % = — -
peso ndo extraido

O contetdo de a&agua em equilibrio (CAE) foi medido
colocando um bloco em 20 ml de adgua desionizada num frasco
de cintilacdo e aquecendo-o num banho de &agua a 35°C
durante um minimo de 20 horas. O bloco secou-se em papel

absorvente com papel para lentes e o contetdo de agua em %

foi calculado do seguinte modo:
(peso hiimido — peso seco)

x 100

Conteiido de dgua em % = —
peso hiimido

Os valores do 1indice de refracgcao das amostras
hidratadas foram medidos wutilizando um refractdmetro de
Bausch & Lomb (n°® de catdlogo 33.46.10) a 35°C.

O grau de formacao de brilhos foi avaliado equilibrando
amostras em agua a 45°C seguido de arrefecimento a 23°C e
posterior exame utilizando um microscépio OSptico. As
amostras colocaram-se primeiro em frascos de cintilacao de

20 ml que continham agua desionizada e aqueceram-se a 45°C

durante um minimo de 20 horas. Examinou-se a secgao
transversal completa (~200 mm?) das amostras para a
formagdao de brilhos, aproximadamente 1 a 2 horas apds

arrefecimento até temperatura ambiente utilizando um
microscdépio Olympus BX60 fornecido com objectivos de 10X e
20X. As amostras também foram inspeccionadas visualmente
para que o embaciamento apds o ensaio de AT e todas as

amostras permanecessem transparentes.
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O indice de refracgao (I.R.), o0s extraiveis em %, o
contetdo de &agua em equilibrio (CAE) e os resultados de

brilho se apresentam no quadro 5.

QUADRO 5
Exemplo I.R. Extraiveis CAE Concentragao relativa
ne en % de brilhos
3A 1,554 2,2 - Muito pouca
3B 1,558 2,6 0,8 0
3C 1,556 2,5 0,8 0
3D 1,559 3,1 0,8 0
3E 1,553 2,8 0,5 0
3F 1,553 3,8 1,0 Muito pouca
3G 1,547 1,6 0,6 Muito pouca
3H 1,547 1,7 0,9 0
31 1,547 1,8 0,6 0
3J 1,547 1,8 0,9 0
3K 1,547 1,9 0,8 0
3L 1,546 1,6 1,0 0
3M 1,547 0,8 0,7 0
3N 1,542 2,3 2,0 0
30 1,547 1,8 1,0 Muito pouca
3P 1,548 2,5 1,1 Muito pouca
30 1,547 2,6 1,1 Muito pouca
3R 1,546 1,8 1,0 Muito pouca
35 1,545 1,7 1,9 Muito pouca
3T 1,550 1,9 0,6 Muito pouca
3U 1,553 2,2 0,8 0
3V 1,547 1,5 1,9 Muito pouca
3W 1,549 1,4 1,5 Muito pouca
3X 1,550 1,9 1,2 Muito pouca

Os resultados dos Exemplos 3A a 3X demonstram dque

podem alterar-se as componentes da mistura de reacgao e as



24

suas quantidades. Todos os materiais eram transparentes e
mostraram baixo embaciamento.

Os valores de indice de refracgao (I.R.) dos Exemplos
3A a 3F e 3U que continham BzA foram superiores a 1,55,
enquanto os valores de I.R. dos Exemplos 3G a 3X, excluindo
3U, que continham PEA foram ligeiramente inferiores e entre
1,54 ¢ 1,55.

Os contetudos de 4dgua em equilibrio (CAE) foram
geralmente de 1 % ou menos gquando adicionado 5 por cento em
peso da componente hidrdéfila funcionalizada. O CAE foi até
2 % no Exemplo 3N que continha 8 por cento em peso da
componente hidrdéfila funcionalizada.

Em todos os exemplos foi possivel observar de zero a
muito poucos brilhos por bloco inteiro utilizando
objectivos de aumento 10X ou 20X (de forma que o aumento
global fosse 50 - 200X). A observacao de brilhos foi rara e
observaram-se principalmente ao longo dos bordos.

Os materiais dos Exemplos 3A a 3X analisaram-se para
determinar as suas propriedades de resisténcia. Os

resultados apresentam-se no Quadro 6, de seguida.

QUADRO 6
Exemplo Tensao Esforcgo Médulo Médulo Médulo
n° a a rotura de secante a secante a
rotura (%) Young 25 % 100 %
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
3A 9,2 163 37,8 6,6 3,6
3B 9,8 211 55,1 8,9 3,5
3C 10,4 216 61,5 9,4 3,6
3D 10,4 151 119 15,2 6,4
3E 9,0 168 27,5 5,3 3,2
3F 8,1 163 17,8 3,8 2,5
3G 7,77 156 59,5 9,9 4,3

3H 7,2 170 34,6 6,3 3,1
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Exemplo Tensao Esforgo Médulo Médulo Médulo
n° a a rotura de secante a secante a
rotura (%) Young 25 % 100 %
(MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
3T 6,3 153 24,2 5,0 2,9
3J 6,1 147 27,0 5,3 2,9
3K 7,6 200 53,8 9,1 3,4
3L 9,2 145 48,1 9,2 4,8
3M 7,4 140 27,3 5,5 3,5
3N 4,4 140 7,4 2,4 1,9
30 8,2 160 20,1 4,5 2,8
3P 6,6 136 24,9 5,3 3,5
30 7,3 151 22,3 4,9 3,0
3R 7,1 153 19,6 4,3 2,7
33 6,7 152 16,2 3,9 2,6
3T 7,1 145 20,0 4,6 3,1
3U 8,7 140 46,5 9,3 4,8
3v 8,3 137 37,2 7,6 4,5
3W 9,5 91 113 24,4 -
3X 6,3 137 19,8 4,5 3,2
Exemplo 4
Tergl5S3-MA. Dissolveram-se 10,0 g (28,3 mmol baseado
em n° de OH = 158,6 mg de KOH/g) de Tergitol 15-S-3
(Dow/Union Carbide) em 100 ml de piridina anidra.

Adicionaram-se 20 mg de MEHQ e 50 pl de dilaurato de
dibutilestanho 0,3 M (Aldrich, Milwaukee, WI) em tolueno
seguido de 8,7 g (56,4 mmol) de anidrido metacrilico (Alfa
Aesar, 94 %). A mistura de reaccao foli agquecida a 50°C
durante 20 horas e o ligquido resultante dissolveu-se em 500
ml de cloreto de metileno e lavou-se com HCl1 0,2 N (3 x 500
ml), NaHCOs3 0,2 M (3 x 500 ml), salmoura e agua. A fase

orgdnica secou-se com Nay;SO, anidro e o produto foi isolado
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como um liquido ligeiramente amarelo (8 g, rendimento de 67

) .

o\

Exemplo 5

Tergl5S7-MA. Dissolveram-se 10,0 g (18,55 mmol baseado
em n° de OH = 104,1 mg de KOH/g) de Tergitol 15-S-3
(Dow/Union Carbide) em 100 ml de piridina anidra.

Adicionaram-se 20 mg de MEHQ e 50 pl de dilaurato de
dibutilestanho 0,3 M (Aldrich, Milwaukee, WI) em tolueno
seguido de 7,2 g (47 mmol) de anidrido metacrilico (Alfa
Aesar, 94 %). A mistura de reaccgao foli aquecida a 50°C
durante 20 horas e o liguido resultante dissolveu-se em 500
ml de cloreto de metileno e lavou-se com HC1 0,2 N (3 x 500
ml), NaHCO; 0,2 M (3 x 500 ml), salmoura e agua. A fase
orgdnica secou-se com Na;S0O, anidro e o produto foi isolado
como um liquido ligeiramente amarelo (5 g, rendimento de 44

) .

oo

Exemplo 6
Tergl5S3-TMI. Dissolveram-se 4,97 g (14,0 mmol baseado
em n° de OH = 158,6 mg de KOH/g) de Tergitol 15-S8-3

(Dow/Union Carbide) em 30 ml de clorofdrmio. Adicionaram-se
20 mg de MEHQ e 20 mg de dilaurato de dibutilestanho
(Aldrich, Milwaukee, WI) seguido de 2,96 g (14,7 mmol) de
isocianato de 3-isopropenil-alfa,alfa-dimetilbenzilo
(Aldrich). A mistura de reaccao foi aquecida a 60°C durante
16 horas e o liquido resultante dissolveu-se em 300 ml de
cloreto de metileno e lavou-se com HC1 0,2 N (3 x 500 ml),
NaHCO3 0,2 M (3 x 300 ml), salmoura e agua. A fase organica
secou-se com Nap,S0O:s anidro e o solvente foi eliminado
mediante evaporacao rotatdria dando um liquido ligeiramente
amarelo (5 g, 64 %). Dados em 13117-27
Exemplo 7

Tergl5S7-TMI. Dissolveram-se 4,97 g (9,22 mmol baseado
em n°® de OH = 104,1 mg de KOH/g) de Tergitol 15-3-7
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(Dow/Union Carbide) em 30 ml de clorofdrmio. Adicionaram-se
20 mg de MEHQ e 20 mg de dilaurato de dibutilestanho
(Aldrich, Milwaukee, WI) seguido de 2,06 g (10,2 mmol) de
isocianato de 3-isopropenil-alfa,alfa-dimetilbenzilo
(Aldrich). A mistura de reacgao aqueceu-se a 60°C durante
16 horas e o liquido resultante dissolveu-se em 300 ml de
cloreto de metileno e lavou-se com HC1 0,2 N (3 x 500 ml),
NaHCO3 0,2 M (3 x 300 ml), salmoura e agua. A fase organica
secou-se com Nay30s anidro e solvente foi eliminado
mediante evaporagao rotatdria dando um liquido ligeiramente

amarelo (3,5 g, 51 %). Dados em 13117-28

Exemplo 8

Tergl5S15-TMI. Dissolveram-se 5,0 g (5,7 mmol baseado
em n° de OH = 64,4 mg de KOH/g) de Tergitol 15-S-15
(Dow/Union Carbide) em THF (100 ml). Adicionaram-se 20 mg

de MEHQ e 20 mg de dilaurato de dibutilestanho (Aldrich,
Milwaukee, WI) seguido de 1,13 g (5,61 mmol) de isocianato
de 3-isopropenil-alfa,alfa-dimetilbenzilo (Aldrich). A
mistura de reaccao aqueceu-se a 60°C durante 16 horas e o
solvente foi eliminado mediante evaporacao rotatéria dando
um liquido ligeiramente amarelo. Dados em 13117-29
Exemplo 9

Materiais para lentes utilizando etoxilatos de alquilo
de baixo peso molecular

Os componentes de reacgao enumeradas no Quadro 7
misturaram-se e curaram-se como Se descreve previamente.
Utilizaram-se maiores concentragdes de etoxilato de alquilo
relativamente aos Quadros 1 a 4 devido ao peso molecular
relativamente menor e a menores contetdos de PEG de
etoxilatos de alquilo nos Exemplos 4 a 8. Isto permite a
incorporagao de maiores dquantidades dos etoxilatos de

algquilo funcionalizados, enquanto ainda se mantém os



28

o

conteldos de agua em equilibrio de aproximadamente 1,5 % ou
menos como € apresentado no Quadro 8.

Os resultados dos Exemplos 9C a 9G que contém entre 3
e 12 % em peso de Tergl53S15-TMI, como € apresentado no
Quadro 7, demonstram que diminuir o contetdo de etoxilato
de alquilo abaixo de aproximadamente 8 % em peso produz o

aparecimento de brilhos e embaciamento perceptivel. Os

resultados dos Exemplos 9A apresentam gue uma incorporacao

o

relativamente alta de aproximadamente 15 em peso de
Tergl5S3-TMI, o etoxilato de algqguilo de menor peso
molecular, produz amostras transparentes, mas nao é
eliminada a formacao de brilhos.

QUADRO 7

Exemplo

(% peso/peso)

Componente 9A 9B 9C 9D 9E 9F 9G
Exemplo 6 14,7 0 0 0 0 0 0
Exemplo 7 0 13,2 0 0 0 0 0
Exemplo 8 0 0 11,8 9,9 7,8 5,7 3,2
PEA 55,3 56,3 57,1 58,5 59,9 61,3 63,0
PEMA 25,5 26,0 26,4 27,0 27,7 28,3 29,1
BDDA 3,0 3,0 3,1 2,9 3,0 3,0 3,1
OMTP 1,5 1,6 1,6 1,6 1,7 1,7 1,7
AIBN 0,43 0,47 0,44 0,45 0,47 0,48 0,51
QUADRO 8
Exemplo I.R. Extraiveis CAE Aspecto da Concentragao
ne° en % amostra apds de brilhos
0 ensaio de relativa
brilhos
9A 1,542 2,7 0,5 transparente muita
9B 1,543 2,8 0,7 transparente pouca

9C 1,546 6,1 0,9 transparente 0
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Exemplo I.R. Extraiveis CAE Aspecto da Concentracao
ne° en % amostra apds de brilhos
0 ensaio de relativa
brilhos
9D 1,545 5,4 0,8 transparente 0
9E 1,550 4,0 0,6 ligeiramente ———
embaciada
9F 1,549 4,1 0,6 ligeiramente muita
embaciada
9G 1,551 2,5 0,9 1ligeiramente muita
embaciada

A presente invengao descreveu-se mediante referéncia a

determinadas formas de realizagdes preferidas; no entanto,

deve entender-se gue se pode realizar noutras formas ou

variagdes especificas da mesma sem se afastar das suas

caracteristicas especiais ou essenciais. Por isso,
considera-se que as realizagdes descritas anteriormente sao
ilustrativas em todos os aspectos e nao sao restritivas,
estando o ambito da invengdo indicado pelas reivindicagdes

anexas em lugar de pela anterior descricgao.
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Esta lista de documentos referidos pelo autor do presente
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leitor. Nao é parte integrante do documento de patente
europeia. Nao obstante o cuidado na sua elaboracgao, o IEP
nao assume qualquer responsabilidade por eventuais erros ou

omissodes.
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e US 5331073 A [0005][0024]
e US 5693095 A [0006] [0014]
e WO 2006138213 A [0008]

e WO 2006138188 A [0009]

e WO 2006019404 A [0010]

e US 20040131849 A [00011]
e WO 2004007579 A [0012]

e US 6528602 A [0014]

e US 6653422 A [0014]

e US 6353069 A [0014]

e US 5470932 A [0030] [0031]



REIVINDICACOES

1. Um material polimérico para dispositivos oftdlmicos ou
otorrinolaringoldégicos que compreende
a) 75 a 97 % (peso/peso) de um mondmero de acrilato ou

metacrilato monofuncional de férmula [1]:

[l

em que

B = O(CHz)n, NH(CHz), ou NCH3(CH;)n;

R! = H, CHs;, CH,CH; ou CH,O0H;

n = 0-12;

A = CgHs ou O(CHz)nCeHs, em que o grupo CeHs esta
opcionalmente substituido com -(CH;),H, -O(CHz),H, -
CH(CHs),, -CgH;, -0OCgHs, —-CHyCg¢H;, F, Cl, Br ou I; e

m = 0-22;

b) 0,5 a 3 % (peso/peso) de um mondmero de reticulacao

de acrilato ou metacrilato disfuncional de fdérmula

[2]:
R?
4)\T¢0
w

y

wW,_ .0

X,

2l
em que
R?, R’ independentemente = H, CHs, CH,CH; ou CH,0OH;



W, W' independentemente = O(CH;)4, NH{CH;)g4, NCH3{(CH;)g4,
O(CH,) qCeHy, O (CH,CH,0Q) ¢CH3, O(CH,CH,CH,0) 4CHo,
O (CH,CH,CH,CH,0) sCH,, ou nada;

J = (CHy)a, O(CH,CH;0),, O, ou nada, na condicao de que
se W e W' = nada, entao J # nada;

d=0-12;

a=1-12; e

b =1 - 24;

e

c) 1 a 20 % (peso/peso) de um mondmero de etoxilato de

algquilo de férmula [3]:

CH, o] Y
prd ~
Cn Hones—T 0 CH;
e
o
[3]
em que:
n =12, 13 ou 14;
e =1 - 100;
R¢
H

|
Y= —C=CH, © —N—RS

R* H, CH;, CH,CHs;, CH,OH; e

R’ = CH,CH,0C (=0)C (CH3)=CH, ou
C(CH3)2C(CH3)=CHE
2. 0 material polimérico para dispositivos da

reivindicagao 1, em que

B = O(CHy)nj

R!' = H ou CHs;



3.

n=1-14; e
A = CgHs.
O material polimérico para dispositivos da

reivindicagao 1, em que

4.

R?, R® sdo independentemente = H ou CHs;
W, W' sao independentemente = O(CHj;)g4, O(CH;)y4CeHs, ou
nada;

J = O(CH»CH;0), ou nada, na condigao de que se W e W' =
nada, entao J # nada;

d=0 - 6; e

b=1-10.

0 material polimérico para dispositivos da

reivindicacgao 1, em qgue:

n =12, 13 ou 14;

e = 8 - 50;
R4
Y= —C=CH, ;
e
R'= H ou CHs.
5. O material polimérico para dispositivos da
reivindicagao 4, em que:
n = 13;
e = 15 - 40;
R4
Y= —C=CH, ;
e
R* = H ou CHs.



6. 0 material polimérico para dispositivos da
reivindicagao 1, em que o mondmero de fdérmula [1] ¢é
seleccionado do grupo que consiste em metacrilato de
benzilo; metacrilato de 2-feniletilo; metacrilato de 3-
fenilpropilo; metacrilato de 4-fenilbutilo; metacrilato de
5-fenilpentilo; metacrilato de 2-fenoxietilo; metacrilato
de 2-(2-fenoxietoxi)etilo; metacrilato de 2-benziloxietilo;
metacrilato de 2-(2-(benziloxi)etoxi)etilo; metacrilato de
3-benziloxipropilo; acrilato de benzilo; acrilato de 2-
feniletilo; acrilato de 3-fenilpropilo; acrilato de 4-
fenilbutilo; acrilato de 5-fenilpentilo; acrilato de 2-
fenoxietilo; acrilato de 2-(2-fenoxietoxi)etilo; acrilato
de 2-benziloxietilo; acrilato de 2-(2-

(benziloxi)etoxi)etilo; e acrilato de 3-benziloxipropilo.

7. 0 material polimérico para dispositivos da
reivindicagdo 1, em gue o mondmero de foérmula [2] €
seleccionado do grupo gue consiste em dimetacrilato de
etilenglicol; dimetacrilato de dietilenglicol;
dimetacrilato de trietilenglicol; dimetacrilato de 1,6-
hexanodiol; dimetacrilato de 1,4-butanodiol; dimetacrilato
de 1, 4-benzenodimetanol; diacrilato de etilenglicol;
diacrilato de dietilenglicol; diacrilato de
trietilenglicol; diacrilato de 1,6-hexanodiol; diacrilato

de 1,4-butanodiol; e diacrilato de 1,4-benzenodimetanol.

8. 0 material polimérico para dispositivos da
reivindicagcao 1, em gue a gquantidade de mondmero [1] é 80 a

95 % (peso/peso).



9. 0 material polimérico para dispositivos da
reivindicacao 1, em gue a quantidade de mondmero [2] é 0,5

o)

a 3 % (peso/peso).

10. O material polimérico para dispositivos da
reivindicacao 1, em gue a quantidade de mondmero [3] é 1 a

15 % (peso/peso).

11. O material polimérico para dispositivos da
reivindicacao 10, em que a guantidade de mondémero [3] &€ 1 a

10 & (peso/peso).

12. O material polimérico para dispositivos da
reivindicagao 1 que compreende ainda um componente
seleccionado do grupo que consiste em absorventes de UV

polimerizaveis e corantes polimerizaveis.

13. O material polimérico para dispositivos da
reivindicacao 12 que compreende 0,1 - 5 % (peso/peso) de um
absorvente de UV polimerizavel e 0,01 - 0,5 % (peso/peso)

de um corante polimerizavel.

14. Procedimento para preparar um material polimérico para
dispositivos oftalmicos ou otorrinolaringoldgicos de acordo
com a reivindicagao 1, em que os componentes [1], [2] e [3]
se combinam Jjuntamente com qualguer componente adicional
opcional e se polimerizam wutilizando um iniciador de
radicais para iniciar a polimerizacao mediante a accgao de

calor ou de radiacao.

15. Um dispositivo oftdalmico ou otorrinolaringoldégico que
compreende o material para dispositivos da reivindicacgao 1,

em que o dispositivo oftédlmico ou otorrinolaringoldgico se



selecciona do grupo que consiste em lentes intra-oculares;
lentes de contacto; queratoprdtese; implantes ou anéis de
cérnea; tubos transtimpanicos de ventilacdo; e implantes

nasais.

16. O dispositivo oftalmico ou otorrinolaringoldégico da
reivindicacao 15, em que o dispositivo oftdalmico ou

otorrinolaringoldégico é uma lente intra-ocular.
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