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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczyszczania i kondycjonowania powietrza.

Dotychczas znane sg réznego rodzaju urzgdzenia do oczyszczania powietrza. W urzadze-
niach tych zanieczyszczenia powietrza najczesciej odseparowuje sie na réznego rodzaju materia-
tach filtracyjnych. Wyrézniane sg wowczas filtry wstepnego oczyszczania powietrza wykonane
z materiatéw witdknistych, ktérych zadaniem jest wydzielenie z powietrza grubszych czastek aero-
zolowych. Wyrézniane sg tez filtry doktadne i kohcowe do oczyszczania powietrza z czgstek sub-
mikrometrowych. Oprécz urzadzen filtracyjnych znane sa réwniez urzadzenia do elektrostatycz-
nego oczyszczania powietrza. Moga to by¢ zaréwno urzadzenia stacjonarne jak i przenosne.
W zgtoszeniu patentowym US3191362A opisany jest elektrostatyczny oczyszczacz w ksztaicie pro-
stopadtoscianu, w ktérym poziomy przeptyw powietrza wymuszany jest przez wentylator. Elektro-
statyczny odpylacz o podobnej konstrukcji, z uchwytem do przenoszenia i zasilany z sieci elektrycz-
nej przedstawiony zostat w zgtoszeniach patentowych US3108865A oraz US4261712A. Zastoso-
wano w nich uktady przetwornikowe napiecia zasilajacego pradem statym wentylator wymuszajacy
ruch powietrza i wysokonapieciowe elektrody odpylacza. Wielowarstwowy elektrostatyczno-mecha-
niczny filtr powietrza przedstawiono w opisie patentowym US 7258729B1. Zastosowano w nim ma-
teriat filtracyjny o niskim oporze przeptywu powietrza, ktéry umieszcza sie pomiedzy kilkoma war-
stwami elektrod. Urzadzenie zaprezentowane w zgtoszeniu patentowym US 3222848A posiada wy-
mienne ramki z elektrodami osadczymi, ktére oczyszcza sie po okreslonym czasie pracy urzadze-
nia. Oczyszczacz powietrza sktadajacy sie z ramy, zespotu wentylatora i elektrofiltru przedstawiony
zostat w zgtoszeniu patentowym US 2013061754A1, a budowe modutu elektrycznego oczyszczania
przedstawiono w opisie zgtoszenia patentowego CN 112013492A. Na zasadzie elektrostatycznego
oczyszczania oparte sg tez oczyszczacze powietrza opisane w zgtoszeniach patentowych CN
112058497A i CN 112082224A. W tym ostatnim zgtoszonym rozwigzaniu powietrze wewnetrzne
lub zewnetrzne z zawieszonymi czastkami aerozolowymi jest doprowadzane do przestrzeni, w kto-
rej w sposdb ciagty uwalniane sa jony ujemne. Powodujg one koagulacje czastek, a w nastepstwie
ich usuwanie z oczyszczanego powietrza. Znane sa rowniez konstrukcje elektrostatycznych odpy-
laczy przystosowane do warunkéw przemystowych. W opisie patentowym US 6621136B2 przed-
stawiony jest elektrostatyczny odpylacz posiadajacy centralna wysokonapieciowg elektrode i roz-
mieszczony wokot niej porowaty materiat zatrzymujacy natadowane czastki aerozolowe. W zgto-
szeniu patentowym US 3400513A zaprezentowany jest elektrostatyczny odpylacz wykonany w po-
staci zwezki kanalowe] przypominajacej strumienice. Natomiast opis patentowy US 6783575B2
oraz zgtoszenie patentowe US 3798879A przedstawiajg elektrostatyczne filtry do oczyszczania po-
wietrza wewnatrz kanatow wentylacyjnych. Opis patentowy US 9539586B2 przedstawia oczysz-
czacz posiadajacy generator ujemnie natadowanych mikro pecherzykéw powietrza o srednicy okoto
50 ym lub mniejszej. Pecherzyki te sg przepuszczane sg przez ciecz do oczyszczania powietrza,
a nastepnie sa neutralizowane na dodatnio natadowanej, odpieniajgcej elektrodzie.

Z opisu patentowego US 10940422B2 znane jest urzadzenie do oczyszczania powietrza, w kto-
rym powietrze jest doprowadzane do wnetrza urzadzenia poprzez umieszczony obrotowo zespot filtru-
jacy. Usuwanie zanieczyszczen z zespotu filtrujacego odbywa sie za pomoca dotaczanego odkurzacza.

Opis patentowy US 7754158B2 przedstawia zespot filtracyjny oczyszczacza powietrza, ktory
sktada sie z uksztattowanych aktywnych ptaszczyzn pokrytych materiatem fotokatalitycznym lub nano-
czgstkami srebra. W otworze w centralnej czesci aktywnych ptaszczyzn umieszczona jest lampa UV.
Oczyszczacz powietrza wedtug przyktadu wykonania zamieszczonego w opisie patentowym
US 10870078B2 zawiera zbiornik na wode, w ktérym zamontowany jest ukosnie do powierzchni wody
wat obrotowy z topatkami wprowadzajacymi powietrze do wody.

Urzadzenie do oczyszczania powietrza zawierajace wentylator i zestaw wymiennych filtrow
przedstawiony jest w opisie patentowym US 10711804B2, a w zgtoszeniu patentowym CN 111765543A
urzadzenie takie dodatkowo wyposazono w modut podgrzewajacy filtrujaca siatke.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego ES 1260754U przedstawiony jest oczyszczacz powietrza
zawierajacy zestaw roznego typu filtrow, w tym filtr z weglem aktywnym i fotokatalitycznym oraz pro-
miennik UV. Oczyszczone i sterylizowane powietrze dodatkowo jest aromatyzowane poprzez rozpylanie
W nim cieczy o zapachu cytrusow.

Oczyszczacze powietrza zawierajace modut plazmowej sterylizacji przedstawione sg w opisach
zgtoszen patentowych KR 20200138140A i KR 20200138141A.
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Oczyszczacz powietrza z funkcja nawilzania i sterylizacji przedstawiony jest w opisie zgtoszenia
patentowego CN 112146206A, a w opisach zgtoszen patentowych CN 112082231A i CN 112082232A
przedstawione sga odpowiednio wielofunkcyjny oczyszczacz powietrza z nastawianym modutem filtruja-
cym i oczyszczacz powietrza z ruchoma tasma filtracyjna.

Urzadzenie do oczyszczania powietrza, w ktérym powietrze jest zasysane przez wentylator dol-
nym wlotem, oczyszczane na co najmniej jednym ukfadzie filtracyjnym zawierajgcym lampe ultrafiole-
towa UV-C i odprowadzane gérnym wylotem przedstawione jest w opisie wzoru uzytkowego
ES 1248424Y. W opisie zgtoszenia patentowego DE 102005026413A1 przedstawione jest urzadzenie
do oczyszczania powietrza sktadajace sie z czesci do wstepnego, gtéwnego i kohcowego oczyszczania
powietrza. Czes¢ do wstepnego oczyszczania zawiera miedzy innymi wentylator, filtr wstepny i doktadny
oraz element emitujgcy promieniowanie UV. Czes$¢ gtéwnego oczyszczania zawiera wymienne jed-
nostki filtrujace z weglem aktywnym. W czesci koncowego oczyszczania powietrze jest doczyszczane
i kondycjonowane.

Opis wzoru uzytkowego DE 202014101065U1 przedstawia urzadzenie do filtracji, ktérego zada-
niem jest usuwanie z powietrza réznego rodzaju zanieczyszczen aerozolowych. W urzadzeniu wyszcze-
golniona jest czes¢ redukujaca wilgotnos$¢ powietrza, ktéra znajduje sie przed elektrycznym filtrem i ko-
lejnymi modutami oczyszczajgcymi powietrze.

W katalogu firmy Lumeelamp oferowane sg dwufunkcyjne urzadzenia do sterylizacji powietrza
wewnetrznego oraz powierzchni wewnatrz pomieszczen wykorzystujace promieniowanie UV-C. Przed-
stawione sa tez urzadzenia z dodatkowymi modutami, w ktérych oczyszczanie powietrza odbywa sie na
drodze fotokatalizy.

Celem wynalazku jest oczyszczanie i sterylizacja powietrza oraz ksztattowanie jego parametrow
decydujacych o komforcie termicznym w pomieszczeniu. Osiaga sie to poprzez usuwanie z powietrza
drobnych czastek aerozolowych, w tym mikroorganizmoéw i lotnych zwigzkéw organicznych (LZO) oraz
ogrzewanie albo ochtadzanie, nawilzanie albo osuszanie i wprowadzanie do powietrza substancji zapa-
chowych.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do oczyszczania i kondycjonowania powietrza sktada-
jace sie z obudowy z wlotem powietrza w dolnej czesci obudowy i wylotem powietrza w gérnej czesci
obudowy, w ktorej wewnetrzna powierzchnia pokryta jest warstwa fotokatalityczna. Na wlocie powietrza
umieszczone sg kolejno filtr wstepnego oczyszczania powietrza i wentylator osiowy oraz w obudowie
zamocowany jest osiowo promiennik UV-C. Istotg wynalazku jest to, ze nad filtrem wstepnego oczysz-
czania powietrza znajduja sie kolejno:

- filtr HEPA,

—  dysze generatora pary wodnej,

—  reaktor mikrofalowy,

- klimatyzator z ogniwami Peltiera,

- pierwszy wentylator osiowy,

- kierownice powietrza zamocowane do wewnetrznej powierzchni obudowy,

- promiennik UV-C 4,

- filtr powietrza z weglem aktywnym 10 z odprowadzeniem cieczy,

—  drugi wentylator osiowy.

Klimatyzator z ogniwami Peltiera sktada sie z pierscienia klimatyzatora z rozmieszczonymi na
jego obwodzie zwezajgcymi sie przelotowymi otworami. Przy czym w otworach znajdujg sie ogniwa
Peltiera. Do powierzchni ogniw Peltiera znajdujacych sie na zewnetrznej stronie pierscienia klimatyza-
tora zamocowane sg pierwsze radiatory. Do powierzchni ogniw Peltiera znajdujacych sie na wewnetrz-
nej stronie pierscienia klimatyzatora zamocowane sa drugie radiatory skierowane w strone osi pierscie-
nia klimatyzatora.

W opcjach rozwiazania:

Pierwszy wentylator osiowy i drugi wentylator osiowy oraz generator pary wodnej i klimatyzator
z ogniwami Peltiera podtgczone sa do modutu sterujacego.

Przed filtrem powietrza z weglem aktywnym wewnatrz obudowy znajduje sie pierwszy czujnik
predkosci powietrza i czujnik temperatury powietrza, natomiast nad filtrem powietrza z weglem aktyw-
nym wewnatrz obudowy znajduje sie drugi czujnik predkosci powietrza i czujnik wilgotnosci powietrza,
ktére potaczone sa z modutem sterujacym.
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Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze powietrze zewnetrzne albo powietrze
w pomieszczeniu, w ktérym przebywaja uzytkownicy i w ktérym znajduje sie urzadzenie bedace przed-
miotem wynalazku jest oczyszczone z réznego rodzaju zanieczyszczen statych, ciektych i gazowych
oraz zanieczyszczeh bioaerozolowych. Powietrze ma pozadana temperature i wilgotnos¢. Poprawiona
jest tez odczuwalna jakos¢ powietrza.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na schematycznym rysunku,
na ktérym Fig. 1 przedstawia urzadzenie w widoku perspektywicznym, Fig. 2a — przekrdj poprzeczny
urzadzenia wzdtuz linii A-A, Fig. 2b — szczegét B z Fig. 2a.

Urzadzenie do oczyszczania i kondycjonowania powietrza w przyktadzie wykonania przed-
stawionym na rysunku sktada sie z okragtej stalowej podstawy o $rednicy 250 mm i grubosci 20
mm, do ktérej przymocowana jest cylindryczna obudowa 1 wykonana z tworzywa PVC-U o $rednicy
wewnetrznej 120 mm i wysokos$ci 960 mm. Wewnetrzna powierzchnia obudowy 1 pokryta jest war-
stwa fotokatalityczng w postaci nanoczastek TiO2 o $redniej wielkosci 21 £+ 5 nm dystrybuowanych
przez firme 3D-nano. W dolnej czesci obudowy 1 na wlocie powietrza 1.1 znajduja sie dwadziescia
cztery symetrycznie rozmieszczone otwory wlotowe powietrza, nad ktérymi wewnatrz obudowy 1
umieszczone sg kolejno filtr wstepnego oczyszczania powietrza 2, filtr HEPA 5, dysze pary wodnej
6, generator mikrofal 7, klimatyzator z ogniwami Peltiera 8, pierwszy wentylator osiowy 3, kierow-
nice powietrza 9 zamocowane do wewnetrznej powierzchni obudowy 1, promiennik UV-C 4, filtr
powietrza z weglem aktywnym 10 z odprowadzeniem cieczy i drugi wentylator osiowy 11. Filtrem
wstepnego oczyszczania powietrza 2 jest widknina filtracyjna G4 zgodna z norma PN-EN ISO
16890 o grubosci 10 mm. Wielowarstwowym filtrem HEPA 5 o grubosci 25 mm jest dopasowana do
wewnetrznych wymiarow obudowy 1 warstwa wtdkien szklanych z nanoczastkami srebra oraz war-
stwa wtdkniny nasgaczanej roztworem jodyny. Dysze 6a generatora pary wodnej 6 zamocowane sg
w Scianie obudowy 1. Generatorem pary wodnej jest ultradzwiekowy generator pary LB 88 firmy
BEURER. Jako reaktor mikrofalowy 7 zastosowana jest przeptywowa metalowa komora dopaso-
wana do wewnetrznych wymiaréw obudowy 1 z magnetronem promieniowania mikrofalowego
o czestotliwosci 2450 MHz i mocy 1250 W. Klimatyzatorem z ogniwami Peltiera 8 jest zasilany
z zewnetrznego Zrédta termoelektryczny modut grzejno-chtodzacy. Tworza go rozmieszczone na
obwodzie pierscienia klimatyzatora 8.1 zwezajgce sie przelotowe otwory. W otworach tych znajduja
sie ogniwa Peltiera 8.2, ktérymi sa trzystopniowe moduty TES3-046013 dystrybuowane przez firme
ARIZO. Do powierzchni ogniw Peltiera 8.2 znajdujacych sie po zewnetrznej stronie pierscienia kli-
matyzatora 8.1 zamocowane sg wykonane z miedzi pierwsze radiatory 8.3. Do powierzchni ogniw
Peltiera 8.2 znajdujgcych sie po wewnetrznej stronie pier$cienia klimatyzatora 8.1 zamocowane sg
wykonane z miedzi drugie radiatory 8.4. Pierwszym wentylatorem osiowym 3 jest wentylator VO120
firmy VENTOX z regulowana predkoscig obrotow o maksymalnej wydajnosci 150 m3/h. Kierownice
powietrza 9 zamocowane sg do wewnetrznej powierzchni obudowy 1 i wykonane sg ze stabilizo-
wanego termicznie i odpornego na promieniowanie ultrafioletowe tworzywa PA6 G dystrybuowa-
nego przez firme TERMOPLASTIK. Promiennikiem UV-C 4 jest swietldwka UV-C Philips TUV PL-L
36W 2G11 emitujgca fale promieniowania elektromagnetycznego o dtugosci 254 nm. Filtrem po-
wietrza z weglem aktywnym 10 z odprowadzeniem cieczy jest wielowarstwowa struktura zawiera-
jaca warstwe SARATECH w postaci drobnych kulek wykonanych z réznych polimeréw oraz widk-
nine filtracyjna klasy H14 o grubosci 15 mm impregnowang weglem aktywnym firmy ChemTech.
Filtr ten zespolony jest ze stuzacym do wydzielania i odprowadzania cieczy kondensacyjnym osu-
szaczem powietrza, ktory wykonany jest z przystosowanych elementéw osuszacza DC18 Ecoair
z parownikiem i skraplaczem oraz potgczony jest ze zbiornikiem skroplonej cieczy. Drugim wenty-
latorem osiowym 11 jest wentylator VO120 firmy VENTOX z regulowang predkoscig obrotéw o mak-
symalnej wydajnosci 150 m%h. Nad drugim wentylatorem osiowym 11 umiejscowiony jest wylot
powietrza 1.2 w postaci koncentrycznie rozmieszczonych otworéw w gérnej czesci obudowy 1. We-
wnatrz obudowy 1 przed filtrem powietrza z weglem aktywnym 10 znajduje sie pierwszy czujnik
predkosci powietrza 13 i czujnik temperatury powietrza 14, zas nad filtrem powietrza z weglem
aktywnym 10 znajduje sie drugi czujnik predkosci powietrza 15 i czujnik wilgotno$ci powietrza 16.
Czujnikami predkosci powietrza 13 i 15 sg czujniki PAV3015D firmy Posifa Technologies. Czujni-
kiem temperatury powietrza 14 jest oporowy czujnik Pt1000, a czujnikiem wilgotno$ci powietrza 16
jest czujnik TL2216 firmy DeLonghi. Obydwa czujniki predkosci powietrza 13 i 15, czujnik tempera-
tury powietrza 14, czujnik wilgotnosci powietrza 16 oraz pierwszy wentylator osiowy 3 i drugi wen-
tylator osiowy 11, a takze generator pary wodnej 6 i klimatyzator z ogniwami Peltiera 8 podtgczone
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sg do modutu sterujgcego 12, ktéry zawiera miedzy innymi element kontrolno-pomiarowy AVT5425
z interfejsem USB i sterownik wentylatorow AVT1855.

Dziatanie urzadzenia do oczyszczania i kondycjonowania powietrza przedstawionego w przy-
ktadzie wykonania polega na tym, ze po wtaczeniu zasilania pierwszy wentylator osiowy 3 zasysa
powietrze poprzez otwory na wlocie powietrza 1.1 i doprowadza je na filtr wstepnego oczyszczania
powietrza 2. Po wstepnym oczyszczeniu z grubych czastek aerozolowych powietrze jest kierowane
na wielowarstwowy filtr HEPA 5, gdzie podlega doktadniejszemu oczyszczaniu z czastek aerozolo-
wych i bioaerozolowych. W dalszej kolejnosci powietrze jest nawilzane poprzez dysze 6a genera-
tora pary wodnej 6 i w reaktorze mikrofalowym 7 poddawane biobdjczemu dziataniu promieniowania
mikrofalowego, co spowodowato redukcje liczby wiruséw o 4 log. Nastepnie powietrze przechodzac
przez klimatyzator z ogniwami Peltiera 8 jest ochtadzane albo ogrzewane. Ochtadzanie albo ogrze-
wanie powietrza zalezne jest od tego czy drugie radiatory 8.4 potgczone sg ze strong ,goraca”
ogniw Peltiera 8.2 i oddajg energie cieplng do powietrza albo czy potagczone sa ze strong ,zimng”
ogniw Peltiera 8.2 i pobierajg energie cieplng z powietrza. Zdeterminowanie stron ogniw Peltiera
8.2 zalezy od kierunku ptyngcego przez nie pradu. Przy powyzej opisanych sposobach wymiany
ciepta pierwsze radiatory 8.3 potgczone sg wowczas odpowiednio ze strong ,zimng” — pobierajaca
ciepto z otoczenia albo ze strong ,gorgca” — oddajaca ciepto do otoczenia urzadzenia. Nastepnie
powietrze o pozadanej temperaturze jest za pomoca pierwszego wentylatora osiowego 3 prze-
mieszczane w obudowie 1 i na kierownicach powietrza 9 wprawiane w ruch wirowy wokot promien-
nika UV-C 4. Podczas tego ruchu powietrze jest sterylizowane promieniowaniem UV-C, a przy kon-
takcie z warstwg fotokatalityczng pokrywajacg wewnetrzng powierzchnie obudowy 1 jest oczysz-
czane fotokatalitycznie. Z powietrza usuwane sa drobnoustroje z 99% skutecznoscig. Zmniejszane
jest tez stezenie lotnych zwiazkéw organicznych (LZO) o 98%. Sterylizowane i oczyszczone powie-
trze jest nastepnie kierowane na filtr powietrza z weglem aktywnym 10 z odprowadzeniem cieczy.
Tu podlega korhcowemu doczyszczeniu, a nastepnie za pomoca drugiego wentylatora osiowego 11
jest poprzez otwory na wylocie powietrza 1.2 odprowadzane do pomieszczenia. Mierzone predkosci
powietrza przed i za filtrem powietrza z weglem aktywnym 10 odpowiednio pierwszym czujnikiem
predkosci powietrza 13 i drugim czujnikiem predkosci powietrza 15 oraz mierzona temperatura
i wilgotno$¢ za pomoca czujnika temperatury powietrza 14 i czujnika wilgotno$ci powietrza 16 sg
przekazywane do urzgdzenia sterujacego 12. Sg one podstawg do odpowiedniego sterowania pred-
koscig pierwszego wentylatora osiowego 3 i drugiego wentylatora osiowego 11 oraz nawilzaniem
powietrza poprzez dysze 6a generatora pary wodnej 6, a takze 5 grzaniem/chtodzeniem powietrza
w Klimatyzatorze z ogniwami Peltiera 8 tak, aby proces oczyszczania i kondycjonowania powietrza
przebiegat zgodnie z zatozeniami i osiggat wymagang skutecznos$é. Urzadzenie w sposdb ciggty
oczyszcza, sterylizuje i kondycjonuje oraz poprawia jako$¢ powietrza wewnetrznego w pomiesz-
czeniu. Sterowanie predkoscia obrotowa wentylatoréw osiowych 3 i 11 pozwala na zwiekszanie
albo zmniejszanie czasu przebywania powietrza w strefie odziatywania na promieniowanie UV-C.
Sterowanie nawilzaniem powietrza optymalizuje skuteczno$é promieniowania mikrofalowego do in-
aktywacji bioaerozoli i wptywa na efektywnos$¢ oczyszczania i sterylizacji powietrza oraz na wydaj-
nos$¢ prowadzonego procesu.

Wykaz oznaczen

— obudowa

— wilot powietrza

wylot powietrza

— filtr wstepnego oczyszczania powietrza
— pierwszy wentylator osiowy

— promiennik UV-C

filtr HEPA

— generator pary wodne;j

.1 — dysza

— reaktor mikrofalowy

— klimatyzator z ogniwami Peltiera
8.2 - ogniwo Peltiera

8.3 — pierwszy radiator

8.4 - drugi radiator

N =
|

ONOOUARWN
|



10
11
12
13
14
15
16

PL 244319 B1

— kierownica powietrza

— filtr powietrza z weglem aktywnym z odprowadzeniem cieczy
— drugi wentylator osiowy

— modut sterujacy

— pierwszy czujnik predkosci powietrza

— czujnik temperatury powietrza

— drugi czujnik predkosci powietrza

— czujnik wilgotnoéci powietrza

Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do oczyszczania i kondycjonowania powietrza sktadajace sie z obudowy (1) z wlo-

tem powietrza (1.1) w dolnej czesci obudowy (1) i wylotem powietrza (1.2) w gornej czesci
obudowy (1), w ktorej wewnetrzna powierzchnia pokryta jest warstwa fotokatalityczng, zas na
wlocie powietrza (1.1) umieszczone sag kolejno filtr wstepnego oczyszczania powietrza (2)
i wentylator osiowy (3) oraz w obudowie (1) zamocowany jest osiowo promiennik UV-C (4)
znamienne tym, ze nad filtrem wstepnego oczyszczania powietrza (2) znajduja sie kolejno:
— filtr HEPA (5),

— dysze (6.1) generatora pary wodne;j (6),

— reaktor mikrofalowy (7),

— klimatyzator z ogniwami Peltiera (8),

— pierwszy wentylator osiowy (3),

— kierownice powietrza (9) zamocowane do wewnetrznej powierzchni obudowy (1),

— promiennik UV-C (4),

— filtr powietrza z weglem aktywnym (10) z odprowadzeniem cieczy,

— drugi wentylator osiowy (11 ),

tudziez klimatyzator z ogniwami Peltiera (8) sktada sie z pierscienia klimatyzatora (8.1) z roz-
mieszczonymi na jego obwodzie zwezajacymi sie przelotowymi otworami, przy czym w otwo-
rach znajduja sie ogniwa Peltiera (8.2), zas do powierzchni ogniw Peltiera (8.2) znajdujacych
sie na zewnetrznej stronie pierscienia klimatyzatora (8.1) zamocowane sa pierwsze radiatory
(8.3), natomiast do powierzchni ogniw Peltiera (8.2) znajdujacych sie na wewnetrznej stronie
pierscienia klimatyzatora (8.1) zamocowane sa drugie radiatory (8.4) skierowane w strone osi
pierscienia klimatyzatora (8.1).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze pierwszy wentylator osiowy (3) i drugi wen-
tylator osiowy (11) oraz generator pary wodnej (6) i klimatyzator z ogniwami Peltiera (8) pod-
taczone sg do modutu sterujgacego (12).

Urzadzenie wediug zastrz. 1 znamienne tym, ze przed filtrem powietrza z weglem aktywnym
(10) wewnatrz obudowy (1) znajduje sie pierwszy czujnik predkosci powietrza (13) i czujnik
temperatury powietrza (14), zas nad filtrem powietrza z weglem aktywnym (10) wewnatrz obu-
dowy (1) znajduje sie drugi czujnik predkosci powietrza (15) i czujnik wilgotnosci powietrza
(16), ktore potaczone sa z modutem sterujacym (12).
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2a Fig. 2b



