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(57) Abstract: A bus device (2°) that has recently been connected to a bus system is first
addressable at a pre-set address (126). A bus master (1) transmits a new address (x) and
an identification (k) to the bus device (2°). The bus device (2’) compares the transmitted
identification (k) with an identification (k’) that has been stored in the bus device (2°) and
assumes the transmitted new address (x), if the transmitted identification (k) corresponds
with the identification (k’) that has been stored in the bus device (2’). The bus device (2°) is
then addressable at the new address (x).

(57) Zusammenfassung: Ein neu an ein Bussystem angeschlossener Busteilnehmer (2”) ist
zundchst unter einer voreingestellten Adresse (126) adressierbar. Ein Busmaster (1) tibermit-
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Busteilnehmer (2°) ist sodann unter der neuen Adresse (x) adressierbar.
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Beschreibung

Adressvergabeverfahren fiir mindestens einen neu an ein Bus-

system angeschlossenen Busteilnehmer

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Adressvergabeverfahren
fiir mindestens einen neu an ein Bussystem angeschlossenen
Busteilnehmer, der zundchst unter einer voreingestellten Ad-
resse adressierbar ist, wobei ein Busmaster dem Busteilnehmer
eine neue Adresse ilibermittelt, der Busteilnehmer die ibermit-
telte neue Adresse Ubernimmt und der Busteilnehmer sodann un-

ter der neuen Adresse adressierbar ist.

Adressvergabeverfahren filir genau einen neu angeschlossenen

Busteilnehmer sind beispielsweise beim PROFIBUS unter der Be-
zeichnung ,Knotentaufe“ bekannt. Dabei wird mittels des Ser-
vice-Access-Points (SAP) 55 {iber einen quittierten SRD-Dienst

die Adresse vergeben.

Beim Verfahren des Standes der Technik wird jeder neu an das
Bussystem angeschlossene Busteilnehmer angesprochen, der un-
ter der voreingestellten Adresse (definitionsgemiB die Adres-
se 126) adressierbar ist. Es darf daher zu einem Zeitpunkt
stets nur ein Busteilnehmer vorhanden sein, der unter dieser
Adresse adressierbar ist. Denn beim Verfahren des Standes der
Technik tibernimmt Jjeder angesprochene, neu an das Bussystem
angeschlossene Busteilnehmer die {ibermittelte Adresse, unab-
hédngig davon, ob die libermittelte Adresse noch von einem wei-
teren Busteilnehmer tbernommen wird oder nicht.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Ad-
ressvergabeverfahren zu schaffen, bei dem stets eine ord-

nungs- und projektgemdBfe Adressvergabe moglich ist, auch wenn
gleichzeitig mehrere Busteilnehmer neu an das Bussystem ange-

schlossen werden.
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2

Dié Aufgabe wird dadurch gelést, dass dem Busteilnehmer zu-
sdtzlich zur neuen Adresse eine Kennung lbermittelt wird,
dass der Busteilnehmer die Ubermittelte Kennung mit einer im
Busteilnehmer abgespeicherten Kennung vergleicht und die
Ubermittelte neue Adresse nur dann {ibernimmt, wenn die iiber-
mittelte Kennung mit der im Busteilnehmer abgespeicherten

Kennung libereinstimmt.

Denn dann ibernimmt unabhd&ngig von der Anzahl der neu an das
Bussystem angeschlossenen Busteilnehmer nur derjenige Bus-
teilnehmer, dessen Kennung ibermittelt wurde, die tibermittel-

te neue Adresse.

Das Ubermitteln der Kennung und der neuen Adresse wird von
dem neu an das Bussystem angeschlossenen Busteilnehmer nicht
quittiert. Denn dann konnen auch bel mehreren gleichzeitig
bzw. quasi gleichzeitig an das Bussystem angeschlossenen Bus-

teilnehmern keine Stérungen auf dem Bussystem entstehen.

Wenn der Busmaster unmittelbar vor dem Ubermitteln der Ken-

nung und der neuen Adresse Uberpriift, ob bereits ein anderer
Busteilnehmer unter der neuen Adresse adressierbar ist, kann
es nicht geschehen, dass eine Adresse versehentlich mehrfach

vergeben wird.

Falls die zu vergebende neue Adresse bereits vergeben ist,
kann dabei wahlweise die ,Knotentaufe“ unterbleiben oder mit
einer anderen Adresse vorgenommen werden. Auch ist es mdg-

lich, eine Fehlermeldung auszugeben.

Wenn der Busmaster unmittelbar nach dem Ubermitteln der Ken-
nung und der neuen Adresse {iberpriift, ob der neu an das Bus-
system angeschlossene Busteilnehmer unter der neuen Adresse
adressierbar ist, und im Falle der Nichtadressierbarkeit des
neu an das Bussystem angeschlossenen Busteilnehmers die Ken-
nung und die neue Adresse erneut iibermittelt, wird die Ad-

ressvergabe wiederholt, bis der neu an das Bussystem ange-
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schlossene Busteilnehmer seinen neue Adresse {ibernommen hat.
Somit ist sichergestellt, dass die Adressvergabe tatsdchlich
vorgenommen wird. Die Verfahren zum Uberpriifen der Adressver-

gabe sind an sich bekannt.

Wenn der Busmaster erkennt, dass ein Busteilnehmer nicht mehr
ansprechbar ist, nimmt er das Adressvergabeverfahren wieder

auf.

Wenn die neue Adresse vom Busteilnehmer remanent gespeichert
wird, bleibt die neu vergebene Adresse éuch bei einem Span-
nungsausfall erhalten. Sie muss nicht wieder neu vergeben
werden. Die neue Adresse kann beispielsweise in einem gepuf-
ferten RAM oder in einem EEPROM abgespeichert werden.

Ein typischer Anwendungsfall fir das erfindungsgemidfe Adress-
vergabeverfahren ist bel einem Feldbus, z. B. dem PROFIBUS,
gegeben.

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels. Dabei zei-

gen in Prinzipdarstellung

FIG 1 ein Bussystem,

FIG 2 einen Busmaster,

FIG 3 einen Busteilnehmner,

FIG 4 ein Ablaufdiagramm fir den Busmaster und
FIG 5 ein Ablaufdiagramm fiir den Busteilnehmer.

Gemdl FIG 1 weilst ein Bussystem einen Busmaster 1 und mehre-
re, gemal FIG 1 z. B. drei, an das Bussystem angeschlossene
passive Busteilnehmer 2 auf. Das Bussystem ist als serielles
Bussystem ausgebildet, wie es bei Feldbussen, z. B. dem
PROFIBUS, allgemein {iblich ist. Mittels des Bussystems wird
eine technische Anlage 3 gesteuert und kontrolliert. Zur Kom-
munikation zwischen dem Busmaster 1 und den Busteilnehmern 2

gibt der Busmaster Adressen und gegebenenfalls einen Befehl
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und/oder Daten an die Busteilnehmer 2 aus. Diese Uberpriifen
anhand der ausgegebenen Adresse, ob sie angesprochen sind.

Nur wenn sie angesprochen sind, reagieren sie.

Der Busmaster 1 weist gemdh FIG 2 einen Mikroprozessor 4 auf.
Der Mikroprozessor 4 arbeitet ein Computerprogrammprodukt. ab,
das z. B. in einem EEPROM 5 abgespeichert ist. In einem Da-

tenspeicher 6 sind vom Mikroprozessor 4 verwaltete Daten ab-
gespeichert, in einem weiteren EEPROM 7 die Adressen der ein-

zelnen Busteilnehmer 2.

Die Busteilnehmer 2 weisen gemdR FIG 3 einen Mikrocontroller
8 auf. Dieser arbeitet ebenfalls ein Computerprogrammprodukt
ab, das in einem EEPROM 9 abgespeichert ist. In einem Daten-
speicher 10 puffert der Busteilnehmer 2 Daten zwischen dem
Busmaster 1 und der technischen Anlage 3. Im EEPROM 9 sind

ferner eine Kennung k'’ sowie eine Adresse adr’ abgespeichert.

Die Kennung k’ muss zumindest innerhalb des Bussystems ein-
deutig sein. Vorzugsweise wird sie bereits vom Hersteller des
Busteilnehmers 2 im EEPROM 9 hinterlegt. Durch geeignete Mal-
nahmen kann dabei sichergestellt werden, dass diese Kennung
k/ weltweit nur ein einziges Mal vergeben wird.

Die Adresse adr’ wird zundchst auf einen vorbekannten Wert,
beim PROFIBUS z. B. auf den Wert 126, eingestellt. Unter die-
ser Adresse adr’ ist der Busteilnehmer 2 ansprechbar, bis die
Adresse adr’ vom Busmaster 1 in einen anderen Wert, z. B.

zwischen 1 und 125, ged&ndert wird.

Das obenstehend zu den Busteilnehmern 2 Gesagte gilt auch fir
weltere Busteilnehmer 2’, die neu an das Bussystem ange-
schlossen werden sollen. Der einzige Unterschied zwischen den
Busteilnehmern 2 und den Busteilnehmern 2’ besteht darin,
dass erstere bereits am Bus unter Adressen adr’ zwischen 1
und 125 betrieben werden, wahrend die neu angeschlossenen

Busteilnehmer 2’ noch ihre Anfangsadresse 126 aufweisen.
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Um die neu an das Bussystem angeschlossenen Busteilnehmer 2’
ordnungsgemdB betreiben zu konnen, muss zunachst deren An-
fangsadresse 126 geidndert werden. Hierzu wird wie folgt ver-

fahren:

GemaR FIG 4 fragt der Busmaster 1 zundchst in einem Schritt
11 innerhalb des Bussystems eine neu zu vergebende Adresse x
ab. Falls der Busmaster 1 in einem Schritt 12 bei dieser Ad-
resse X eine Reaktion feststellt, verldsst er gemal einem
Schritt 13 das Adressvergabeprogramm. Der Busmaster 1 Uber-
priift also zundchst, ob bereits ein Busteilnehmer 2 unter der

neu zu vergebenden Adresse x adressierbar ist.

Wenn der Busmaster 1 keine Reaktion feststellt, sendet er un-
ter der Adresse 126 eine Kennung k sowle die neu zu vergeben-
de Adresse x. Unmittelbar danach fragt er erneut, ob unter
der Adresse x ein Busteilnehmer 2, 2’ reagiert. Stellt der
Busmaster 1 in einem Schritt 16 eine Reaktion fest, hat der
neu an das Bussystem angeschlossene Busteilnehmer 2’ die Ad-
resse x ibernommen, ist also nunmehr unter dieser Adresse x
adressierbar. In diesem Fall ist die Adressvergabe gemdRl ei-
nem Schritt 17 beendet. Ansonsten wiederholt der Busmaster 1
die Schritte 14 bis 16.

Die Kennung k kann dem Busmaster 1 - siehe FIG 2 - beispiels-
welse liber eine Tastatur 18 oder ein beliebiges anderes Ein-
gabemittel vorgegeben werden. Erganzend sei ferner noch er-
wihnt, dass die Wiederholung der Schritte 14 bis 16 auf eine
vorbestimmte Anzahl begrenzt sein kann, z. B. drei oder vier
Durchlaufe.

Vor der Ubernahme der zu vergebenden Adresse x erhdlt der
Busteilnehmer 2’ in einem Schritt 19 seine Adresse adr’ zu-
niachst auf den Wert 126 eingestellt. Danach empféngt der Bus-
teilnehmer 2’ in einem Schritt 20 iiber das Bussystem eine Ad-
resse adr, unter der der Busmaster 1 die Busteilnehmer 2, 2’

adressiert. In einem Schritt 21 iberprift der Busteilnehmer
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2", ob die empfangene Adresse adr mit seiner eigenen Adresse
adr’ Ubereinstimmt. Wenn nicht, ist der betreffende Busteil-
nehmer 2’ nicht angesprochen und beendet daher gemiB einem

Schritt 22 den weiteren Empfang von Informationen.

Wenn die Adressen adr, adr’ iibereinstimmen, iberprift der
Busteilnehmer 2’ in einem Schritt 23, ob seine Adresse adr’
noch auf den Wert 126 eingestellt ist. Wenn nein, wurde an
diesen Busteilnehmer 2’ bereits eine neue Adresse vergeben.
In diesem Fall arbeitet er gem#dR einem Schritt 24 eine andere
Reaktion ab. Ansonsten empfdngt der Busteilnehmer 2’ in einem
Schritt 25 die Ubermittelte Kennung k und die zu vergebende

Adresse x.

Sodann Uberprift der Busteilnehmer 2’ in einem Schritt 26, ob
die tUbermittelte Kennung k mit der in ihm abgespeicherten
Kennung k’ tbereinstimmt. Wenn nicht, ist er nicht angespro-
chen und beendet die Adressinderungsroutine gemiB einem
Schritt 27. Ansonsten ilbernimmt er in einem Schritt 28 die
Ubermittelte Adresse x als seine neue Adresse adr’. Die iiber-
mittelte Adresse x wird von dem Busteilnehmer 2’ im EEPROM 9,
also remanent, gespeichert. Bei weiteren Aufrufen ist dieser
Busteilnehmer 2’ dann nicht mehr unter der Adresse 126, son-
dern unter der Adresse x adressierbar.

Die Adresse k kann vom Busteilnehmer 2’ auch nichtremanent
abgespeichert werden. In diesem Fall kann z. B. beim Hochlauf
zunachst stets die vorbestimmte Adresse, z. B. 126, angenom-

men werden.

Prinzipiell kann fiir jedes Kennungs-Adress-Paar ein eigenes

- Telegramm verwendet werden. Gegebenenfalls kdnnen aber auch

mehrere Paare zu einem Telegramm zusammengefasst werden. Auch
kénnen bei einer groBen Anzahl neu an das Bussystem ange-
schlossener Busteilnehmer 2’ auch mehrere Telegramme mit je-

wells mehreren Paaren iibermittelt werden.
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Der entscheidende Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht
darin, dass der Busteilnehmer 2’ das Ubermitteln der Kennung
k und der neuen Adresse X nicht quittiert. Dadurch kénnen in
einem Durchgang mehrere Busteilnehmer 2’ neu an das Bussystem
angeschlossen werden.
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Patentanspriiche

1.

Adressvergabeverfahren flir mindestens einen neu an ein

Bussystem angeschlossenen Busteilnehmer (2'),

2

wobei der Busteilnehmer (2’) zun&chst unter einer voreinge-
stellten Adresse (126) adressierbar ist,

wobei ein Busmaster (1) dem Busteilnehmer (2’) eine neue
Adresse (x) und eine Kennung (k) tibermittelt, .
wobei der Busteilnehmer (2') die iilbermittelte Kennung (k)
mit einer im Busteilnehmer (2’) abgespeicherten Kennung
(k") veréleicht und

wobei der Busteilnehmer (2’) die iibermittelte neue Adresse
(x) Ubernimmt, wenn die tibermittelte Kennung (k) mit der im
Bussteilnehmer (2’) abgespeicherten Kennung (k’) iiberein-
stimmt,

wobel der Busteilnehmer (2’) sodann unter der neuen Adresse

(x) adressierbar ist.

. Adressvergabeverfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Busteilnehmer (2") das Ubermitteln der Kennung (k)

und der neuen Adresse (x) nicht quittiert.

3

. Adressvergabeverfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Busmaster (1) vor dem Ubermitteln der Kennung (k)
und der neuen Adresse (x) lberpriift, ob bereits ein anderer

Busteilnehmer (2) unter der neuen Adresse (x) adressierbar

ist.

4

. Adressvergabeverfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Busmaster (1) nach dem.Ubermitteln der Kennung (k)

und der neuen Adresse (x) uberprﬁft, ob der neu an das Bus-

system angeschlossehe Busteilnehmer (2’) unter der neuen Ad-

resse (x) adressierbar ist, und dass der Busmaster (1) im
Falle der Nichtadressierbarkeit des neu an das Bﬁssystem an-
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geschlossenen Busteilnehmers (2’) die Kennung (k) und die

neue Adresse (x) erneut lbermittelt.

5. Adressvergabeverfahren nach einem der obigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die neue Adresse (x) vom Busteilnehmer (2’) remanent ge- -

speichert wird.

6. Adressvergabeverfahren nagh einem der obigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass es bei einem Feldbus, z. B. dem PROFIBUS, angewendet

wird.

7. Computerprogrammprodukt fiir einen Busmaster (1) zur Durch-
fihrung eines Adressvergabeverfahrens nach einem der obigen

Anspriche.

8. Mit einem Computerprogrammprodukt nach Anspruch 7 program-

mierter Busmaster.

9. Computerprogrammprodukt fiir einen Busteilnehmer (2’) zur
Durchfilhrung eines Adressvergabeverfahrens nach einem der An-

spriche 1 bis 6.

10. Busteilnehmer zur Durchfiihrung eines Adressvergabeverfah-
rens nach einem der Anspriiche 1 bis 6.

11. Busteilnehmer nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass er mit einem Computerprogrammprodukt nach Anspruch 9

programmiert ist.
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