JP 5004791 B2 2012.8.22

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
$IETRS00479 =
(PS004791)
(45) 31TH FEM244E8A220 (2012.8.22) (24) ZHHE FR24FE6H1H (2012.6.1)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 21/78 (2006.01) HO1L 21/76 L
HO1L 21/762  (2006.01) HO1L 21/76 D
HO1L 27/12 {2006.01) HO1L 27/12 F
HO1L 29/78  (2006.01) HO1L 27/12 L
HO1L 21733  (2006.01) HO1L 29/78 613A
BREOCE Y (&9 H BEEIHKEYS
21) HEEES 1 RE2007-516538 (P2007-516538) [|(73) #¢ar4EE 390009531
(86) (22) HEEE SERR 1756 H 6 (2005.6.6) A A—=FTaFil - EVRA - 7I—
6o AEES 32 2008-503872 (P2008-5038724) Z - a—Rl—¥ay
43 ~EA FERR205E2H TH (2008.2.7) INTERNATIONAL BUSIN
(86) B HEEZE S PCT/US2005/019815 ESS MASCHINES CORPO
87 EELHES  W02006/009613 RATION
87 EELHA SER18£E1 H 26H (2006. 1. 26) TAVHERE1 0504 —a—3—2%
ETHERA ERR205E4A 248 (2008. 4. 24) W P—&yr ma— F—Fr—F
(31 EEEEERES 10/710, 060 o— K
(32) &5l SERYL6EE6H 168 (2004. 6. 16) (74) {3 A 100108501
(33) B ERE HEH US) HELT LT RR

(74) fRE A 100112690
FEET Ktk E—
(74) fRE A 100091568
EL W EE
BRRICHL <

(G4) [REAOEM] SO lEBLUrovy - o) a A8 E& AT/ ANOS T 1 BR

(570
O

Oo0oooooooooooogo|obo oogodg
Oo0ooooo o ooooogoogiomooo
e e e e e A s

OoooooogooooogogaoQg
Oooooooooooogogoao-g
OoooocoooooooogoQgaQd

O
O
O

O
O

O
OoooooogQgoao O

Oo0oooodgogoao

O
O

O
O
O

uono
obooooboobobobooooobobobobooobDobobao
ubooboooboboobobobooooboobooboaannb
ooobooOocooobOoooooboooooooooooooogoooan
gbooooooogao
ubooboogobooboboboooobogoboboboooogobaobao
oooooOoooobooooboooooboobooooooboboooooao
gboooooboobooboboboooooboobobonb
uboobooobooboboboboobooonn

10

20



Ooo0oooooo0 o0 oo OO0 o0 oD oDooo0oooDooogooao
Ooo0oooooooooooo oo ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogogooao

OooooogQgdg

I 1y e e ey e e e ey e Y [ Iy
I [y e e ey e ey ey [ Iy o

Iy ) R e A R Iy
Iy ey ) ) e A e I e A R I Iy

Oooooooooooooogigoo

Oooooooooooog
Ooooooooogoooao

O

0

O

O

Ooo0oooooooooooooigoo

O

(customer)O
oooooao
oooooao

OO0 ooooog|jgoo
Oooooooo|igoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

Oo0Oo0ood

Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg

OO0Oo0ood

O

Oo0Oo0oood

(2)

O
O
O
O

JP 5004791 B2 2012.8.22

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OO oood

oo oood

O 0Oo0ooo
O oo o
oo Oooo
Og oo

O
O
O
O
(]
O

OO oood

OO oood

oo oood

OO oood

OO ooodg

OO oood

1 o

oo oo

Ong oo
O|g o o
oo oo
O

O
O
O
O

shal low
oooaod
oooao

oooao
gooo
ogoaoao
ugoaao

trench isolationsD D 0000000
gooooooooooooooonoan

oooobOooooboooobooo
gbooooobooboboboooobonn
gbooooboobobobooobonn
uboooobooboboobooobonn

10

20

30

40

50



I Y e e Y i [

O

Iy e ey ) ey Y [ Iy o
e e s e e e e e e ) e e e s Y [ Y
I e e e e ) ey e e Y [ Iy
Iy e ey e ey ey [ Iy
Iy ) R [ Iy

O

O

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao

[ R

OO0 oooogogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood
Ooooooogooood
OoDoooooooood
OoooooOoooood
Oooooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood

O

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood

ao

Implantation of
oooooooog
oooooooo
oooooooog

OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood

oooo
Oxygend
oooo
oooo

O R o

O Oooo
O Oooo

OoOoo0oood

A B

I B |

[ O o R |
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

OO0Oo0ood

OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogoooo
OoooooooogogoOooOoao
Ooooooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogogooo
Ooooooggooao
Ooooooogogogooao
Oooooooooooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogogoooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooo
Ooooooooogoooo
OO0 ooDoogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooo
Ooooooooogogooo

0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

€))

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B

|

JP

5004791 B2 2012.8.22

[ B R |
O 0Oooo
O O oo

O

O
O
O
]
O
(]

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

Separation b
oooooao
oooooao
oooooao

00O @mplant)DJ 0000000000000 (buriedoxided O O
y00OO0ODO0O0O0ODO0O0OO0DO000D000000000000000000000000
0000000000000 O000O00O0O00O0O00OO0DONO0ONDONOoONONOoD—00000
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0ONOoOoOoooon
0000000000000 O000O00O0O000O000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
(divot) D0 000000000000 D0OO0OODOOOODOODOOOOOODOOODOOO
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000n
0000000000000 0000000O00000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog

O 0o oo

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
OooooooQgogoo
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgogoo
Ooooooood
Oooooogdg
oo ooooQgogoo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O O ogo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O O

a
O
O
g
u

g
O
0
U
u

O

O Ooooo
O Ooooo

4)

g
O
O
g
u

g
O
O
t
u

O Ooooo

oooooooog
(silicon trench

O

O 0Oooo
3
z O Ooo

:I

O
O
O

O O
O O

O

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

o

O

I I Ry |
O Oooo

O

etchd
Oo0o

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

g
O
O
g
u

O

g
O
O
U
U

O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oooooo
isolation)l

O
g
g
O
O
g
0
O
O

O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O oo ooogdg
Oo0ooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg

O

O

0

O

O

O

OoooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

Ooooooodgooao

5004791 B2 2012.8.22

Oo0oooodogooao

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

Ooooooodgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oooooodgooao

OoooooodQgooao

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDooooooooooQgg
OO0o0oooogddooDoouUoddUoooDooUoUooDooogoogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg

OO0 ooooo0o0 oo ooo o0 o oD oo Qoo oDoooggg
Oooooooogod

O

O

O

O

Oooooooooooooooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

[ |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O O0Oo0ooooaog

O

O

O

reflective coatingld
goooooadod
ooooDo
ooao
goooao
ooooDao
(timing)O

O

Ooooooo0oooooo0oDoooggooao
Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo

O

OooooooooooDooooogogooogogood

Ooooooo0ooooogogooao
OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O

OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgoo

O

0O

OooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oo0oooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
Ooooooooooooogaog
OoooDooogoooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogogaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgoQg
O D oo ooooooogooodg

[0}

Oo0oooodgooao

Oo0oooodQgooaoo

Ooo0oo0ooodgooao

Oo0oooogodgogooao

Oo0oooodQgooaoo

OooooooQgooaoo

OOo0oooogodogoao

Oo0oooodgooao

)

oboooad

Oo0ooooQgooaoo
OooOoo0ooodooao
Oo0oooogodooao
Oo0oooodQgooao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao

OOo0ooooocooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
Ooooooooooood
OO0 oo ooogoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo ooo4gogooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 ooooo4Oooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooo4goooodg
OO0 oooooogooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 0o ooo4gooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oooocooooood
OO0 ooooogoooodg
OO0 oo ooo4ooooodg
OO0 oooooooooodg

leanO O
ooooag
ooooag
ooooag
ooooag

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP

5004791 B2 2012.8.22

gbooobooooobooo

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



I e e e [ ey e [ Iy
I ey s e [ Iy
e s e e s e e s e e e e s e s e [
e e e e e e e ) [ e e e s e [ I

Oo0oooooo0 oo ooo oD oo oooo0DooDooogoooao

Ooo0ooooooDooooo o ooDoooooooooogooOoooOoao

OO0 ooDoogogooooggog

Oo0oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
OooooooooQgoogoo

]
O
O
O

O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo

Oo0ooogogogao

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

OoooooQgoooao

O 0Ooo0ooao

O 0o oo

O O
O O

O o0Oooo
O o0Ooo

O
O
O
(]
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

(6

O o0Ooo

oooo
recipeld
oooo

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Ooo

5004791 B2 2012.8.22

O oOooo

oood

O

O 0Oooo

O

O o0Ooo

0

O 0Oooo

ugoao

O

O oOooo

O

O o0Ooo

O

O o0Ooo

goad

O

O oOooo

O

O
O

O

10

20

30

40



) JP 5004791 B2 2012.8.22

gooao ogoaoao

N

Eé
)

]
1
§§
|
12

y

12
I
%E g
:

i — 3
Q] —
& —
o~ —
- —1
AN - N
(] Sbd by
N =
8 I & T AN N«
T "
R R R —
> — —>
l/ /I 0% % % %% % %% %% %Y.
e M s
> —
> —-> [
- ERREERRERREER — o : o
> N — -
0% %6 % % % % % % % % Y Y Ve Ve Vel | oN NS S S S S SOS SN
Y RRRRRRIRRRRT— R — N
—>
> —
> |—— O —>]
%070 % % % % % %% %% % %Y Ve Ve VeV | Iy - XXX XX XA
R R
RTTTITTL LTI TIXIIIIIITXS
> fetotetetotetotetetetetotetetetetel N —> SRR N
>
o
o
B~ |
> <t "’|
J J
>
o~ — \
< > ©
> | ~
— -
> —
— —>
> [
—1 —>
-
> [
AR ™ - [ ™
11 { / [ {
co N T O
o o N <t o
FOo N QA ¥ ®eoN &N «



(8) JP 5004791 B2 2012.8.22

gooao ogoaoao

N | B

R
. - |~ o

TR
Reteletetetetetetetetets

]
12

009 9 999 99999 |
fefelototototetetetetets

Y

72

~60

30—
22|
24— ¢
20

ugbodauo

12 12

72

22—
24—
20



9) JP 5004791 B2 2012.8.22

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
0ooQ oooo 2978 0000 ooooo
0000 oooo 2978 0000 ooooo
0000 0000 29/78 0000 ooooo

(74)000 100086243
00000o00O

(72000 0000000000000
000000000000000000000000000000000000000

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000oooooo

(72000 00000000000
000000000000000000000000000000000000000

(72000 00000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

goo ooooo

(6) 0000 DODOOoooooOoooooooooood
ooooooooooooooboobod

(G8)000000xnt.Cl.O0000)
HOLL 21/76
HOLL 21/762
HOLL 27/12
HOLL 29/786



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

