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DISPOSITIVO ELETROELETRONICO
A presente invencdo refere-se a um dispositivo
elétroeletrénico, o qual compreende um equipamento de baixo
peso, a prova d'agua, que atUa na entrada de energia de motores
trifasicos, entre outras caracteristicas, convertando a energia
monofasica em energia trifasica, e que permite a otimizacdo da
infra-estrurura de oferta de energia em localidades antes nao

acessiveis a este servigo.

' ANTECEDENTES DA INVENGAO

O aumento da demanda por energia € uma questao
extremamente atual. Em varios setores € sentido o aumento do
consumo de energia ao mesmo tempo que a capacidade de
geracdo de tal recurso é ampliada em um nivel abaixo do
satisfatorio. Em alguns segmentos do setor energético, como 0
petroquimico, a geragao torna-se cada vez'mais intensa a0 mesmo
tempo que as reservas tornam-se cada vez mais escassas.

No segmento de energia elétrica, tem sido externado um

paradoxo; ao mesmo tempo que a demanda aumenta, varias

limitacbes no que diz respeito a impacto ambiental e formas
anternativas de geracdo de energia se tornam obstaculos mais
fortes.

Em grande parte 0s recursos energéticos tém sido mal
aproveitados, muito em funcdo de uma avaliacao incipiente dos
desdobramentos da oferta dado pela grande disponibilidade inicial
do recurso energético explorado. Em consequéncia disso,
paralelamente a ampliacdo da oferta de energia, deveria ser revista

as atuais formas de utilizagdo da energia ja disponivel.
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O recente alerta pela renovagao das fontes de energia em
nivel mundial levou a uma busca por energia limpa, em quantidade
e a um baixo custo, entretanto, tal pensamento nao se estendeu até
3 melhor utilizagao dos recursos disponiveis.

E certo que a questdo da renovacao das fontes de energia
n3o possui uma solugdo unica, mas sim varios componentes que
complementarmente podem vir a solucionar a questdo em periodo
de tempo relativamente curto (pequeno € médio prazos).

Nesse sentido, dentre os ensinamentos verificados na técnica,
alguns sao relacionados a seqguir:

O documento de patente P10602096-8 refere-se a METODO
DE COMPENSACAO DO DESEQUILIBRIO E DA DISTORCAO
DAS TENSOES TRIFASICAS DE ENTRADA DE UM CONVERSOR
TRIFASICO-TRIFASICO EM MATRIZ, que utiliza controle de
corrente para compensar O desequilibrio e as distorcoes das
tensdes trifasicas, e possibilita a obtencéo de tensdes e correntes
trifasicas senoidais na carga; o metodo apresentado se trata de um
sistema de processamento e conta com 0s seguintes componentes:
conversor em matriz (1.1); médulo vetor espacial Is (1.2); regulador
Pl (1.3); sincronizador de tensdo (1.4); e modulador por vetores
espaciais (1.6); o método de controle de corrente proposto consiste
em manter constante o médulo do vetor espacial das correntes de
saida do conversor em matriz por meio de um regulador Pl que
altera dinamicamente a razdo ciclica de acionamento das chaves
bidirecionais que compoem o conversor em matriz compensando 0S
desequilibrios e distorcdes das tensdes trifasicas de entrada; o
método de controle de corrente proposto requer pouco esforco
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computacional e circuitos eletrénicos de baixo custo em sua
implementacao.

O documento de patente P10602718-0 refere-se a
CONVERSOR ESTATICO MONOFASICO PARA TRIFASICO COM
PONTO DE NEUTRO, no qual é descrito um conversor estatico
monofasico para trifasico pertence ao campo dos sistemas de
conversdo elétricos, mais especificamente, aos conversores
estaticos de poténcia baseados na eletronica de poténcia, para a
conversao de poténcia monofasica em trifasica com neutro (quatro
fios), objetivando a alimentacao de cargas monofasicas, bifasicas,
trifasicas e trifasicas com neutro. As tensdes de saida de tal
conversor caracterizam-se por serem mantidas nos valores
nominais previstos nas normas que regulam o sistema elétrico de
poténcia no qual encontra-se inserido, mesmo sob a ocorréncia de
variacdes momentaneas de tensao (VTCDs) na sua entrada. Ja a
corrente na entrada de tal conversor € controlada de forma a manté-
la: senoidal, evitando a introdugéao de componentes harmonicas no
sistema: e em fase com a tensdo de entrada, tornado o fator de
poténcia na entrada monofasica proximo a unidade.

O documento de patente P10201377-0 refere-se a um
CONVERSOR CC-CA TRIFASICO COM COMUTACAO EM BAIXA
FREQUENCIA E BAIXA DISTORGAO HARMONICA, caracterizado
pelo fato de que o conversor CC-CA trifasico ora tratado utiliza um
circuito gue é uma estrutura em ponte, possuindo seis transistores,
que podem ser do tipo bipolar, IGBT, MOSFET, ou qualquer outro
tipo de interruptor controlavel na condugdo e no blogueio, € seis
diodos em anti-paralelo, fazendo a conducdo de corrente no sentido
oposto ao dos transistores; 0s interruptores sendo denominados de
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T~ 1~ a T~ 6~. Adiciona-se um circuito auxiliar composto por
interruptores bidirecionais eletroliticos, tendo como fungéo melhorar
a forma de onda.

O documento de patente PI9902668-6 refere-se a
CONVERSOR DE IMPULSO TRIFASICO QUE POSSUI
CAPACITORES DE ENTRADA CONECTADOS EM ESTRELAE O
METODO DE OPERACAO DO MESMO, tendo um conversor de
impulso trifasico que possui capacitores de entrada conectados em
estrela e um método operacional do mesmo. O conversor de
impulso inclui a primeira, a segunda e a terceira entradas de fase €
uma saida. Em uma modalidade, o conversor de impulso inclui 0
primeiro, o segundo e o terceiro indutores acoplados a primeira, a
segunda e a terceira entradas de fase, respectivamente, e €
operavel em um modo de conducgdo descontinuo (DCM). o)
conversor de impulso além dissso inclui o primeiro e o segundo
interruptores acoplados entre 0s apoios correspodentes da saida. O
conversor de impulso além disso ainda inclui o primeiro, o segundo
e o terceiro capacitores acoplados entre a primeira, a segunda e a
terceira entradas de fase, respectivamente, e uma ligacao entre o
primeiro e o segundo interruptores. O primeiro e 0 segundo
interruptores cooperam progressivamente para empregar uma
voltagem através dos apoios sem uma voltagem através do
primeiro, do segundo e do terceiro capacitores para descarregar as
correntes através do primeiro, do segundo e do terceiro indutores,
respectivamente, e desta forma reduzir a corrente de entrada THD
em todas as trés entradas de fase.

O documento de patente PI9303255-2 refere-se a
RETIFICADOR TRIFASICO A DIODOS, COM CORRECAO DE
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FATOR DE POTENCIA, USANDO CHAVES AUXILIARES NA
ENTRADA DO CONVERSOR, que, através do uso de chaves
comandadas auxiliares, proporciona a correcdo de fator de
poténcia, visto pela rede, em retificador trifasico a diodos em ponte,
assegurando também a possibilidade de controle do ganho de
tensio entre a entrada e a saida do conversor. O retificador trifasico
a diodos, com chaves auxiliares, € constituido por um retificador
trifasico a diodos convencional (D~ 1~ , D~ 2~, D~ 3~ D~ 4~ , D~
5~ D~ 6~ ), ao qual se adiciona um indutor de filtragem (L) na
entrada, um capacitor de filtragem (C~ O~ ) na saida e um conjunto
constituindo a chave auxiliar comandavel e bidirecional em corrente
(d~1~,d~2~,d~3~,d~4~,M~1~,D~S~,R~S~,C~S~), em
paralelo com cada fase da tensdo trifasica de alimentacao
proveniente da rede comercial.

O documento de patente PI0505375-7 refere-se a
CONVERSOR ESTATICO MONOFASICO PARA TRIFASICO COM
PONTO DE NEUTRO, e descreve um cOnversor estatico
monofasico para trifasico pertence ao campo dos sistemas de
conversdo elétricos, mais especificamente, aos CONVersores
estaticos de poténcia baseados na eletronica de poténcia, para a
conversdo de poténcia monofasica em trifasica com neutro (quatro
fios), objetivando a alimentagcao de cargas monofasicas, bifasicas,
trifasicas e trifasicas com neutro. As tenstes de saida de tal
conversor caracterizam-se por serem mantidas nos valores
nominais previstos nas normas que regulam o sistema elétrico de
poténcia no qual encontra-se inserido, mesmo sob a ocorréncia de
variacbes momentaneas de tensao (VTCDs) na sua entrada. Jaa
corrente na entrada de tal conversor e controlada de forma a manté-
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la: senoidal, evitando a introdugado de componentes harmonicas no
sistema; e em fase com a tensdo de entrada, tornado o fator de
poténcia na entrada monofasica proximo a unidade.

Os ensinamentos acima destacados sao presentemente
incorporados como referéncia em seu inteiro teor. Do que foi acima
exposto, nota-se que ha uma preocupagédo no estado da técnica
com o aumento do desempenho dos diversos dispositivos
conversores, entretanto, nao se verifica no estado da técnica uma
preocupagcao com uma melhor utilizacdo da oferta de energia
disponivel. Uma outra questao ndo contemplada na arte € a do
alcance dessa mesma oferta de energia a populagbes ainda nao
contempladas com uma rede de eletrificacdo comuns nos grandes
centros. A geracdo e a oferta de energia é em muitos lugares um
marco inicial para o desenvolvimento de uma localidade e da
populacéo que la vive, pois uma vez garantida a oferta de energia,
outros servicos poderao ser proporcionados 0s quais dependem de
maquinas, motores e outros equipamentos. Portanto, a melhoria da
qualidade de vida de populacdes das localidades ndo alcangadas
pela eletrificacdo esta intimamente ligada & melhor disponibilidade
de energia.

OBJETIVOS DA INVENGAO

Um objetivo da presente invencdo € proporcionar um
dispositivo conversor monofasico-trifasico de baixo custo, feito com
materiais de baixo peso, adaptavel a qualquer tipo de motor elétrico
trifasico.

Um outro objetivo da presente invencdo & proporcionar um
dispositivo conversor monofasico-trifasico que otimiza a poténcia

nominal do transformador.



(&}

10

15

25

719

Um outro objetivo da presente inven¢ao é proporcionar um
dispositivo conversor monofasico-trifasico que opera em motores
elétricos trifasicos, recebendo energia monofasica em apenas uma
fase e um neutro, permitindo liberar a energia de uma fase do
transformador para fornercer energia para outros fins.

DESCRIGAO DAS FIGURAS

A Fig. 1 ilustra um diagrama de blocos de um sistema para
operagao do dispositivo da presente invengao;

A Figura 2 ilustra um diagrama esquematico da circuitagem do
dispositivo da presente invencao.

DESCRICAO DETALHADA DA MODALIDADE PREFERIDA

A presente invencdo refere-se a um dispositivo
eletroeletrdnico, o qual compreende um equipamento de baixo
peso, a prova d'agua, que atua na entrada de energia de motores
trifasicos, entre outras caracteristicas, convertando a energia
monofasica em energia trifasica, e que permite a otimizacao da
infra-estrurura de oferta de energia em localidades antes nao
acessiveis a este servico.

A presente invencdo sera descrita em termos de sua
modalidade preferida, entretanto, certas modificacdes e/ou
variacbes se tornarao aparentes para aqueles versados na técnica
a partir da presente descricdo, porém tais modificacoes e/ou
variacbes sao incorporadas a invencdo pelo escopo ora
reivindicado.

Em linhas gerais, o dispositivo eletroeletrénico da presente
invencdo compreende uma placa controladora microprocessada,
um circuito montado com a técnica SMD (referido como
circuitagem), involucro em resina epoxi, com apenas uma entrada
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para tomada de energia em uma fase e um neutro e saida para
fornecimento da energia das fases (meios de fiacao), meios de
fornecimento de protocolo especifico para leitura de dados para que
sejam feitas as leituras relativas ao processo de transformacao de
fase elétrica que ocorre dentro do reator de energia acoplado ao
motor e cujo circuito e as etapas de transformacéo ou divisdo de
fases ocorrem dentro do reator elétrico. O dispositivo possui ainda
sensores microprocessados que controlam acdes indesejaveis,
impréprias ou provocadas pela aproximagdo de instrumentos ou
pessoas ndo autorizadas para bloqueio imediato do processo assim
que detectada a acao nao autorizada.

O presente dispositivo eletroeletronico compreende um corpo
ou alojamento, no qual se insere a circuitagem que sera descrita em
acompanhamento a Figura 2. O dispositivo possui ainda meios de
fiacdo e meios de controle para efetivamente operar a conversao
monofasica-trifasica.

O presente dispositivo eletroeletrénico compreende ainda uma
armadura, que podera ser feita de material resistente e de baixo
peso, como, por exemplo, O policarbonato, no qual sera alojado o
dispositivo da presente invencdo. Além da resisténcia mecanica, a
armadura deve possuir ainda resisténcia a corrosdao, bem como
isolamento contra infiltragdo de agua, o que permite 0 uso imerso
em agua.

Em observacao a Figura 1, é descrito 0 sistema da presente
invencdo. O referido sistema define as fungdes de operagdo do
dispositivo da presente invencéo, conforme sera mostrado a seguir:

O sistema possui um primeiro conjunto de memoria em fluxo
com meios de controle de pulsos € uma condicdo de estado em
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operagao (busy). Os meios de controle de pulsos estao, por sua
vez, em fluxo com os meios de eliminacdo de erros € com meios de
portadora de programacéo. Os meios de portadora de programagao
estio em fluxo com os meios de inicializagao e de carregamento /
preparagao, retornando a partir dai em fluxo para 0s meios de
eliminacéo de erros. Por fim, 0s meios de eliminacao de erros estao
em fluxo com um primeiro conjunto de Unidade Central de
Programacao do qual deriva um fluxo para um segundo conjunto de
Unidade Central de Programacao e para uma condicdo de estado

em operacao.
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REIVINDICAGOES

1 — Dispositivo eletroeletronico caracterizado pelo fato de
compreender: uma placa controladora microprocessada, um circuito
montado com a técnica SMD (referido como circuitagem), invélucro
em resina epdxi com apenas uma entrada para tomada de energia
em uma fase e um neutro e saida para fornecimento da energia das
fases (meios de fiagdo), meios de fornecimento de protocolo
especifico para leitura de dados para que sejam feitas as leituras
relativas ao processo de transformacao de fase elétrica que ocorre
dentro do reator de energia acoplado ao motor e cujo circuito
lacrado e as etapas de transformagao ou divisdo de fases ocorrem
dentro do reator elétrico.

2 - Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado por compreender sensores microprocessados que
controlam acdes indesejaveis, impréprias ou provocadas pela
aproximagdo de instrumentos ou pessoas nao autorizadas para
bloqueio imediato do processo assim que detectada a acao nao

autorizada.
3 - Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado por compreender um alojamento no qual & inserida

uma circuitagem, meios de fiagéo e meios de controle.
4 - Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de que compreende uma armadura feita de

material resistente e de baixo peso.
5 _ Sistema de controle de um dispositivo eletroeletrénico

caracterizado por compreender:



N

10

2/2

a) um primeiro conjunto de memoria em fluxo com meios de
controle de pulsos e uma condigdo de estado em operagao
(busy);

b) meios de controle de pulsos estdo, por sua vez, em fluxo com
os meios de eliminacdo de erros e com meios de portadora de
programacao;,

c) meios de portadora de programagéo estdo em fluxo com 0s
meios de inicializacdo e de carregamento / preparagao,
retornando a partir dai em fluxo para 0s meios de eliminacao de
erros,

d) meios de eliminagao de erros estdo em fluxo com um
primeiro conjunto de Unidade Central de Programacéo do qual
deriva um fluxo para um segundo conjunto de Unidade Central
de Programacao e para uma condicdo de estado em operagao.
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RESUMO
DISPOSITIVO ELETROELETRONICO
compreende um equipamento de baixo peso, a prova d’agua,
que atua na entrada de energia de motores trifasicos, entre outras
caracteristicas, convertando a energia monofasica em energia
trifasica, e que permite a otimizagéo da infra-estrurura de oferta de
energia em localidades antes nao acessiveis a este servico.
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