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Predm#tem vynéalezu je zpisob zpracova-
ni siranu vépenatého odpadajiciho pii iso-
laci kyseliny citrénové po rozkladu citranu
vdpenatého, jehoZ srazZeni bylo provedeno v
prostiedi monokarboxylové alifatické kyse-
liny, kterd tvofi s vapnikem rozpustnou sil,
nebo soli monokarboxylové alifatické kyse-
liny s alkalickymi kovy a kovy alkalickych
zemin.

P¥i isolaci kyseliny citronové odpada po
rozkladu citranu vapenatého kyselinou si-
rovou siran vapenaty. Pro tento sfran vépe-
naty neni pouZiti a je uklddan jako odpad
na skldadku. Vapnik a kyselina sirova, jeZ
byly nasazeny do procesu isolace kyseliny
citrénové a pii priichodu timto procesem
predfistény, zlstavajl bez uZitku. Hromadi
se ve form& polotuhého odpadu, k jehoZ ulo-
Zeni je tfeba stdle vyhledavat nové prostory
a z mista vzniku jej do téchto prostor do-
pravovat.

VySe uvedené nedostatky odstrafiuje, po-
piipadé sniZuje podle vynédlezu zplsob zpra-
covéani siranu vdpenatého odpadajiciho pFi
isolaci kyseliny citrénové po rozkladu citra-
nu véapenatého, jehoZ srdZeni bylo provede-
no v prostiedi monokarboxylové alifatické
kyseliny, ktera tvofi s vépnikem rozpust-
nou s#il, nebo soli monokarboxylové alifa-
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tické kyseliny s alkalickymi kovy a kovy
alkalickych zemin. ’

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze se
na suspendovany uvedeny siran vdapenaty
piisobi fosforefnanem nebo hydrogenfosfo-
reCnanem alkalického kovu, nop¥. hydro-
genfosforefnanem amonnym.

PFi priichodu procesem isolace kyseliny
citronové byly vychozi latky, z nichZ siran
véapenaty vznikl, tj. kyselina sirovd a va-
penné mléko, zbaveny Fady nedistot, napf.
mechanickych netistot, SiOz Fe, Al, Mg a
dal8ich. Z procesu isolace kyseliny citréno-
vé odpadajici siran védpenaty se zbavi zbyt-
k@ rozpustnych nedistot, pfedeviim Kkyseliny
citrénové, promytim na filtru nebo dekan-
taci. Promyty siran vdpenaty s2 rozmicha ve
vodé na suspensi a za stalého michédni se
prfida hydrogenfosforetnan nebo fosfored-
nan alkalického kovu nebo hydrogenfosfo-
refnan amonny, s vyhodou v roztoku tak,
aby védpnik obsaZeny v nasazeném siranu
vépenaiém a Pz05; — cbsaZeny v nasazené
soli kyseliny fosforeéné byly v reak&ni smé-
si pfitomny v molarnim poméru 1:0,30 aZ
1:0,55, vztaZeno na nasazeny vdpnik. Cel-
kové mnoZstvi vody v reakéni smési musi v
zévislosti na teplotd, pii niZ se reakce pro-
vadi, odpovidat nejméné teoretickému mnoz-
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stvi vody postaujicimu k rozpoust&€ni pii
reakci vzniklého siranu. Reakéni smés se
po pifiddni soli kyseliny fosforetné michéa
po dobu 15 minut aZ 2 hodiny, bud za chla-
du, nebo p¥i zvy3ené teploté do 100 °C. Bé-
hem téio doby prob&hne v reak&ni smési
konverse siranu vapenatého na hydrogen-
fosforetnan vapenaty nebo hydroxylapatit,
popf. jejich sm&s a siran alkalického kovu,
pop¥. siran amonny. V pripadé&, Ze je pouZi-
to hydrogenfosforetnanu alkalického kovu
a reakce je provadéna pri teploté do 25 °C
vznikd hydrogenfosforetnan véApenaty se
zanedbatelnou p¥imési hydroxylapatitu pii-
tomného v produktu v dfisledku hydrolyzy
hydrogenfosforetnanu. JestliZe je pouZito
fosforefnanu alkalického kovu, nebo hydro-
genfosforetnanu alkalického kovu pii tep-
lot& reakéni smési vyS88{ neZ 25 °C, vzniké
smds hydrogenfosforednanu vapenatého a
hydroxylapatitu. P¥i pouZiti hydrogenfosfo-
re¢nanu amonného vznika pii reakci hydro-
xylapatit.

Hydrogenfosforetnan vapenaty, hydroxyl-
apatit, popf. jejich smés se po skondeni re-
akce 0dd&li z reak¢ni smési na filtru a su-
81 se. Filtrat reakén{ smé&si je roztokem si-
ranu alkalického kovu, popf. siranu amon-
ného. Zahudténim ke Kkrystalisaci lze z né-
ho ziskat krystalicky produkt.

Postupem podle vyndlezu lze =zhodnotit
suroviny odpadajici dosud pf¥i isolaci kyseli-
ny citronové bez uZitku, tj. kyselinu siro-
vou a vapno na vyrobky vy$8ich kvalitativ-
nich tfid, neZ vykazovaly pfivodni suroviny
vstupujici do procesu isolace kyseliny citro-
noveé,

Priklad 1

10,00 kg vihkého siranu védpenatého po
rozkladu citranu vépenatého s obsahem
43,6 % CaSO1 bylo dvakrat dekantovano 10
litry vody 80 °C teplé a odsdto na nudi. Bylo
ziskdno 9,25 kg promytého siranu vapenaté-
ho s obsahzm 46,95 % CaS0s« Z promytého
siranu vapenatého bylo navédZeno 2130 g a
tato vsdzka rozmichdna na suspensi s 8,00
litry vody 22 °C teplé. K suspensi pak bylo
pfiddno 3,70 litrdt roztoku hydrogenfosfo-
re¢nanu draselného s obsahem 346 g K:HPO4
v litru. Reak&ni smés byla michdna po dobu
30 minut, vznikly hydrogenfosforefnan va-
penaty oddélen ze suspense na nu¢i, promyt
2 litry vody 15 °C teplé a suSen. Matetny
roztok byl okyselen kyselinou sirovou na
pH 4,5, zahustén na hustotu 1,17 g.cm™ 3 a
ponechéan zchladnout. Vykrystalovany siran
draselny byl oddélen z krystalové suspense
filtraci na nuéi a suden. Ziskdano bylo 1190 g
hydrogenfosforetnanu vdpenatého s obsa-
hem 81,01 % CaHPO; odpovidajiciho kvali-
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tou druhu ,,srédZeny, &isty", 670 g krystalic-
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kého siranu draselného odpovidajiciho kva-
litou druhu , &8sty a 4,95 litr& roztoku si-
ranu draselngho s obsahem 10,92 % K3:SOu.

Pifiklad 2

Bylo navaZeno 2130 g promytého siranu
vapenatého z prikladu 1 a tato vsdzka roz-
michdna na suspensi se 2 litry vody. K sus-
pensi zahfaié na 60 °C bylo za stdlého mi-
chéni pfiddno 3,60 litri roztoku fosfore&na-
nu sodného s obsahem 520 g NazHPO:.
.12 H20 v 1 litru, zahidatého na teplotu
60 °C. Reakfni smé&s byla michdna po dobu
45 minut, smé&s hydroxylapatitu a hydrogen-
fosforetnanu vapenatého odd3lena z reakd-
ni smési filtraci na nuéi, filtracni kol4d
promyt 2 litry chladné vody a smés hydro-
xylapatitu s hydrogenfosforefnanem vape-
natym usuiena. Matefny roztok byl okyse-
len kyselinou sirovon na pH 4,5, zahustén
na hustotu 1,28 g.cm™3 a ponechan zchlad-
nout na teplotu 18 °C. Vykrystalisovany
NazS804.10 Hz0 byl z krystalové suspense
oddélen filtraci na nué&i a suSen. Ziskdno by-
lo 785 g smési hydroxylapatitu a hydrogen-
fosforenanu vépenatého s obsahem 85 %
Cas(P04)30H a 15 % CaHPO:. 2H:0, odpovi-
dajici z hlediska védpenaté soli kyseliny fos-
foregné kvalité ,sréZeny, Cisty™, 1130 g
Na2S04. 10 H20 odpovidajiciho kvalitg ,,dis-
ty* a 2,30 litrfi roztoku siranu sodného s
obsahem 18,6 % NazSO:.

Priklad 3

2130 g promytého siranu védpenatého =z
pfikladu 1 bylo rozmichédno se 4,00 1 vody
na suspensi, suspense zahfata na teplotu
80 °C a za stdlého michédni pi¥idano 1,50
litrt roztoku hydrogenfosforefnanu amon-
ného s obsahem 391 g (NH4)2HPO4 v 1 litru,
zahFatého na teplotu 80 °C. Reakéni smés
byla michdna po dobu 30 minut p¥i teplotd
80 °C a pak za michéani ponechédna zchlad-
nout. B&hem této doby bylo prab&ing sle-
dovano pH reakni smési a upravovdno na
hodnotu pH 8 aZ 9 pridavky &pavkové vo-
dy. K dpravé pH bylo celkem spotfebovano
890 ml 26,2% &pavkové vody. PFi reakci
vznikly hydroxylapatit byl z reakéni smési
oddé&len filtraci na nuéi, promyt 2 litry
chladné vody a suSen. MateCny roziok byl
okyselen kyselinou sirovou na pH 4,5 a za-
hustén ke krystalisaci. Po ochlazeni byl z
krystalové suspense oddélen krystalicky si-
ran amonny filtraci na nuci a suSen. Ziska-
no bylo 735 g Cas(P0O4)30H odpovidajictho
kvalitou druhu ,sraZeny, isty", 355 grami
(NH4)2S04 odpovidajictho kvalitou druhu
,Cisty* a 1,15 litru roztoku siranu amonné-
ho s obsahem 42,2 % (NH4)2S04.
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PREDMET VYNALEZU

Zpiisob zpracovani siranu vapenatého od-
padajiciho p¥i isolaci kyseliny citréonové po
rozkladu citranu vépenatého, jehoZ sraZeni
bylo provedeno v prostfedi monokarboxylo-
vé alifatické kyseliny, kierd tvoli s véapni-
kem rozpustnou sfil, nebo soli monokarbo-
xviové alifatické kyseliny s alkalickymi ko-
vy a kovy alkalickych zemin, vyznadujici se
tim, Ze se na vodnou suspensi uvedeného
siranu vapenatého pisobi hydrogenfosiorec-

nanem nebo fosforetnanem alkalického ko-
v nebo hydrogenfosforefnanem amonnym
v moldrnim poméru 1:0,2 aZ 1:0,55, vzta-
Zeno na nasazeny véapnik, s vvhodou pii
teplotd do 100 °C a za vzniku hydrogenfos-
fore€nanu vapenatého, pop¥ipadé hydroxyl-
apatitu a jejich smési a siranu alkalického
kovu, popfipad& siranu amonného.
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