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획득하기 위해 현재 프레임의 선형 예측 계수들을 이용하는 잡음의 기울기를 조정하도록 구성되는 기울기 조정
기 그리고 기울기 연산기에 의해 획득된 기울기 정보에 의존하는 현재 프레임으로 잡음을 부가하도록 구성된 잡
음 삽입기를 포함한다. 본 발명에 따른 다른 오디오 디코더는 잡음 레벨 정보를 획득하기 위한 적어도 하나의
이전 프레임의 선형 예측 계수를 이용하는 현재 프레임에 대한 잡음 레벨을 추정하도록 구성되는 잡음 레벨 추
정기를 포함하고 잡음 레벨 추정기에 의해 제공된 잡음 레벨에 의존하는 현재 프레임으로 잡음을 부가하도록 구
성되는 잡음 삽입기를 포함한다. 따라서, 비트 스트림에서 배경 잡음에 대한 부가 정보는 생략 될 수 있다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

선형 예측 계수들(LPC, linear prediction coefficients)을 포함하는 인코딩된 오디오 정보에 기반하여 디코딩

된 오디오 정보를 제공하는 오디오 디코더에 있어서, 

배경 잡음의 기울기를 조정하도록 구성된 기울기 조정기 - 상기 기울기 조정기는 기울기 정보를 획득하기 위해

현재 프레임의 선형 예측 계수를 이용함 -;

잡음 레벨 추정기;

디코딩된 코어 코더 출력 신호를 획득하기 위해 현재 프레임의 선형 예측 계수들을 이용하여 현재 프레임의 오

디오 정보를 디코딩하도록 구성되는 디코더 코어; 및

잡음 충전을 수행하기 위해, 현재 프레임으로 조정된 배경 잡음을 부가하도록 구성되는 잡음 삽입기;를 포함하

며,

상기 기울기 조정기는 기울기 정보를 획득하기 위해 현재 프레임의 선형 예측 계수들의 제1차 분석 결과를 사용

하도록 구성되며,

상기 기울기 조정기는 제1차 분석에 따라 현재 프레임의 선형 예측 계수들의 이득 g의 연산을 이용하여 기울기

정보를 획득하도록 구성되며,

여기서 g는 수식 g=∑(ak·ak+1)/∑(ak·ak)에 의해 주어지고,

상기 ak는 LPC 지수(index) k에 위치한 현재 프레임의 선형 예측 계수인 것을 특징으로 하는 오디오 디코더.

청구항 2 

제  1항에  있어서,  상기  오디오  디코더는  현재  프레임의  프레임  유형을  결정하는  프레임  유형  결정기를

포함하며, 상기 프레임 유형 결정기는 현재 프레임의 프레임 유형이 음성 유형으로 감지 될 때 배경 잡음의 기

울기를 조정하는 기울기 조정기를 활성화 하도록 구성되는 것을 특징으로 하는 오디오 디코더.  

청구항 3 

삭제

청구항 4 

삭제

청구항 5 

제 1항에 있어서, 상기 오디오 디코더는 :

잡음 레벨 정보를 획득하기 위한 적어도 하나의 이전 프레임의 복수의 선형 예측 계수를 이용하여 현재 프레임

에 대한 잡음 레벨을 추정하도록 구성된 잡음 레벨 추정기 - 상기 잡음 삽입기는 잡음 레벨 추정기에 의해 제공

되는 잡음 레벨 정보에 의존하여 현재 프레임으로 배경 잡음을 부가하도록 구성됨 -;를 더 포함하고,

상기 오디오 디코더는 현재 프레임의 자극 신호를 디코딩하고 현재 프레임의 자극 신호의 제곱근 erms를 연산하

도록 구성되며, 

상기 오디오 디코더는 현재 프레임의 LPC 필터의 전달함수 최대 레벨(peak level) p를 연산하도록 구성되고,
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상기 오디오 디코더는 잡음 레벨 정보를 획득하기 위해 최대 레벨 p 및 제곱근 erms 의 지수를 연산하는 것에 의

해 현재 오디오 프레임의 스펙트럼 최소 mf 를 연산하도록 구성되고, 

상기 잡음 레벨 추정기는 둘 이상의 서로 다른 오디오 프레임에 기반한 잡음 레벨을 추정하도록 구성되는 것을

특징으로 하는 오디오 디코더. 

청구항 6 

선형 예측 계수(LPC)를 포함하는 인코딩된 오디오 정보에 기반한 디코딩 된 오디오 정보를 제공하는 오디오 디

코더에 있어서,

잡음 레벨 정보를 획득하기 위해 적어도 하나의 이전 프레임의 복수개의 선형 예측 계수를 이용하여 현재 프레

임에 대한 잡음 레벨을 추정하도록 구성된 잡음 레벨 추정기; 및

상기 잡음 레벨 추정기에 의해 제공되는 잡음 레벨 정보에 의존하여 현재 프레임으로 잡음을 부가하도록 구성되

는 잡음 삽입기;를 포함하고,

상기 오디오 디코더는 현재 프레임의 자극 신호를 디코딩하고 현재 프레임의 자극 신호의 제곱근 erms를 연산하

도록 구성되며,

상기 오디오 디코더는 현재 프레임의 LPC 필터 전달 함수의 최대 레벨(peak level)을 연산하도록 구성되고,

상기 오디오 디코더는 잡음 레벨 정보를 획득하기 위해 최대 레벨 p 및 제곱근 erms의 지수를 연산함으로써 현재

오디오 프레임의 스펙트럼 최소 mf를 연산하도록 구성되며, 

상기 잡음 레벨 추정기는 서로 다른 오디오 프레임의 둘 이상의 지수에 기반하여 잡음 레벨을 추정하도록 구성

되고,

상기 오디오 디코더는 디코딩 된 코어 코더 출력을 획득하기 위해 현재 프레임의 선형 예측 계수를 이용하여 현

재 프레임의 오디오 정보를 디코딩하도록 구성된 디코더 코어를 포함하며, 상기 잡음 삽입기는 현재 프레임의

오디오 정보 디코딩에서 사용되고 하나 이상의 이전 프레임들의 오디오 정보 디코딩에서 사용되는 선형 예측 계

수들에 의존하여 잡음을 부가하는 것을 특징으로 하는 오디오 디코더.

청구항 7 

 제 6항에 있어서, 상기 오디오 디코더는 현재 프레임의 프레임 유형을 결정하는 프레임 유형 결정기를 포함하

고, 프레임 유형 결정기는 현재 프레임의 프레임 유형이 음성 또는 일반적인 오디오인 경우를 식별하기 위해 구

성되고, 이에 따라 잡음 레벨 추정기는 현재 프레임의 프레임 유형에 의존하도록 수행 될 수 있는 것을 특징으

로 하는 오디오 디코더. 

청구항 8 

제 6항에 있어서, 상기 오디오 디코더는 현재 프레임이 음성 유형인 경우에서 잡음 레벨 정보를 획득하기 위해

현재 프레임의 시간 영역 표현으로부터 현재 프레임의 제곱근 erms를 연산하도록 구성되는 것을 특징으로 하는

오디오 디코더. 

청구항 9 

제 6항에 있어서, 상기 오디오 디코더는 만일 현재 프레임이 일반적인 오디오 유형인 경우 잡음 레벨 정보를 획

득하기 위해 현재 프레임의 미형성 MDCT-자극을 디코딩하고 현재 프레임의 스펙트럼 영역 표현으로부터 제곱근

erms를 연산하도록 구성되는 것을 특징으로 하는 오디오 디코더. 
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청구항 10 

제 6항에 있어서, 상기 오디오 디코더는 프레임 유형에 관계없이 잡음 레벨 추정기의 오디오 프레임으로부터 획

득된 지수를 인큐잉(enqueue) 하도록 구성되며, 상기 잡음 레벨 추정기는 서로 다른 오디오 프레임의 둘 이상의

지수들에 대한 잡음 레벨 저장소를 포함하는 것을 특징으로 하는 오디오 디코더. 

청구항 11 

제 6항에 있어서, 상기 잡음 레벨 추정기는 서로 다른 오디오 프레임의 둘 이상의 지수의 통계적 분석에 기반하

여 잡음 레벨을 추정하도록 구성되는 것을 특징으로 하는 오디오 디코더. 

청구항 12 

제 1항 또는 제6항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 오디오 디코더는 현재 프레임을 강조 약화(de-emphasize)하기

위한 강조 약화 필터(de-emphasis filter)를 포함하고, 오디오 디코더는 잡음 삽입기가 현재 프레임으로 잡음을

부가한 이후 현재 프레임 상의 강조 약화 필터를 적용하도록 구성되는 것을 특징으로 하는 오디오 디코더. 

청구항 13 

제 1항 또는 제6항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 오디오 디코더는 잡음 삽입기에 의해 현재 프레임으로 부가되

는 잡음을 생성하도록 구성되는 잡음 생성기를 포함하는 것을 특징으로 하는 오디오 디코더.

청구항 14 

제 1항 또는 제6항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 오디오 디코더는 임의의 백색 잡음을 생성하도록 구성되는 잡

음 생성기를 포함하는 것을 특징으로 하는 오디오 디코더.

청구항 15 

제 1항 또는 제6항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 오디오 디코더는

인코딩된 오디오 정보를 디코딩 하기 위해 하나 이상의 AMR-WB, G.718 또는 LD-USAC 또는 EVS 디코더에 기반한

디코더를 이용하도록 구성되는 것을 특징으로 하는 오디오 디코더.

청구항 16 

선형 예측 계수들(LPC, linear prediction coefficients)을 포함하는 인코딩 된 오디오 정보에 기반한 디코딩

된 오디오 정보를 제공하는 방법에 있어서,

잡음 레벨을 추정하는 단계;

배경 잡음의 기울기를 조정하는 단계 - 현재 프레임의 선형 예측 계수들은 기울기 정보를 획득하기 위해 사용됨

-;

디코딩된 코어 코더 출력 신호를 획득하기 위해 현재 프레임의 선형 예측 계수를 이용하여 현재 프레임의 오디

오 정보를 디코딩하는 단계; 및

잡음 충전을 수행하기 위해, 조정된 배경 잡음을 현재 프레임으로 부가하는 단계;를 포함하며,
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기울기 정보를 획득하기 위해 현재 프레임의 선형 예측 계수들의 제1차 분석 결과가 사용되며,

제1차 분석에 따라 현재 프레임의 선형 예측 계수들의 이득 g의 연산을 이용하여 기울기 정보가 획득되며,

여기서 g는 수식 g=∑(ak·ak+1)/∑(ak·ak)에 의해 주어지고,

상기 ak는 LPC 지수(index) k에 위치한 현재 프레임의 선형 예측 계수인 것을 특징으로 하는 방법.

청구항 17 

컴퓨터 프로그램이 컴퓨터 상에서 구동될 때, 제 16항에 따른 방법을 수행하기 위한 컴퓨터 프로그램을 저장한

컴퓨터 판독가능 저장 매체.

청구항 18 

선형 예측 계수들(LPC, linear prediction coefficients)을 포함하는 인코딩된 오디오 정보에 기반하여 디코딩

된 오디오 정보를 제공하는 방법에 있어서,

잡음 레벨 정보를 획득하기 위해 적어도 하나의 이전 프레임의 복수의 선형 예측 계수들을 이용하여 현재 프레

임에 대한 잡음 레벨을 추정하는 단계; 및 

잡음 레벨 추정에 의해 제공되는 잡음 레벨 정보에 의존하여 현재 프레임으로 잡음을 부가하는 단계;를 포함하

고,

디코딩 된 코어 코더 출력 신호를 획득하기 위해 현재 프레임의 선형 예측 계수들을 이용하여 현재 프레임의 오

디오 정보를 디코딩하는 단계; 및  

현재 프레임의 오디오 정보 디코딩에서 사용되고 하나 이상의 이전 프레임의 오디오 정보 디코딩에서 사용되는

선형 예측 계수들에 의존하여 잡음을 부가하는 단계;를 포함하며,

상기 현재 프레임의 자극 신호가 디코딩 되고 상기 현재 프레임의 자극 신호의 제곱근 erms 가 연산되며, 

상기 현재 프레임의 LPC 필터의 전달 함수의 최대 레벨(peak level) p 가 연산되고,

현재 오디오 프레임의 스펙트럼 최소 mf는 잡음 레벨 정보를 획득하기 위해 최대 레벨 p 및 제곱근 erms의 지수를

연산함으로써 계산되고,

상기 잡음 레벨은 서로 다른 오디오 프레임의 둘 이상의 지수들을 기반으로 추정되는 것을 특징으로 하는 방법. 

청구항 19 

컴퓨터 프로그램이 컴퓨터 상에서 구동될 때, 제 18항에 따른 방법을 수행하기 위한 컴퓨터 프로그램을 저장한

컴퓨터 판독가능 저장 매체.

청구항 20 

삭제

청구항 21 

삭제

청구항 22 

삭제
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청구항 23 

삭제

청구항 24 

삭제

청구항 25 

삭제

청구항 26 

삭제

청구항 27 

삭제

청구항 28 

삭제

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명의 실시 예는 선형 예측 계수(LPC, linear prediction coefficients)를 포함하는 인코딩 된 오디오 정[0001]

보에 기초하여 디코딩된 오디오 정보를 제공하기 위한 오디오 디코더를 참조하고, 선형 예측 계수를 포함하는

인코딩 된 오디오 정보에 기초하여 디코딩된 오디오 정보를 제공하기 위한 방법을 참조한다. 이러한 방법을 수

행하기 위한 컴퓨터 프로그램을 참조하고 상기 컴퓨터 프로그램은 컴퓨터에서 구동한다. 아울러 오디오 신호 또

는 오디오 신호와 같은 신호를 저장하는 저장매체, 이러한 방법을 다루는 오디오 신호 등도 컴퓨터에서 구동한

다. 

배 경 기 술

로우-비트-레이트 디지털 스피치 코더들(Low-bit-rate digital speech coders)은 코드 활성화 선형 예측(CELP,[0002]

code-excited linear prediction)에 기반하고 코딩 원리는 일반적으로 비트-레이트가 샘플당 0.5에서 1로 떨어

질 때 신호 희소성 인공물로부터 어려움을 겪고, 이는 다소 인공적인, 금속 소리를 유도한다.특히 입력 음성이

배경에서의 환경 잡음을 가질 때, 로우-레이트 인공물들(low-rate artifacts) 은 명확하게 들린다 : 구체적으로

배경 잡음은 활성 음성 섹션 동안 감쇄될 것이다. 본 발명은 AMR-WB [1]  및 G.718 [4, 7]과 같은  (A)CELP 코

더들의 잡음 삽입 계획을 설명한다. 이는 잡음 충전 기술과 유사하게 xHE-AAC [5, 6]와 같은 코더들에 기반한

변형에서  사용되고,  주변  잡음을  재건하기  위한  음성 신호를 생성하는 임의의 노이즈 생성기(random  noise

generator)의 출력을 부가한다.

국제 공개 WO 2012/110476 A1는 스펙트럼 도메인 잡음 형성에 기반 및 사용되는 선형 예측인 인코딩 개념을 보[0003]

여준다. 스펙트럼 시퀀스를 포함하는 분광스펙트럼(spectrogram)으로의 오디오 입력 신호 스펙트럼 분해는 선형

예측 계수 연산 뿐만 아니라 선형예측 계수에 기반한 주파수-영역 형성을 위한 입력에 사용된다. 인용된 문서에

따라 오디오 인코더는 이로부터 선형 예측 계수들을 유도하기 때문에 입력 오디오를 분석하기 위한 선형 예측

분석기를 포함한다. 오디오 인코더의 주파수-영역 형성기는 선형 예측 분석기에 의해 제공되는 선형 예측 계수

를 기초로 분광 스펙트럼의 스펙트럼 시퀀스의 현재 스펙트럼을 스펙트럼적으로 형성하도록 구성된다. 양자화된

그리고 스펙트럼적으로 형성된 스펙트럼은 스펙트럼 형성에서 사용되는 선형 예측 계수들 상의 정보와 함께 데

이터 스트림에 삽입된다. 이에 따라 디코딩 측면에서, 탈-형성 및 역-양자화가 수행될 수 있다. 일시적인 잡음

형성 모듈은 또한 일시적인 잡음 형성을 위해 존재할 수 있다. 
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종래 기술의 관점에서 방법 및 개선된 오디오 신호 또는 이러한 방법으로 처리한 오디오 신호 등을 저장하는 저[0004]

장 매체를 수행하기 위한 개선된 오디오 디코더, 개선된 방법, 개선된 컴퓨터 프로그램이 요구된다. 보다 구체

적으로, 인코딩된 비트스트림에서 전송된 오디오 정보의 소리 품질을 향상시키는 해결책을 찾는 것이 바람직하

다.

발명의 내용

해결하려는 과제

오디오 신호 등을 저장하는 저장 매체를 수행하기 위한 개선된 오디오 디코더, 개선된 방법, 개선된 컴퓨터 프[0005]

로그램이 요구된다. 보다 구체적으로, 인코딩된 비트스트림에서 전송된 오디오 정보의 소리 품질을 향상시키는

해결책을 제공한다.

과제의 해결 수단

청구 범위와 발명의 실시 예들의 상세한 설명에서 참조 부호는 단지 가독성을 향상시키기 위한 것일 뿐 한정을[0006]

의미하는 것은 아니다.

본 발명의 목적은 선형 예측 계수를 포함하는 디코딩 된 오디오 정보를 기초로 디코딩 된 오디오 정보를 제공하[0007]

는 오디오 디코더를 통해 해결되고, 오디오 디코더는 기울기 정보를 획득하기 위한 현재 프레임의 기울기 예측

계수들을 사용하는 잡음의 기울기를 조정하도록 구성되고, 잡음 삽입기는 기울기 연산기에 의해 획득되는 기울

기 정보에 의존하는 현재 프레임으로 잡음을 부가하도록 구성된다. 또한 , 본 발명의 목적은 선형 예측 계수

(LPC, linear prediction coefficients)를 포함하는 인코딩된 오디오 정보에 기초한 디코딩 된 오디오 정보를

제공하는 방법에 의해 해결되고, 기울기 정보를 획득하기 위해 현재 프레임의 선형 예측 계수를 이용하는 잡음

을 조정하는 단계 및 획득된 기울기 정보에 의존하는 현재 프레임으로 잡음을 부가하는 단계를 포함한다.

두 번째 해결책은, 본 발명에서 선형 예측 계수(LPC)를 포함하는 인코딩된 오디오 정보에 기반한 디코딩 된 오[0008]

디오 정보를 제공하는 오디오 디코더를 제안하고, 오디오 디코더는 잡음 레벨 정보를 획득하기 위한 적어도 하

나의 이전 프레임의 선형 예측 계수를 이용하는 현재 프레임에 대한 잡음 레벨을 추적하도록 구성된 잡음 레벨

추정기를 포함하고 잡음 삽입기는 잡음 레벨 추정기에 의해 잡음 레벨 정보에 의존하는 현재 프레임으로 잡음을

부가하도록 구성된다. 또한, 본 발명의 목적은 선형 예측 계수(LPC)를 포함하는 인코딩된 오디오 정보에 기초한

디코딩 된 오디오 정보를 제공하는 방법에 의해 해결되고, 잡음 레벨 정보를 획득하기 위한 적어도 하나의 이전

프레임의 선형 예측 계수를 이용하는 현재 프레임에 대한 잡음 레벨을 추정하는 단계와 잡음 레벨 추정에 의해

제공되는 잡음 레벨 정보에 의존하는 현재 프레임으로 잡음을 부가하는 단계를 포함한다. 또한, 본 발명의 목적

은 이러한 방법을 수행하는 컴퓨터 프로그램에 의해 해결된다. 상기 컴퓨터 프로그램은 컴퓨터에서 구동되고,

오디오 신호 또는 저장매체는 이러한 방법으로 취급되어온 오디오 신호를 저장한다.

제안된 해결책은 잡음 충전 과정 측면에서 디코더 상에 제공되는 잡음을 조정하기 위한 CELP 비트스트림에서 부[0009]

가 정보를 제공하는 것을 피한다. 이는 삽입된 잡음의 품질이 현재 또는 이전 디코딩 된 프레임들의 선형 예측

계수들에 단지 기반하여 증가 될 수 있는 동안 비트스트림으로 전달된 데이터의 양은 감소 될 수 있다는 것을

의미한다. 다시 말해 비트스트림으로 전달된 데이터의 양이 증가하는 잡음에 연관하는 부가정보가 생략될 수 있

다. 본 발명은 로우-비트-레이트 디지털 코더(low-bit-rate digital coder)를  제공하도록 허용하고 비트 스트

림에 관해 더 적은 대역폭을 소비하는 방법을 제공하고, 종래 기술에서의 해결책과 비교하여 주변 잡음의 개선

된 품질을 제공한다. 

바람직하게 오디오 디코더는 현재 프레임의 프레임 유형을 결정하는 프레임 유형 결정기를 포함하고, 프레임 유[0010]
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형 결정기는 현재 프레임의 프레임 유형이 음성 유형으로 감지될 때 잡음의 기울기를 조정하는 기울기 조정기를

활성화 하도록 구성된다. 

몇몇 실시예에 있어서, 프레임 유형은 프레임이 ACELP 또는 CELP 코딩 될 때 음성 유형 프레임으로서 프레임이[0011]

감지되도록 구성된다.  현재 프레임의 기울기에 따른 잡음 형성은 보다 자연스러운 배경 잡음을 제공할 수 있고

비트 스트림에서 코딩 된 원하는 신호의 배경 잡음에 대한 오디오 압축의 원하지 않는 효과를 줄일 수 있다. 이

러한 원하지 않는 압축의 효과 및 인공물들은 음성 정보의 배경 잡음에 대해 두드러 질 수 있도록 하고, 현재

프레임으로 잡음을 부가하는 단계 전에 잡음의 기울기를 조정하는 단계에 의한 음성 유형 프레임 등을 부가하는

잡음의 품질을 향상시키는 이점이 될 수 있다. 이에 따라, 잡음 삽입기는 현재 프레임이 음성 프레임일 경우에

만 오직 현재 프레임으로 잡음을 부가 하도록 구성할 수 있고, 이 때문에 음성 프레임이 오직 잡음 충전에 의해

취급되는 경우에만 디코더 측면의 부하를 감소시킬 수 있다. 기울기 정보를 획득하기 위해 현재 프레임의 선형

예측 계수의 제1차 분석 결과를 사용하도록 구성된다. 선형 예측 계수들의 제1차 분석을 이용함으로써 비트스트

림에서 노이즈 특성에 대한 부가 정보를 생략 가능하게 된다. 또한, 추가된 잡음의 조정은 현재 프레임의 선형

예측 계수들에 기반할 수 있고, 이는 현재 프레임의 오디오 정보 디코딩을 허용하기 위해 비트스트림으로 어쨌

든 전송되어야 한다. 이는 현재 프레임의 선형 예측 계수들이 잡음의 기울기를 조정하는 과정에서 바람직하게

재 사용 된다는 것을 의미한다. 또한, 제1차 분석은 합리적으로 단순하기 때문에 이로써 오디오 디코더의 연산

복잡성이 크게 증가하지 않는다. 

본 발명의 몇몇 실시예에 있어서, 기울기 조정기는 제1차 분석으로서 현재 프레임의 선형 예측 계수들의 이득 g[0012]

의 연산을 이용하는 기울기 정보를 획득하도록 구성된다. 

보다 바람직하게, 이득 g는 수식 에 의해 주어지고, 상기 ak는 현재 프레임의 LPC 계수들[0013]

이다. 몇몇 실시예에서, 둘 이상의 LPC 계수들 ak는 연산에서 사용된다. 바람직하게 k = 0….15이기 때문에 16

개의 LPC 계수들의 총 개수가 사용된다. 발명의 실시예에서, 비트 스트림은 16개의 LPC 계수들보다 많거나 적게

코딩 될 수 있다.  현재 프레임의 선형 예측 계수들로서 비트스트림에서 쉽게 존재할 수 있기 때문에 기울기 정

보는 부가 정보의 생성 없이 획득 될 수 있고, 따라서 비트스트림에서 전달된 데이터의 양을 감소 시킨다. 부가

된 잡음은 단지 선형 예측 개수들을 이용함으로써 조정될 수 있고, 이는 인코딩된 오디오 정보의 디코딩에 필요

하다. 

바람직하게, 기울기 조정기는 현재 프레임에 대한 직접적인 형태의 필터 x(n)-g.x(n-1)의 전달 함수 연산을 이[0014]

용한 기울기 정보를 획득 하도록 구성된다. 연산 유형은 합리적으로 용이하고, 디코더 측면에서 고 연산 전력을

요구하지 않는다. 도시된 바와 같이 이득 g는 현재 프레임의 LPC 계수들로부터 쉽게 연산 될 수 있다. 이는 인

코딩된 오디오 정보의 디코딩을 위해 순수 비트스트림 필수 데이터를 이용하는 동안 로우-비트-레이트 디지털

코더들에 대한 잡음 품질 향상을 허용한다. 

바람직한 실시예에 있어서, 잡음 삽입기는 현재 프레임으로 잡음을 부가하는 단계 전에 잡음의 기울기를 조정하[0015]

기 위한 잡음으로 현재 프레임의 기울기 정보를 적용하도록  구성된다. 만일 잡음 삽입기가 이에 따라 구성되는

경우, 단순화된 오디오 디코더가 제공된다. 그리고 현재 프레임으로 조정된 잡음을 부가하는 단계는 기울기 정

보의 첫 번째 적용에 의해 오디오 디코더의 단순하고 효과적인 방법으로 제공될 수 있다.

발명의 실시예에 있어서, 오디오 디코더는 또한 잡음 레벨 정보를 획득하기 위한 적어도 하나의 이정 프레임의[0016]

선형 예측 계수를 이용하는 현재 프레임에 대한 잡음 레벨을 측정하도록 구성된 잡음 레벨 추정기를 포함하고

잡음 삽입기는 잡음 레벨 추정에 의해 제공되는 잡음 레벨 정보 상에 의존하는 현재 프레임으로의 잡음을 부가

하도록 구성된다. 이로써, 배경잡음의 품질과 그리고 전체 오디오 전달의 품질은 현재 프레임으로 부가된 잡음

이 현재 프레임에서 아마도 존재하는 잡음 레벨에 따라 조정될 수 있기 때문에 향상된다. 예컨대 이전 프레임으

로부터 측정 되었던 높은 잡음 레벨 때문에 높은 잡음 레벨이 현재 프레임에서 예상되는 경우, 잡음 삽입기는

현재 프레임으로 그것을 부가하는 단계 전에 현재 프레임으로 부가되는 노이즈의 레벨을 증가시키도록 구성될
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수 있다. 따라서 추가되는 잡음은 현재 프레임에서 예상되는 잡음 레벨과 비교하여 너무 고요하거나 또는 시끄

럽지 않도록 조정될 수 있다. 이러한 조정은 다시, 이전 프레임에서 잡음 레벨에 대한 정보를 제공하는 적어도

하나의 이전 프레임의 선형 예측 계수의 경우에서  비트스트림 에서의 전담된 부가 정보에 기반하지 않는 반면

단지 비트스트림에서 전달된 필요한 데이터의 정보를 이용한다. 따라서,바람직하게 현재 프레임으로 부가된 잡

음은 유도된 그리고 노이즈 레벨 추정의 관점에서 스케일링된 기울기 g를 사용하여 형성된다. 보다 바람직하게,

현재 프레임으로 부가되는 기울기 및 잡음 레벨은 현재 프레임이 음성 유형일 때 조정된다. 몇몇 실시예에 있어

서, 기울기 및/또는 현재 프레임으로 부가된 잡음 레벨은 또한 예컨대 현재 프레임이 TCX 또는 DTX 유형과 같은

일반적인 오디오 유형일 때 조정된다.

바람직하게, 오디오 디코더는 현재 프레임의 프레임 유형을 결정하는 유형 결정기를 포함하고 프레임 유형 결정[0017]

기는 현재 프레임의 프레임 유형이 음성 또는 일반적인 오디오인 경우를 식별하도록 구성된다. 이에 따라 잡음

레벨 추정기는 현재 프레임의 프레임 유형에 의존하여 수행될 수 있다. 예컨대, 프레임 유형 결정기는 현재 프

레임이 CELP 또는 ACELP인 경우를 감지하도록 구성되고, 이는 음성 프레임의 유형 또는 일반적인 오디오 프레임

들인 TCX/MDCT 또는 DTX이다. 이러한 코딩 포맷들은 다른 원리를 따르기 때문에, 적절한 연산들이 프레임 유형

에 의존하여 선택될 수 있도록 바람직하게 잡음 레벨 추정을 수행하는 단계 전에 프레임 유형을 결정하도록 한

다. 

몇몇 실시예에 따른 본 발명의 오디오 디코더는 현재 프레임의 스펙트럼적으로 미 형성 된 자극을 나타내는 제1[0018]

정보를 연산하도록 구성되고 오디오 디코더는 잡음 레벨 정보를 획득하도록 제1정보 및 제2정보의 지수를 연산

하는 현재 프레임의 스펙트럼 스케일링에 대한 제2정보를 연산하도록 구성된다. 이로써 잡음 레벨 정보는 임의

의 부가 정보의 사용 없이 획득될 수 있다. 따라서 코드의 비트 레이트는 낮게 유지된다. 

바람직하게, 오디오 디코더는 현재 프레임의 자극 신호를 디코딩 하도록 구성되고 현재 프레임이 음성 유형인[0019]

조건에서 잡음 레벨 정보를 획득하기 위해 제1정보로서 현재 프레임의 시간 영역 표현으로부터 그것의 제곱근

erms를 연산하도록 구성된다. 바람직하게 실시예에 있어서 오디오 디코더는 만일 현재 프레임이 CELP 또는 ACELP

유형인 경우에 따라 수행하도록 구성된다. 스펙트럼적으로 평탄화 된 자극신호(인지 영역에서)는 비트스트림으

로부터 디코딩 되고 잡음 레벨 추정을 업데이트 하도록 사용된다. 현재 프레임에 대한 자극 신호의 제곱근 erms

는 비트스트림이 읽혀진 이후 연산된다. 이러한 연산 유형은 소 소비 전력을 전혀 요구하지 않고 따라서 심지어

낮은 연산 전력으로의 오디오 디코더들에 의해 수행될 수 있다.

바람직한 실시예에서 오디오 디코더는 제2정보로서 현재 프레임의 LPC 필터 전달함수의 최대 레벨 p를 연산하도[0020]

록 구성되고, 따라서 현재 프레임이 음성 유형인 조건 상에서 잡음 레벨 정보를 획득하기 위한 선형 예측 계수

를 사용한다. 다시, 바람직하게 현재 프레임은 CELP 또는ACELP유형이다. 그리고 현재 프레임의 선형 예측 계수

들을 재-사용 하는 것에 의해 최대 레벨 p를 연산하는 것은 오히려 저렴하고, 이는 프레임에서 제한된 오디오

정보를 디코딩 하기 위해 또한 사용되고,부가 정보는 생략될 수 있고 여전히 배경 잡음은 비트스트림의 데이터

레이트 증가 없이 향상될 수 있다. 

발명에 따른 바람직한 실시예에서, 오디오 디코더는 현재 프레임이 음성 유형인 경우 잡음 레벨 정보를 획득하[0021]

기 위해 피크 레벨 p  및 제곱근 erms의 지수(quotient)를 연산함으로써 현재 오디오 프레임의 스펙트럼 최소

(spectral minimum)를 연산하도록 구성된다. 

이 계산은 비교적 간단하고 다수의 오디오 프레임의 범위에서 잡음 레벨을 추정하는 데 유용한 수치를 제공할[0022]

수 있다. 따라서 현재 오디오 프레임들의 일련의 스펙트럼 최소 mf는 일련의 오디오 프레임에 의해 커버되는 시

간 주기 동안 잡음 레벨을 추정하도록 사용될 수 있다. 이는 복잡도가 합리적으로 낮게 유지되는 동안 현재 프

레임의 양호한 잡음 레벨 추정을 획득하도록 허용될 수 있다. 바람직하게 최대 레벨(peak level)p 는 공식 p =

∑|ak|를 이용하여 연산될 수 있고, 상기 ak는 바람직하게 k = 0….15에서 선형 예측 계수들이다. 따라서 만일

프레임이 16개의 선형 예측 계수들을 포함하는 경우, p는 몇몇 실시예에서 바람직하게 16 ak의 진폭을 통해 합

산함으로써 연산된다. 
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바람직하게 오디오 디코더는 현재 프레임의 미 형성 MDCT-자극을 디코딩 하기 위해 구성되고 현재 프레임이 일[0023]

반적인 오디오 유형인 경우 제1정보로서 잡음 레벨 정보를 획득하기 위해 현재 프레임의 스펙트럼 영역 표현으

로부터 그것의 제곱근 erms 을 연산 할 수 있도록 구성된다. 이는 현재 프레임이 음성 프레임이 아닌 일반적인

오디오 프레임 일 때마다 발명의 바람직한 실시 예가 된다. MDCT 또는 DTX에서의 스펙트럼 영역 표현은 예컨대,

CELP 또는 (A)CELP 프레임들과 같은 음성 프레임에서의 시간영역 표현으로 대부분 동일하다. MDCT에서 다른 점

은 Parseval의 이론을 고려하지 않는다는 것이다. 따라서 바람직하게 일반적인 오디오 프레임에 대한 제곱근

erms는 음성 프레임에 대한 제곱근 erms와 유사한 방법으로 연산된다.그리고 바람직하게 WO 2012/110476 A1제시된

일반적인 오디오 프레임의 상응하는 LPC계수들을 연산한다. 선택적인 실시예에서, MDCT 전력 스펙트럼 주파수

대역은 일정한 주파수 대역을 가지고 이에 따라 스펙트럼의 스케일은 선형 스케일에 대응한다. 연산된LPC계수들

에 상응하는 선형 스케일과 같이 예컨대 ACELP 또는 CELP 에서 연산된 것과 같이 동일한 프레임의 시간 영역 표

현에서 LPC 계수들과 유사하다.또한 바람직하게 현재 프레임이 일반적인 오디오 유형인 경우, WO 2012/110476

A1 에 개시된 MDCT 프레임으로부터 연산된 현재 프레임의 LPC 필터 전달함수의 최대 레벨 p가 제2정보로서 연산

되고, 따라서 현재 프레임이 일반적인 오디오 유형인 경우에서의 소음 레벨 정보를 획득하기 위한 선형 예측 계

수를 사용한다. 그리고 만일 현재 프레임이 일반적인 오디오 유형인 경우, 현재 프레임이 일반적인 오디오 유형

의 경우의 잡음 레벨 정보를 획득하기 위해 바람직하게 최대 레벨(peak level) p 및 제곱근 erms의 지수를 연산

함으로써 현재 오디오 프레임의 스펙트럼 최소를 연산한다. 따라서 현재 오디오 프레임의 스펙트럼 최소 mf를 나

타내는 지수는 만일 현재 프레임이 일반적인 유형 또는 음성 유형인 경우에 관계없이 획득될 수 있다. 

바람직한 실시예에서, 오디오 디코더는 프레임의 유형에 관계없이 소음 레벨 측정기에서 현재 오디오 프레임으[0024]

로부터 획득되는 지수를 인큐잉하도록 구성되고,잡음 레벨 측정기는 다른 오디오 프레임들로부터 획득되는 둘

이상의 지수를 저장하는 소음 레벨을 포함한다. 이는 예컨대 낮은-지연 통합된 음성 및 오디오 디코딩(LD-USAC,

EVS)을 적용할 때 음성 프레임과 일반 오디오 프레임의 디코딩 사이를 전환 하도록 구성된다. 이에 따라 여러

프레임들을 통한, 프레임 유형을 무시하는 평균 잡음 레벨이 획득될 수 있다. 바람직하게 잡음 레벨 저장은 열

개 또는 이상의 이전 오디오 프레임들로부터 획득한 열 개 또는 이상의 지수들을 유지할 수 있다.  예컨대, 잡

음 레벨 저장은 30프레임들의 지수에 대한 공간을 포함할 수 있다. 따라서, 잡음 레벨은 확장된 이전시간에 대

한 현재 프레임을 연산할 수 있다. 실시예에 있어서, 지수는 현재 프레임이 음성 유형으로 감지될 때 잡음 레벨

추정기에서 오직 인큐딩 된다. 다른 실시예에서, 지수는 현재 프레임이 일반적인 오디오 유형으로 감지될 때 잡

음 레벨 추정기에서 오직 인큐딩 된다. 

바람직하게 잡음 레벨 추정기는 다른 오디오 프레임의 둘 이상 지수의 통계적인 분석을 기초로 추정되도록 구성[0025]

된다. 본 발명의 실시예에서, 오디오 디코더는 통계적으로 지수들을 분석하기 위해 잡음 전력 스펙트럼 밀도에

기초한 최소 제곱 오차를 이용하도록 구성된다. 이러한 추적은 Hendriks, Heusdens and Jensen [2]의 공개에서

설명된다. 만일 [2]에 대한 방법이 적용되는 경우, 오디오 디코더는 통계적인 분석에서 추적 값의 제곱근을 이

용하도록 구성되고, 이 때문에 현재의 경우 진폭 스펙트럼이 직접적으로 검색된다. 본 발명의 다른 실시예에서,

[3]으로부터 알려진 최소 통계는 다른 오디오 프레임의 둘 이상의 지수를 분석하도록 사용된다. 

바람직한 실시예에 있어서, 디코딩 된 코어 코더 출력을 획득하기 위해 현재 프레임의 선형 예측 계수를 이용한[0026]

현재 프레임의 디코딩 된 오디오 정보로 구성되는 디코더를 포함하고 선형 예측 계수에 의존하는 잡음을 부가하

는 잡음 삽입기를 포함하고, 이는 현재 프레임의 오디오 정보 디코딩 및/또는 하나 이상의 이전 프레임의 오디

오 정보를 디코딩 할 때 사용된다. 따라서, 잡음 삽입기는 현재 프레임의 오디오 정보 디코딩에 사용되는 동일

한 선형 예측 계수들의 사용을 만든다. 부가정보는 잡음 삽입기 재건을 위해 생략 될 수 있다. 

바람직하게, 오디오 디코더는 현재 프레임을 강조 하지 않기(de-emphasize)위한 강조 약화 필터(de-emphasize[0027]

filter)를 포함하고, 오디오 디코더는 현재 프레임으로 잡음 삽입기가 잡음을 부가한 이후 현재 프레임 상의 강

조 약화 필터를 적용하도록 구성된다. 강조 약화(de-emphasis)는 저 주파수 부스팅 첫 번째 순서이기 때문에,

이는 낮은-복잡도, 낮은 주파수에서의 청각 잡음 인공물을 회피하는 부가된 잡음의 가파른 IIR 하이-패스 필터

링을 허용한다. 
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바람직하게, 오디오 디코더는 잡음 생성기를 포함하고, 잡은 생성기는 잡음 삽입기에 의해 현재 프레임으로 부[0028]

가된 잡음을 생성하도록 구성된다. 오디오 디코더에 포함된 잡은 생성기를 구비하는 것은 더 이상 외부 잡음 생

성기가 필요하지 않기 때문에 보다 편리한 오디오 디코더를 제공할 수 있다. 선택적으로, 잡음은 외부 잡음 생

성기에 의해 공급될 수 있고, 이는 인터페이스를 통해 오디오 디코더와 연결될 수 있다. 예를 들어, 잡은 생성

기의 특별한 유형은 현재 프레임에서 강화된 배경 잡음에 의존하여, 적용될 수 있다.

바람직하게, 잡음 생성기는 임의의 백색 잡음을 생성하도록 구성된다. 이러한 잡음은 충분히 일반적인 배경 잡[0029]

음과 유사하고 이러한 잡음생성기는 용이하게 제공 될 수 있다. 

본 발명의 바람직한 실시예에 있어서, 잡음 생성기는 1비트 당 샘플 보다 작은 인코딩된 오디오 정보의 비트 레[0030]

이트 조건 상에서의 현재 프레임으로 잡음을 부가 하도록 구성된다. 바람직하게 인코딩된 오디오 정보의 비트

레이트는 0.8비트 당 샘플보다 작다. 보다 바람직하게 잡음 생성기는 0.5 비트당 샘플보다 작은 인코딩된 오디

오 정보의 비트 레이트 조건 상의 현재 프레임으로 잡음을 부가하도록  구성된다. 

바람직한 실시예에서, 오디오 디코더는 코딩 된 오디오 정보를 디코딩 하기 위한 하나 이상의 코더들 AMR-WB,[0031]

G.718또는 LD-USAC (EVS)에 기반한 코더를 사용하도록 구성된다. 이들은 잘 알려져 있고, 넓은 확산 (A) CELP

코더(wide spread (A)CELP coders )는 그러한 잡음 작성 방법의 추가 용도에 있어서 매우 유리할 수 있다.

발명의 효과

비트 스트림에서 배경 잡음에 대한 부가 정보를 생략 할 수 있다.[0032]

도면의 간단한 설명

본 발명의 실시 예들은 도면과 관련하여 이하에서 설명된다.[0033]

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 오디오 디코더의 제 1 실시 예를 나타낸다.

도 2는 도 1에 따른 오디오 디코더에 의해 수행될 수 있는 본 발명에 따른 오디오 디코딩을 수행하기 위한 첫

번째 방법을 도시한다. 

도 3은 본 발명에 따른 오디오 디코더의 두 번째 실시예를 도시한다;

도 4는 도 1에 따른 오디오 디코더에 의해 수행될 수 있는 본 발명에 따른 오디오 디코딩을 수행하기 위한 두

번째 방법을 나타낸 것이다. 

도 5는 본 발명에 따른 오디오 디코더의 세 번째 실시 예를 도시 한 도면이다.

도 6은 도 5에 따른 오디오 디코더에 의해 수행 될 수 있는 본 발명에 따른 오디오 디코딩을 수행하기 위한 세

번째 방법을 도시한다. 

도 7은 노이즈 레벨 추정을위한 스펙트럼 최소값의 mf 를 연산하기 위한 방법의 예를 도시한다;

도 8은 LPC 계수들로부터 유도 된 기울기를 도시하는 도면을 나타낸다. 

도 9는 MDCT 파워 스펙트럼으로부터 LPC 필터 등가물이 결정되는 방법을 예시하는 다이어그램을 도시한다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명은 도 1 내지 9와 관련하여 상세하게 설명된다. 본 발명은 도시된 그리고 설명된 실시예에 결코 한정되[0034]

지 않는다. 
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도 1은 본 발명의 실시예에 따른 오디오 디코더의 첫 번째 실시 예를 보여준다.  오디오 디코더는 인코딩된 오[0035]

디오 정보에 기반한 디코딩 된 오디오 정보를 제공하도록 구성된다. 오디오 디코더는 인코딩된 오디오 정보를

디코딩 하기 위해 AMR-WB, G.718 및 LD-USAC (EVS)를 기반으로 할 수 있는 코더를 사용하도록 구성될 수 있다.

인코딩된 오디오 정보는 선형 예측 계수들(LPC, linear prediction coefficients)을 포함하고, 이는 계수 ak로

서 개별적으로 지정될 수 있다. 오디오 디코더는 기울기 정보를 획득하기 위해 현재 프레임의 선형 예측 계수들

을 사용하는 잡음의 기울기를 조정하도록 구성되는 기울기 조정기 및 기울기 연산기에 의해 획득된 기울기 정보

에 의존하는 현재 프레임으로 잡음을 부가하도록 구성되는 잡음 삽입기를 포함한다. 잡음 삽입기는 1비트 당 샘

플 보다 작은 인코딩된 오디오 정보의 비트레이트 조건 상의 현재 프레임으로 잡음을 부가하도록 구성된다. 또

한, 잡음 삽입기는 현재 프레임이 음성 프레임인 조건 상에서 현재 프레임으로 잡음을 부가하도록 구성될 수 있

다. 따라서, 잡음은 디코딩 된 오디오 정보의 전반적인 소리 품질을 향상시키기 위해 현재 프레임으로 부가 될

수 있고, 이는 특히 음성 정보의 배경잡음에 관한 코딩 인공물들(artifacts) 때문에 손상 될 수 있다. 잡음의

기울기가 현재 오디오 프레임의 기울기 관점에서 조정될 때, 전반적인 소리 품질은 비트 스트림에서 부가 정보

에 의존하는 것 없이 개선 될 수 있다. 따라서, 비트-스트림으로 전달되는 데이터의 양이 줄어들 수 있다.

도 2는 도1에 따른 오디오 디코더에 의해 수행될 수 있는 본 발명에 따른 오디오 디코딩 수행에 대한 첫 번째[0036]

방법을 보여준다. 도 1에 도시된 오디오 디코더의 기술적인 세부사항은 방법적인 특징들과 함께 설명된다. 오디

오 디코더는 인코딩된 오디오 정보의 비트스트림을 읽도록 구성된다. 오디오 디코더는 현재 프레임의 프레임 유

형을 결정하는 프레임 유형 결정기를 포함하고, 프레임 유형 결정기는 현재 프레임의 프레임 유형이 음성 유형

으로 감지 될 때 잡음의 기울기를 조정하는 기울기 조정기를 활성화 하도록 구성된다. 따라서, 오디오 디코더는

프레임 유형 결정기 적용에 의한 현재 오디오 프레임의 프레임 유형을 결정한다. 만일 현재 프레임이 ACELP프레

임인 경우, 프레임 유형 결정기는 기울기 조정기를 활성화 한다. 기울기 조정기는 기울기 정보를 획득하기 위한

현재 프레임의 선형 예측 계수의 첫 번째 순서 분석 결과를 이용하도록 구성된다. 보다 구체적으로, 기울기 조

정기는 첫 번째 순서 분석으로서 공식 를 이용하여 이득 g를 연산하고, 상기 ak는 현

재 프레임의 LPC 계수들이다. 도 8은 LPC 계수들로부터 유도된 기울기를 나타내는 다이어그램이다. 도8은 “참

조”의 두 프레임을 보여준다. “s”는 많은 양의 고 주파수를 구비하고, 기울기가 올라간다. “ee”는 많은 양

의 저 주파를 구비하는 구비하고, 기울기가 내려간다. 도 8에서의 기울기 스펙트럼은 직접적인 형성 필터 x(n)

- g ．x(n-1)의 전달함수를 도시하고, g는 주어진 대로 정의된다. 따라서, 기울기 조정기는 비트 스트림에서 제

공되는 LPC 계수들의 사용을 생성하고, 인코딩된 오디오 정보를 디코딩 하도록 한다. 부가 정보가 생략됨에 따

라 비트 스트림으로 전달된 데이터의 양이 감소될 수 있다. 또한, 기울기 조정기는 직접적인 형성 필터 (direct

form filter) x(n)-g.x(n-1)의 전달 함수의 연산을 이용하는 기울기 정보를 획득하도록 구성된다. 이에 따라,

기울기 조정기는 이전에 연산된 이득 g를 이용하는 직접적인 형성 필터x(n) - g.x(n-1)로 부터의 전달 함수를

연산함으로써 현재 프레임에서의 오디오 정보의 기울기를 연산한다.  기울기 정보가 획득된 후에, 기울기 조정

기는 현재 프레임의 기울기 정보에 의존하는 현재 프레임으로 부가되는 잡음의 기울기를 조정한다. 이후에, 조

정된 잡음은 현재 프레임으로 부가된다. 또한, 도 2에 도시되지 않은, 오디오 디코더는 현재 프레임을 약화 시

키는 강조 약화 필터(de-emphasis)를 포함하고, 오디오 디코더는 현재 프레임으로 잡음을 부가하는 노이즈 삽입

기 이후 현재 프레임의 강조 약화 필터를 적용하도록 구성될 수 있다. 또한 저 복잡도 역할 프레임을 강조 약화

한 후에, 낮은 복잡도, 부가된 잡음의 가파른 IIR 고 패스 필터링(high-pass filtering)로서 역할을 하고, 오디

오 디코더는 디코딩 된 오디오 정보를 제공한다. 따라서, 도 2에 따른 방법은 배경 잡음의 품질을 개선하기 위

해 현재 프레임으로 부가된 잡음의 기울기를 조정함으로써 오디오 정보의 소리 품질 향상을 허용한다. 

도 3은 본 발명의 실시예에 따라 오디오 디코더의 두 번째 실시 예를 보여준다. 오디오 디코더는 인코딩 된 오[0037]

디오 정보를 기초로 디코딩 된 오디오 정보를 제공 하도록 다시 구성된다. 오디오 디코더는 인코딩된 오디오 정

보를 디코딩 하기 위해 AMR-WB, G.718 and LD-USAC (EVS)에 기반할 수 있는 코더를 사용하도록 다시 구성된다.

인코딩된 오디오 정보는 ak개수들로서 개별적으로 지정 될 수 있는 선형 예측 계수들(LPC, linear prediction

coefficients)를 다시 포함한다. 두 번째 실시예에 따른 오디오 디코더는 잡음 레벨 추정기에 의해 제공된 잡음

레벨 정보에 의존하는 현재 프레임으로 잡음을 부가하도록 구성되는 잡음 레벨 정보와 잡음 삽입기를 획득하기
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위한  적어도  하나의  프레임의  선형  예측  계수를  이용하는  현재  프레임에  대한  잡음  레벨을  추정하도록

구성된다. 잡음 삽입기는 0.5 비트 당 샘플보다 작은 인코딩된 오디오 정보의 비트레이트 조건에서 현재 프레임

으로 잡음을 부가하도록 구성된다. 또한, 잡음 삽입기는 현재 프레임이 음성 프레임인 경우 현재 프레임으로 잡

음을 부가하도록 구성된다. 또한, 다시 잡음은 인공물 코딩 때문에 손상된 디코딩 된 오디오 정보의 전반적인

음향 품질을 개선하기 위해 현재 프레임으로, 특히 음성 정보의 배경 잡음에 관해 부가될 수 있다. 잡음의 잡음

레벨이 적어도 하나의 이전 오디오 프레임 관점에서 조정될 때, 전반적인 소리 품질은 비트 스트림에서 부가 정

보 의존 없이 개선될 수 있다. 따라서, 비트 스트림으로 전송된 데이터의 양이 줄어들 수 있다. 

도 4는 도 3의 오디오 디코더에 의해 수행 될 수 있는 본 발명에 따른 오디오 디코딩을 수행하는 두 번째 방법[0038]

을 보여준다. 도 3에 묘사된 기술적인 오디오 디코더의 기술적인 세부사항은 방법적인 특징들과 함께 설명된다.

도 4에 따라, 오디오 디코더는 현재 프레임의 프레임 유형을 결정하기 위해 비트스트림을 읽도록 구성된다. 또

한, 오디오 디코더는 현재 프레임의 프레임 유형을 결정하는 프레임 유형 결정기를 포함하고, 프레임 유형 결정

기는 현재 프레임의 프레임 유형이 음성 또는 일반적인 오디오 유형인 경우를 식별하도록 구성되고, 이로써 노

이즈 레벨 추정은 현재 프레임의 프레임 유형에 의존하여 수행 될 수 있다. 일반적으로, 오디오 디코더는 현재

프레임의 스펙트럼적으로 미 형성된 자극을 나타내는 첫 번째 정보를 연산하도록 구성되고, 잡음 레벨 정보를

획득하기 위한 첫 번째 정보와 두 번째 정보의 지수를 연산하는 현재 프레임의 스펙트럼 스케일링을 고려하는

두  번  째  정보를  연산하도록  구성된다.  예컨대,  만약  프레임  유형이  ACELP  인  경우,  이는  음성  프레임

유형이고, 오디오 디코더는 현재 프레임의 자극 신호를 디코딩 한다. 그리고 자극 신호의 시간 영역 표현으로부

터 현재 프레임 f에 대한 그것의 제곱근 erms을 연산한다. 이는 오디오 디코더가 현재 프레임의 자극 신호를 디

코딩 하도록 구성되고, 현재 프레임이 음성 유형인 조건 상에서 잡음 레벨 정보를 획득하기 위한 첫 번째 정보

로서의 현재 프레임의 시간 영역 표현으로부터 그것의 제곱근 erms을 연산하는 것을 의미한다. 다른 경우에서,

만일 프레임 유형이 MDCT 또는 DTX인 경우, 이는 일반적으로 오디오 프레임 유형이고, 오디오 디코더는 현재 프

레임의  자극  신호(excitation  signal)를  디코딩하고  자극  신호의  시간  영역  표현  등가물  (time  domain

representation equivalent)로부터 현재 프레임 f에 대한 그것의 제곱근을 연산한다. 이는, 오디오 디코더가 현

재 프레임의 미 형성 MDCT-자극을 디코딩 하도록 구성되고, 현재 프레임이 일반적인 오디오 유형인 상태에서 잡

음 레벨 정보를 획득하기 위해 첫 번째 정보로서 현재 프레임의 스펙트럼 영역 표현으로부터 그것의 제곱근 erms

을 연산하도록 구성된다. WO 2012/110476 A1에서 구체적인 수행방법이 설명된다. 또한, 도 9는 LPC 필터 등가물

이 어떻게 MDCT  파워-스펙트럼을 결정하는지 나타내는 다이어그램이다.  묘사된 스케일이 바크 스케일(  Bark

scale) 인 경우, LPC 계수 등가물은 선형 스케일로부터 또한 획득될 수 있다. 특히, 그들은 선형 스케일로부터

획득될 때, 연산된 LPC 계수 등가물들이 예컨대 CELP에서 코딩될 때 동일한 프레임의 시간 영역 표현으로부터

연산된 것들과 매우 유사하다.

또한, 도 3에 따른 오디오 디코더는, 도 4의 방법 차트에 의해 나타내어 진 것과 같이 두 번째 정보로서 현재[0039]

프레임의 LPC 필터 전달함수의 최대 레벨 p를 연산하도록 구성되고, 따라서 현재 프레임이 음성 유형인 조건 상

에서의 잡음 레벨 정보를 획득하기 위한 선형 예측 계수를 이용한다. 이는, 오디오 디코더가 수식 p = ∑|ak|에

따른 현재 프레임 f의 LPC 분석 필터의 전달 함수의 최대 레벨 p를 연산하는 것을 의미한다. 상기 ak는 k =

0….15로의 선형 예측 계수이다. 만일 프레임이 일반적인 오디오 프레임인 경우, LPC 계수 등가물(equivalent

s)은 WO 2012/110476 A1와 앞서 전술한 바와 같이 도 9에서 보여진 대로, 현재 프레임의 스펙트럼 영역 표현으

로부터 획득된다. 도 4에 도시된 바와 같이, 최대 레벨 p 연산 이후, 현재 프레임 f의 스펙트럼 최소 mf는 erms

를 p로 분할하는 것에 의해 연산된다. 따라서, 오디오 디코더는 이 실시예에서 erms인, 현재 프레임의 스펙트럼

적으로 미형성(unshaped)된 자극을 나타내는 첫 번째 정보와 이 실시예에서 최대 레벨 p인, 현재 프레임의 스펙

트럼 스케일링에 대한 두 번째 정보를 연산하도록 구성되고, 잡음 레벨 정보를 획득하기 위해 첫 번째 정보 및

두 번째 정보의 지수를 연산하도록 구성된다. 그리고 현재 프레임의 스펙트럼 최소는 잡음 레벨 측정기에서 인

큐잉(enqueued) 되며, 오디오 디코더는 프레임 유형에 관계없이 오디오 레벨 추정기에서 현재 오디오 프레임으

로부터 획득되는 지수를 인큐잉하도록 구성되고, 잡음 레벨 추정기는 다른 오디오 프레임으로부터 획득된, 이

경우에는 스펙트럼 최소 mf인, 둘 이상의 지수에 대한 잡음 레벨 저장매체를 포함한다. 보다 구체적으로, 잡음

레벨 저장매체는 잡음 레벨 추정을 위해 50프레임들로부터 지수들을 저장할 수 있다. 또한, 잡음 레벨 추정기는

다른 오디오 프레임의 둘 이상의 지수들의 통계적인 분석을 기반으로 잡음 레벨을 추정 하도록 구성되고, 따라
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서 스펙트럼 최소 mf 를 추정하도록 구성된다. 지수 mf연산에 대한 단계들은 도 7에서 세부적으로 묘사되고, 필

요한 연산 단계들을 나타낸다. 두 번째 실시예에서, 잡음 레벨 추정기는 [3]으로부터 알려진 최소 통계에 기반

하여 동작한다. 소음은 최소 통계에 기반한 현재 프레임의 추정된 잡음 레벨에 따라 스케일링 되고, 이후 현재

프레임이  음성  프레임  형태인  경우,  현재  프레임으로  부가된다.  마지막으로,  현재  프레임은  강조  약화(de-

emphasized)된다(도 4 미 도시). 따라서, 두 번째 실시 예 또한 비트 스트림으로 전달된 데이터의 양 감소를 허

용하기 위해 잡음 충전에 대한 부가정보를 생략을 허용한다. 따라서, 오디오 정보의 소리 품질은 데이터 레이트

증가  없이  디코딩  단계  동안  배경  잡음  강화에  의해  개선될  수  있다.  시간/주파수  변형이  필요하지  않기

때문에, 그리고 잡음 레벨 추정기는 오직 프레임 당 한번이기 때문이라는 점에 유의하고(다중 서브-밴드 상이

아님) 표현된 잡음 충전은 잡음적인 음성의 낮은-비트-레이트 코딩을 개선할 수 있는 반면 매우 낮은 복잡도를

나타낸다. 

도 5는 본 발명에 따른 오디오 디코더의 세 번째 실시 예를 나타낸다. 오디오 디코더는 인코딩 된 오디오 정보[0040]

에 기반한 디코딩 된 오디오 정보를 제공하도록 구성된다. 오디오 디코더는 인코딩된 오디오 정보를 디코딩 하

기 위해 LD-USAC에 기반한 코더를 이용하도록 구성된다. 인코딩된 오디오 정보는 선형 예측 계수들(LPC, linear

prediction coefficients)을 포함하고, 이는 계수들 ak로서 개별적으로 지정된다. 오디오 디코더는 기울기 정보

를 획득하기 위한 현재 프레임의 선형 예측 계수들을 사용하는 잡음의 기울기를 조정하도록 구성되는 기울기 조

정기를 포함하고 잡음 레벨 추정기는 잡음 레벨 정보를 획득하기 위한 적어도 하나의 이전 프레임의 선형 예측

계수를 이용하는 현재 프레임에 대한 잡음 레벨을 추정하도록 구성된다. 또한, 오디오 디코더는 기울기 연산기

에 의해 획득된 기울기 정보에 의존하는 현재 프레임으로 잡음이 부가되고 잡음 레벨 추정기에 의해 제공되는

잡음 레벨 정보에 의존하도록 구성된 잡음 삽입기를 포함한다. 따라서, 잡음은 디코딩 된 오디오 정보의 전반적

인 소리 품질을 향상시키기 위해 현재 프레임으로 부가되고, 이는 특별히 음성 정보의 배경 소음에 대한, 코딩

인공물 때문에 손상 될 수 있고, 기울기 연산기에 의해 획득된 기울기 정보에 의존하고, 잡음 레벨 추정기에 의

해 제공된 잡음 레벨 정보에 의존한다. 이러한 실시예에서, 임의의 소음 생성기(도면 미도 시)는 스펙트럼 적인

백색 잡음을 생성하는 오디오 디코더에 의해 포함된다. 이는 그리고 잡음 레벨 정보에 따라 스케일링 되고, 앞

서 전술한 바와 같이, g-유도된 기울기를 이용하여 미형성된다. 

도 6은 도5에 따른 오디오 디코더에 의해 수행 될 수 있는 본 발명의 실시예에 따른 오디오 디코딩 수행에 대한[0041]

세 번째 방법을 보여준다. 비트 스트림은 읽혀지고,  프레임 유형 결정기라고 불리는 프레임 유형 결정기는 현

재 프레임이 음성 프레임(ACELP) 또는 일반적인 오디오 프레임(TCX/MDCT)인 경우를 결정한다. 프레임 유형에 관

계없이, 프레임 헤더는 디코딩 되고, 스펙트럼 적으로  평평하고, 인지 영역에서 미 형성 자극은 디코딩 된다.

음성 프레임의 경우, 자극 신호는 앞서 전술한 바와 같이 시간-영역 자극이다. 만일 프레임이 일반적인 오디오

프레임인 경우, MDCT-영역 잔류는 디코딩 된다(도메인 스펙트럼). 시간 영역 표현과 스펙트럼 영역 표현은 각각

도 7에서 도시된 대로 잡음 레벨을 추정하고, 앞서 전술한 바와 같이 LPC계수들을 또한 이용하는 것은 임의의

부가정보 또는 부가 LPC 계수들을  이용하는 대신 비트스트림을 디코딩 한다. 프레임의 두 가지 유형의 잡음 정

보는 기울기를 조정하도록 인큐잉되고 잡음의 잡음 레벨은 현재 프레임이 음성 프레임인 조건 상에서 현재 프레

임으로 부가된다. ACELP 음성 프레임으로의 잡음을 부가한 이후, ACELP 음성 프레임은 IIR 및 음성 프레임들에

의해 강조가 약화 되고(de-emphasized) 일반적인 오디오 프레임은 시간 신호에서 결합되고, 디코딩 된 오디오

정보를 나타낸다. 부가된 잡음의 약화된 스펙트럼상의 가파른 하이-패스 영향은 작게 삽입된 도 6의 도 I, II,

및 III 에 의해 표시된다. 다시 말해, 도 6에 따라,  앞서 전술된 ACELP 잡음 충전 시스템은 LD-USAC (EVS),

xHE-AAC [6] 의 낮은 지연 변형 디코더에서 구현되었고, 이는 프레임 당 기준으로 코딩 ACELP (음성)와 MDCT

(음악 / 소음) 사이를 전환 할 수 있다. 도 6에 따른 삽임 과정은 아래와 같이 요약된다. 

1.비트 스트림이 읽혀지면, 그리고 현재 프레임이ACELP 또는  MDCT 또는 DTX 프레임인 경우를 결정한다. 프레임[0042]

유형에 관계없이, 스팩트럼적으로 평평한 자극 신호(인지 영역에서)는 디코딩 되고 그리고 세부적으로 이하에

설명된 바와 같이 잡음 레벨 추정을 업데이트 하기 위해 디코딩 된다. 그리고 신호는 강조 약화(de-emphasis)를

위해 완전히 재건 되고, 이는 마지막 단계이다. 

2. 만일 프레임이 ACELP으로 코딩 된 경우, 잡음 삽입에 대한 기울기(전반적인 스펙트럼 모양)는 LPC 필터 계수[0043]

들의 첫 번째 순서 LPC  분석에 의해 연산된다. 기울기는 16개의 LPC 계수들의 이득 g로부터 유도되고, 이는

에 의해 주어진다. 

등록특허 10-1794149

- 15 -



3. 만일 프레임이 ACELP 코딩 되면, 잡음 형성 레벨과 기울기는 디코딩 된 프레임으로의 잡음 부가를 수행하기[0044]

위해 이용된다: 임의의 잡음 생성기는 스펙트럼적인 백색 잡음 신호를 생성하고, 그리고 이는 g- 유도된 기울기

를 이용하여 스케일링 및 형성된다.

4. ACELP 프레임에 대해 형성된 그리고 레벨 링 된 잡음 신호는 마지막 강조 약화 필터링 단계 바로 전에 디코[0045]

딩 된 신호로 부가 된다. 강조 약화(de-emphasis)는 낮은 주파수 첫 번째 IIR 증폭(boosting)때문에, 도 6에 도

시된 바와 같이 낮은 주파수에서 청각적인 잡음 인공물을 피하는 낮은 복잡성을 허용하고, 부가된 잡음의 가파

른 IIR 하이 패스 필터링을 허용한다.

1단계에서 잡음 레벨 추정은 현재 프레임(또는 MDCT-영역이 시간 영역과 등가인 경우, erms가 만일 ACELP 프레임[0046]

인 경우에 대해 연산되는 것을 의미함) 에 대한 자극 신호의 제곱근 erms 연산에 의해 수행되고 그리고 LPC 분석

필터 전달 함수의 최대 레벨 p에 의한 분할에 의해 수행된다. 이는 도 7에서의 프레임 f의 스펙트럼 최소의 레

벨 mf를 산출하고, mf는 최종적으로 예컨대, 최소 통계[3]에 기반하여 연산하는 잡음 레벨 추정기에서 인큐잉된

다. 시간/주파수 변형이 필요하지 않다는 것을 유의하고, 레벨 추정기는 프레임 당 오직 한번 동작하기 때문에

(다수 서브-밴드들 상 아님) 전술한 CELP 잡음 충전 시스템은 잡음 음성의 낮은 비트 레이트 코딩을 개선할 수

있는 반면 낮은 복잡도를 나타낸다. 

몇몇 양태는 오디오 디코더의 문맥으로 기술되었지만, 이러한 양상은 또한 블록 또는 장치가 방법 단계 또는 방[0047]

법 단계의 기능에 대응하는 대응하는 방법의 설명을 나타내는 것이 분명하다.

Analogously,  aspects  described  in  the  context  of  a  method  step  also  represent  a  description  of  a[0048]

corresponding  block  or  item  or  feature  of  a  corresponding  audio  decoder.  Some  or  all  of the method

steps  may  be  executed  by  (or  using)  a  hardware  apparatus,  like  for  example,  a  microprocessor,  a

programmable computer or an electronic circuit. In some embodi￢ments, some one or more of the most

important method steps may be executed by such an apparatus.

유사하게, 방법 단계들의 문맥으로 설명 양태는 해당 오디오 디코더의 대응하는 블록 또는 항목 또는 기능에 대[0049]

한 설명을 나타낸다.방법 단계들의 일부 또는 전부는, 예를 들어 같은 하드웨어 장치 (또는 사용)에 의해 실행

될 수 있는, 마이크로 프로세서, 프로그래머블 컴퓨터 또는 전자 회로. 일부 실시예에서 가장 중요한 방법 단계

중 일부는 하나 이상의 이러한 장치에 의해 실행될 수 있다.

본 발명의 인코딩 된 오디오 신호는 디지털 저장 매체에 저장 될 수도 있고 이러한 무선 전송 매체 나 인터넷[0050]

등의 유선의 전송 매체로 전송 매체를 통해 전송 될 수 있다.

특정 구현 요구 사항에 따라, 본 발명의 실시 예들은 하드웨어 또는 소프트웨어로 구현 될 수 있다. 구현은, 예[0051]

를 들면, 디지털 저장 매체를 이용하여 플로피 디스크, DVD를 행할 수 전자적으로 판독 가능한 제어 신호를 갖

는 블루 레이, CD, ROM, PROM, EPROM, EEPROM 또는 FLASH 메모리, 저장 각각의 방법을 수행되도록 프로그램 가

능한 컴퓨터 시스템과 협력 (또는 협력 할 수 있는)하여 구현된다. 따라서, 디지털 저장 매체는 판독가능한 컴

퓨터 일 수 있다.   

본 발명에 따른 일부 실시 예는 본원에 기재된 방법 중 하나가 수행되도록 프로그램 가능한 컴퓨터 시스템과 협[0052]

력 할 수 있는 전자적으로 판독 가능한 제어 신호를 갖는 데이터 캐리어를 포함한다.

일반적으로, 본 발명의 실시 예는 프로그램 코드를 가진 컴퓨터 프로그램 제품, 컴퓨터 프로그램 제품이 컴퓨터[0053]

상에서 실행될 때 방법 중 하나를 수행하기 위한 프로그램 코드 인 동작으로 구현될 수 있다. 프로그램 코드는,

예를 들면 머신 판독 가능 매체 상에 저장 될 수 있다.
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다른 실시 예는 기계 판독 가능 캐리어 상에 저장된 본 명세서에 기술 된 방법 중 하나를 수행하기 위한 컴퓨터[0054]

프로그램을 포함한다.

즉, 본 발명의 방법의 실시 예는, 따라서, 컴퓨터 프로그램이 컴퓨터상에서 실행될 때, 여기에 설명 된 방법 중[0055]

하나를 수행하기 위한 프로그램 코드를 갖는 컴퓨터 프로그램을 포함한다.

본 발명의 방법의 또 다른 실시 예에 따라서, 데이터 캐리어 (또는 디지털 저장 매체, 또는 컴퓨터 판독 가능[0056]

매체)를 포함하는 본원에 기재된 방법 중 하나를 수행하기 위한, 컴퓨터 프로그램을 기록한 것이다. 데이터 캐

리어는,  디지털  저장  매체  또는  기록  매체는  일반적으로  가시적인  및/또는  비

트랜지셔너리(transitionary)이다.

본 발명의 방법의 또 다른 실시 예에 따라서, 인, 데이터 스트림 또는 본원에 기재된 방법 중 하나를 수행하기[0057]

위한 컴퓨터 프로그램을 나타내는 신호들의 시퀀스, 데이터 스트림 또는 신호 서열은 예를 들어 인터넷을 통해,

예를 들어, 데이터 통신 접속을 통해 전송하도록 구성 될 수 있다.

또 다른 실시 예는, 예를 들면, 컴퓨터, 또는 프로그래머블 로직 디바이스로 구성되거나 본원에 기술된 방법 중[0058]

하나를 수행하도록 구성된 처리 수단을 포함한다.

또 다른 실시 예는 컴퓨터가 여기에 설명된 방법 중 하나를 수행하기 위한 컴퓨터 프로그램 설치를 포함한다.[0059]

본 발명에 따른 또 다른 실시 예는 장치 또는 수신기에 본원에 기재된 방법 중 하나를 수행하기 위한 (전자적[0060]

또는  광학적으로,  예를  들어)  컴퓨터  프로그램을  전송하도록  구성되는  시스템을  포함한다.  수신기는,  예를

들면, 컴퓨터, 모바일 장치, 메모리 장치 등일 수 있다. 장치 또는 시스템, 예를 들어, 수신기에 컴퓨터 프로그

램을 전송하는 파일 서버를 포함할 수 있다.

일부 실시 예에서, (예컨대 필드 프로그래머블 게이트 어레이) 프로그래머블 논리 디바이스는 여기에 설명된 방[0061]

법의 기능의 일부 또는 전부를 수행하기 위해 사용될 수 있다. 일부 실시 예에서, 필드 프로그래머블 게이트 어

레이는 본원에 기재된 방법 중 하나를 수행하기 위해 마이크로 프로세서와 협력 할 수 있다. 일반적으로, 방법

은 바람직하게는 임의의 하드웨어 장치에 의해 수행된다.

본원에 기술 된 장치는 하드웨어 장치를 이용하여, 또는 컴퓨터를 사용하여, 또는 하드웨어 장치 및 컴퓨터의[0062]

조합을 사용하여 구현 될 수 있다.

여기에 설명된 방법은 하드웨어 장치를 이용하여, 또는 컴퓨터를 사용하여, 또는 하드웨어 장치 및 컴퓨터의 조[0063]

합을 이용하여 수행 될 수 있다.

 상술 한 실시 예들은 본 발명의 원리에 대한 예시에 불과하다. 이는 본원에 기재된 변형 및 배치의 변형 및 상[0064]

세 다른 당업자에게 명백 할 것이라는 점을 알 수있다. 따라서, 단지 임박한 특허 청구 범위에 의해서만 아니라

본원의 실시 예에 대한 설명 및 설명에 의해 제시된 특정 세부 사항에 의해 제한되는 의도이다.
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