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(54) Zplsob ziskédvéni suchych rychlerozpustngch granulovanych meteridll

Vynélez se tyké technologie ziskévéni
suchych rychlerozpustnych granulovanych
materiéld, napr. mléke, ovocnych a zeleni-
novych 3tév.

Cilem vynélezu je zvySeni jakosti hoto-
vého produktu a intenzifikace procesu.

Zpusob ziskévéni suchych rychlerozpust-
nych granylovanych materidld spolivd v je-
jich suseni rozpraSovénim, v nésledném
zvlhSen{ nasycenou parou & v aglomeraci
zvlhdenych &dstic, v dosouSeni @ chlazeni
aglomerdtt. P¥ed aglomeraci parou se pré-
Sek ochlazuje & dosouéeni'zaglomerovanych
tgstic probihd v klesajici vrstvé v sour
proudu s teplonosnym prost¥edim, jehoZ
rychlost je od 0,5 do 2 w/s, teplota na
vstupu do su$ictho prostoru od 120 do
140°C 2 na vgstupu od 60 do 100°C.

Vynélez moZno vyuZivat v mikrobiologic~

kém, potraviné¥Fském, chemickém a jinych.
odvétvi primyslu pro ziskévéni suchych
rychlerozpustnfch granulovanych materidlidy
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Vynédlez se ty¥ké technologie ziskévédni suchych rychlerozpustnych granulovanych mate-
ridld a miZe byt vyuZivén v mikrobiologickém; chemickém,farmaceutickém i v jinych oblastecl
primyslu, zejména pro ziskdvéni suchych rychlerozpustnyéh granulovanych materidld, nap¥i-
klad mléka, ovocnfch @ zeleninovych 5fév v potravindrském primyslu. :

Dosud je znémy zplsob ziskévéni suchych rachlerozpustnych materidld rozpradovénim
roztpku v suifcim prostoru do proudu teplonosného prostredi s recyrklujic{ jemnou frakci
produktu z odludovaciho za¥izeni navlhienou parou do mraku rozpradované kapaliny (patent
NSR &.1228567). Dédle jsou znémy zplsoby ziskévéni suchfch rychlerozpustnych materigld,
napt. mléka, jejich vysouSenim rozpradovénim a néslednou aglomeraci suchych &&stic v dd-
sledku jejich skropeni vychozim materidlem (patent USA &. 3083099) nebo speciélni primési
(patenty USA ¥.3121639, 3126298, 3151984). Ze zndémych zplsobd ziskévéni suchych rycﬁleroz—
pustnych granulovenych msteridll se po technické -strénce nejvice bli%{ k predklédanému Pe-
Seni{ zpdsob ziékévéni suchych rychlerozpustnych granulovanych materiglld jejich rozpradova-
cim suSenim, aglomeraci pr43ku po jeho zpracovéni ngsycenou parou a néélednym dosduéenim
a ochlazovénim zaeglomerovanych &dstic (€S - A.0. &.206 738).

Nedostatkem znéméhé zplsobu je nizké kvalita hotového produktu a malé intenzita pro-
cesu granulace v disledku kondenzace pary na sténdch granulétoru a znaéné nalepovéni mate=
ri&dlu na nich. Krom& toho dosouSeni zaglomerovanych 34stic v zafizenfch s vibrofluidni
vrstvou vyZaduje dlouhou dobu a vede k rozbijeni granuli.

Vyse uvedenévnedostatky Jsou odstregn&ny zplisobem podle vyndélezu jeho% podstatou je,
Ze se préSek pred aglomeraci parou ochlazuje a dosoudeni zaglomerovanych &dstic probihg v
padajici vrstvé souprpudné s teplonosnym mediem, jeho¥ rychlost prouddni je v rozmezi od
0,5 do 2 m/s, teplota na vstupu do suSic{ komory od 120 do 140°C & na vystupu ze sudfci ko- |
mory od 60 do 100°C. '

Ekonomickd efektivnost pouZiti popsaného zpisobu ziskdvéni suchych rychlerozpustngch
granulovanych materidld v ﬁrﬁmyslu je déna zvySenim kvality hotového produktu, nebof ochla-
zeni présku pfed aglomeraci napoméhé kondenzaci péry na povrch &dstic a znadn& omezuje Jejt
kondenzaci na vnit¥ni plode granulétbru a intenzifikuje se proces granulace. Krom& toho,
dosoudeni zaglomerovanych &éstic v padajfci vrstv& souprpoudn¥ s teplonosnym médiem dovo-
luje zvy3it intenzitu su3iciho procesu a vyloudit rdzbijéni vytvofivéich se granﬁli,

Podstata zplsobu podle wvyndlezu je objasn&na vykresem.

Na vykresu je schematicky zobrazeno zafizeni, na n¥m? se realizuje predloZeny zptscb zis-
kévéni suchych rychlgrozpustnych zgranulovanych materidld.

Zarizeni se skl4dd z rozpraSovaci sudérny 1 s rozpradovadem 2 a privodem 3 teplo-
nosného média od prvniho kaloriferu 4, vzduchového potrubi 5 pro obvod vyufitého teplonos-
ného média a usudeného pra¥ku cykldnu 6, ventilétoru 7, zésobniku 8, ddvkovade 9, neudo-
pravy 10 se 3krtici kidepkou 11, kterd je pripojena k chladi¥i 12, su3fci komory 13, v,jejié
horni &dsti je umistén granuldtor 14 s trubkovou tryskou 15 p¥ipojerou parnim potrubim 16
k parogenerdtoru 17. Sulici komora 13 je opatifena ndtrubky 18 pro privod teplonosného mé-
dia od druhého kaloriferu 13 a vystupnimi hrdly 20, pro obvod vyufitého teplogosného média,
pies vratné potrubi 21 do druhého cyklénu 61. Ve spodni d4sti sudici komory 13 je rozv4dé-
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ci prstenec 22. Vnit¥ni prostor komory je spojen s atmosférou otvory 23, hrdlem 24 se 3kr-
tici klapkou 25. Hotovy produkt se vypousti ze zaffzeni vystupnim ustrojim 26.

Zzafizeni pro ziskévéni suchych rychlerozpustnych materiéld pracuje takto: VysouSeny
meteridl, nap¥iklad mléko, o dbsahu sudiny od 40 do 50 % je rozpraSovén rozpradovadem 2
do rozpradovaci suSérny 1, do které privodem 3 dodévd ventildtor 7 terlonosné médium ohPé-
té v prvnim kaloriferu 4 na teplotu od 160 do 180°C. Vzdjemnym pisovenim s teplonosnym mé-
diem se 3&stice materiglu vysouSejfi a vznikly prédek o vlhkosti od 3 do 5 % se dopravuje
vyu¥itym teplonosnym médiem o teploté od 70 do 90°¢ vzdu€hovym potrubim 5 do prvniho eyk-
1dnu 6, kde dochdzi k odd&leni prédku. Ten postupuje do zésobniku g, odkud ho dévkovald 9
podévé do pneudopravy 10, do ni% proudi vzduch ochlazeny v chladidi 12 né'teplotu od 8 do
15°C. Zchlazeny préSek spolu s dopravnim vzduchem jsou vedeny do granulétoru 14, kde na
prédek plisobi vlhkd péra privéd&né od parogenerétoru 17 parnim potrubim 16 do trubkové
“trysky 15. Tlak péry pred trubkovou tryskou je od 200 do 300 kPa. Pri styku ochlazenych
suchych géstic présku s vlhkou parou dochdézi{ ke kopgdenzaci péry na jejich struktury z amor-
fniho stavu na stav krystalicky, & tim i znadn& lep3i rozpustnosti. Kromé& toho proudy pary
vytékajici m otvoru trubkové trysky 15, vyvoldvaji intenzivni turbulenci uvnitf prosioru
gfanulétpru a zplisobuji vzdjemné sraiky zvlh&enych d4astic, €oZ vede ke vzniku jejich aglo-
ﬁgrétﬁ; Velikos%,aglomerétﬁ jé urdovéna stupndm ofhazeni pré3ku, rychlosti pr&chodu &astic
granulétorem, koncentraci materidlu ve vzducht a mnoZstvim péry. Stupen ochlazovéni prasku
jas dén teplotou dopravniho vzduchu, ochlazoveného v chladi&i 12 a rychlost jeho prichodu
granulétorem 14, polohou 3krticf klapky l1ll. Koncentrace je déna mnoZstvim materidlu a
vzduchu podévanych do potrubi pneudopravy 10 a reguluje se otackami ddvkovade 3 a odpovi-
dajici polohou 8krtici klapky 1l.

MnoZstvi péry privéddé&né do trubkové trysky 15 se reguluje ventilem, ktery neni na vy-
kresu zakreslen. Regulaci uvedenych parametrd moZno ziskat granule o rozméru od 0,2 do
2 mm.

aglomeréty zvlhienych &éstic postupuji z granulétoru 14 do suSici komory 13, do ni%
se nétrubky 18 privédi teplonosné prostfedi ohiété v druhém kaloriferu 19 na teplotu od
120 do 140°C. Rychlost proudéni teplonosného média v suiici komoife je v rozmezi od 0,5 do
2 m/s. Stykem s teplonosnym médiem se ahlomeraty vysouleji na vlhkost od 3 do 5 % a vyuZi~
té teplonosné prostiedi o teploté od 60 do 100°% spolu s jemnymi frakcemi produktu proudi
vystupnim hrdlem 20 a vratnym potrubim 21 do druhého cykldnu 61 kde se jemné &éstice odlu-
duji a znovu se zu¥astnuji uvedenéno procesu.

Teplota teplonosného média na vstupu 2 vystupu se sudici komory 13 & jeho rychlost
jsou dény rozméry granuli a poZadovanou koneéhou vihkost{ hotového produktu. Napiiklad pro
granule rozméeu 0,2‘mm, vlhkosti hotového produktu 3 % se dosahuje p¥i teploté 120°% teplo~-
nosného média na vstupu do sudic{i komory 13 a na vystupu 80°%¢ p¥i jeho rychlosti proudéni
0,5 m/s. Zvys3eni rychlosti teplonosného média na 2 m/s vede k uletu obchodni frakce ze su-
${c{ komory 13j a na vystupu 80°C pri jeho rychlosti proudéni 0,5 m/s. Zvy3eni rychlosti
teplonosného média na 2 w/s vede k uletw obchodni frakce ze sudici komory 13 do druhého
cyklonu 61. P¥i teplot& teplonosného média na vstupu do sudici komory 120°%C & na vystupu
60°C, vlhkost hotového g;qduktu dosahuje 5 %.
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Pro hrubsi frakce se pat¥ién& zvy3uje teplota teplonosného média na vstupu a vystupu
ge sudici komory 1l3. Nap¥iklad pro granule rozméru 2 mm vlihkest hotového produktu dosahuje
3 % pri teploté 140°C teplonosného média na vstupu do sudici komory 13 a na vy¥stupu 100°%
a 5 % pri 140° a 80°C. Pri rychlosti teplonosného média na 2 m/s napoméhd dletu jemného
podilu do druhého cykldnu 61 a jeho opakovanému prichodu popsanym procesem.

Usu3ené zaglomerované ¢éstice postupuji do spodni &dsti sudict komory 13, kde na n&
pisobi vzduch o teplot® rovné nebo ni%3{ neZ teplota okolniho vzduchu. Tento vzduch je po-
dévén do sudici komory 13 otvory 23 z rozvéddciho prsténce 22, spojeného hrdlem 24 s atmo-
sférou. Mno¥stvi poddvaného vzduchu se reguluje 3krtici klapkou 25. K dosa¥eni teploty
vzduchu niZ31{ ne% je teplota okoli se hrdlo 24 pripojuje k chladidi, ktery na vykresu neni
zakreslen,

Suché aglomerdéty S4stic zchlazené na teplotu od 25 do 30°C se vypoudtéji ze sudict
komory 13 vystupnim Ustrojim 26. Zchlezenim zaglomerovanych #4stic se zabranuje Jjejich sile~

hévéni p¥i daldim skladovéni a dopravé,

PREDMET VYNLALEZU

Zplsob ziskévéni suchych rychlerozpustnych granulovanych materidld, napriklad mléka,
spotivajici v jejich rozpraSovacim suleni, v nésledném zvlh&eni ziskaného prédku nasycenou
parou a aglomeraci zvlhienych ¥4stic, v dosoudeni & chlazeni zaglomerovanych &dstic vyzna-
Senf tim, %e s cilem zvySeni kvality hotového produktu a intenzity se préSek pred agléme—
raci parou ochlazuje a dosoudeni zaglomerovenych Z4stic probihé v padajfci vrstvé& souprou~
dné s teplonosnym médiem, jeho# rychlost proudéni Jje v rozmezi od 0,5 do 2 n/s, teplote

na vstupu do sulici komory od 120 do 140°C a na vystupu ze sudici komory od 60 do 10r .,

4 vykres
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