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(54) VERPACKUNGSEINHEIT, INSBESONDERE FUR NAHRUNGSMITTEL

(57) Die Erfindung betrifft eine Verpackungsein-
heit (11) fiir Nahrungsmittel, umfassend
einen aus einer Folie hergestellten Verpa-
ckungsbehalter (1), der entlang seiner Mit-
tellangsachse (2) einen im wesentlichen
konischen Mantel (3), einen Boden (8) so-
wie einen umlaufenden Siegelrand (7) auf- B 3
weist sowie ein den Verpackungsbehalter

(1) umgebendes mantelartiges AuRenteil - I
(10). Der Siegelrand (7) weist eine Wand- 1B
starke (32) auf, welche bezuglich einer un- . ' ~

verformten Ausgangsdicke (31) der Folie
um ein Ausmaf in einem Bereich zwischen
2%, insbesondere 6%, und 25%, insbe- ~— 10
sondere 20%, verringert ist. In einer senk-
recht zur Mittellangsachse (2) ausgerichte-
ten Ebene sowie im unbelasteten und ge-
brauchsfertigen Zustand der Verpackungs-
einheit (11) ist ein Innendurchmesser des
mantelartigen Aulienteils (10) in einem Be-
reich von maximal 1,5 % kieiner und um
maximal 2,5 % gréfier als ein Aufiendurch-
messer des Verpackungsbehalters (1) in
der gleichen Ebene.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Verpackungseinheit (11) fiir Nahrungsmittel, umfassend einen
aus einer Folie hergesteliten Verpackungsbehalter (1), der entlang seiner Mittelldngsach-
se (2) einen im wesentlichen konischen Mantel (3), einen Boden (8) sowie einen umlau-
fenden Siegelrand (7) aufweist sowie ein den Verpackungsbehélter (1) umgebendes man-
telartiges Aufienteil (10). Der Siegelrand (7) weist eine Wandstérke (32) auf, welche be-
zlglich einer unverformten Ausgangsdicke (31) der Folie um ein Ausmaf in einem Be-
reich zwischen 2%, insbesondere 6%, und 25%, insbesondere 20%, verringert ist. In einer
senkrecht zur Mittellangsachse (2) ausgerichteten Ebene sowie im unbelasteten und
gebrauchsfertigen Zustand der Verpackungseinheit (11) ist ein Innendurchmesser des
mantelartigen Aul3enteils (10) in einem Bereich von maximal 1,5 % kleiner und um maxi-
mal 2,5 % grofer als ein AuBendurchmesser des Verpackungsbehélters (1) in der glei-

chen Ebene.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Verpackungseinheit fiir Nahrungsmittel, umfassend einen be-
cherformigen Verpackungsbehditer sowie ein den Verpackungsbehilter Giber zumindest
70% seiner Hohe umgebendes mantelartiges Aufenteil, wie diese im Anspruch 1 be-

schrieben ist.

Verpackungsbehdlter aus Kunststoff sind insbesondere im Bereich der Verpackung von
Lebensmitteln, wie beispielsweise von Milchprodukten oder Fertigspeisen, beispielsweise
Suppen oder auch von rieselfahigem Gut, beispielsweise Misli, in einer Vielzahl in Ver-
wendung. Derartige Becher aus Kunststoff werden meist mit einem sich mehr oder weni-
ger nach unten verjingenden Grundkdrper aus einer Kunststofffolie tiefgezogen oder
nach &hnlichen Verfahren hergestellt. Zur einfacheren Bedruckung und zur Verleihung
zusatzlicher mechanischer Stabilitdt werden derartige Becher oft mit einer Kunststoff-
bzw. Kartonumhtillung verstarkt. Die dabei entstehende Verpackungseinheit weist zumeist
eine fir den normalen Gebrauch ausreichende Festigkeit bei jedoch oft unverhéltnismafig
hohem Materialeinsatz auf. Auch ohne eine Umhiillung finden derartige Becher oft Ver-
wendung, wobei zur Erreichung einer beispielsweise zu Transportzwecken oder im
Gebrauch glinstigen hohen mechanischen Stabilitdt ein hoher Materialeinsatz notwendig
ist und damit verbunden hdhere Herstellungskosten anfallen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Verpackungseinheit umfassend einen
Verpackungsbehélter mit einem im Bereich seines Mantels angeordneten AuRenteil be-
reitzustellen, die bei geringem Materialeinsatz trotzdem eine hohe mechanische Festigkeit

aufweist.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch gelést, dass der Siegelrand eine Wandstirke
aufweist, welche beziiglich der unverformten Ausgangsdicke der Folie um ein Ausmaf in
einem Bereich zwischen 2%, insbesondere 6%, und 25%, insbesondere 20%, verringert
ist und dass in einer senkrecht zur Mittellingsachse ausgerichteten Ebene sowie im unbe-
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lasteten und gebrauchsfertigen Zustand der Verpackungseinheit ein Innendurchmesser
des mantelartigen Auflenteils in einem Bereich von im Mittel um maximal 1,5 % kleiner
und um maximal 2,5 % gréRer ist als ein AuBendurchmesser des Verpackungsbehilters

in der gleichen Ebene.

Der Gberraschende Vorteil dabei ist, dass damit eine Verpackungseinheit zur Verfiigung
gestellt werden kann, bei der die Gesamtfestigkeit der gesamten Verpackungseinheit ge-
genuber herkdmmlichen Verpackungen erhdht werden kann. Es wird durch den verdichte-
ten Siegelrand flr die Verbindung mit dem Siegeldeckel eine hdhere Ausreiifestigkeit
beziiglich der Siegelnaht wihrend der Offnungsbewegung erzielt. So wird ein verbesser-
tes Ablosen und auftrennen der Siegelnaht erméglicht, weil dadurch auch ein Ein- bzw.
AbreilRen des Siegelrandes vom Mantel des Verpackungsbehélters nahezu vermieden
werden kann. Durch die Reduzierung der Wandstérke in diesem Abschnitt wird eine Ver-
dichtung des Gefiiges erzielt und dadurch auch ein besserer innerer Zusammenhalt der
einzelnen Molekulketten erreicht. Dies ist gerade dann von Vorteil, wenn aus Griinden der
Rohstoffeinsparung mit geringeren Ausgangswandstérken der Folie der Verpackungsbe-
hélter hergestellt wird. Weiters kann durch die engen Toleranzen des Aufenteils beziig-
lich des Mantels des Verpackungsbehélters eine geniigend grofte Stauchkraft in vertikaler
Richtung aufgenommen werden, um so Beschadigungen einzelner Verpackungseinheiten
nach deren Befiiliung beim Ubereinanderstapeln wihrend der Lagerung und/oder dem
Transport zu vermeiden. Insbesondere beim Transport von beflillten Verpackungseinhei-
ten, wo lblicherweise ein palettenweises Ubereinanderstapeln von 10 oder mehr Lagen
erwlinscht ist, kann durch die hohe mechanische Stabilitéit der Verpackungseinheit eine
groRere Stapelhthe erzieit werden. Durch die geringen Durchmesserunterschiede des
mantelartigen Auflenteils bzw. des Verpackungsbehiters wird in radialer Richtung vom
mantelartigen Aulenteil eine (iber die gesamte, vom mantelartigen AuRenteil bedeckte
Flache und Uber den gesamten Umfang wirkende Vorspannung auf den Verpackungsbe-
halter aufgebracht. Durch diese Vorspannung kénnen die von aulen einwirkende Krifte
besser aufgenommen werden bzw. werden diese Krafte besser verteilt, da dadurch ein
Ausknicken und somit ein strukturelles Versagen der Verpackungseinheit erst bei Errei-
chen einer hohen Druckkraft auftreten. Durch diese radiale Abstiitzung des Mantels am
AuRenteil kann auch noch die Wandstarke des Mantels an den einander zugewendeten
Anlagestellen zusétzlich verringert werden um so weiteres Material einsparen zu kénnen.

Durch die enge Anlage des mantelartigen Auienteils am Verpackungsbehlter entsteht
auch der Vorteil einer zusatzlichen Reibkraft zwischen den Wandteilen dieser Elemente,
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wodurch ein gegenseitiger Abstitz- bzw. Verstarkungseffekt eintritt und dadurch ebenfalls
die Festigkeit insgesamt erhoht wird. Durch die hdhere Festigksit ergeben sich neben den
Vorteilen beim Stapeln bzw. beim Transport der Verpackungseinheit auch Vorteile im
Gebrauch der bereits befiillten Verpackungseinheit, da durch das Ansteigen des Stauch-
widerstandes auch gleichzeitig der Widerstand gegen radial einwirkende Krifte, wie sie
beispielsweise beim Greifen der Verpackungseinheit beim Einsortieren in Regale im Ver-
kauf oder auch durch den Endverbraucher entstehen, erhoht ist. Insgesamt l3sst sich da-
durch die Anzahl der Schaden am Verpackungsbehalter durch Aufplatzen oder Einreifien
reduzieren, wodurch der Ausschuss und somit Kosten vermindert werden kdnnen. Weite-
re Vorteile entstehen auch beim Befiillen bzw. beim Versiegeln der fertig befiillten Verpa-
ckungseinheit, da auch hier die auf die Verpackungseinheit einwirkenden Kréfte besser
aufgenommen werden kénnen und dadurch ebenfalls die Ausschussmenge reduziert

werden kann.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 2 ist von Vorteil, dass so eine individuelle Anpas-
sung des Verdichtungsgrades in gewissen Grenzen festgelegt werden kann und dadurch
die Festigkeit des Siegelrandes auf den jeweiligen Siegelvorgang exakt abgestimmt wer-

den kann.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausfiihrungsvariante nach Anspruch 3, weil durch den bei
Belastung auftretenden geringen Stauchweg es zu keiner plastischen Verformung und zu
keinem Einknicken und daher zu keiner Beschadigung des Verpackungsbehilters kommt.
Nach Wegfall der von auRen einwirkenden Kraft kann eine elastische Riickstellung der
Verpackungseinheit erfolgen, welche somit nicht beschéadigt wird.

Geman einer Ausfuhrungsvariante nach Anspruch 4 weist die Verpackungseinheit durch
die geringere Verformung noch bessere Gebrauchseigenschaften auf bzw. wird durch den
geringeren Stauchweg eine plastische Verformung und somit eine Zerstérung der Verpa-

ckungseinheit vermieden.

Vorteilhaft ist auch eine Ausfiihrungsform nach Anspruch 5, weil dadurch eine hohe Reib-
kraft zwischen dem Verpackungsbehélter und dem mantelartigen AuRenteil erzeugt wer-
den kann und zudem ein gegenteiliger Effekt, der zu einer strukturellen Schwéchung
durch eine zu starke Einschniirung des Verpackungsbehalters und einer dadurch entste-
henden nicht mehr vollfiachigen Berlihrung des mantelartigen AuRenteils und des Verpa-
ckungsbehalters durch beispielsweise Wellenbildung fiihren wiirde, vermieden wird.
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Mboglich ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 6, weil so ein geniigen kleiner Abstand
zwischen dem Verpackungsbehaliter und dem mantelartigen AuBenteil erreicht werden
kann. Dadurch kann eine wellenférmige Deformation des Verpackungsbehalters, welche
bei zu groRem Abstand auftreten wiirde, bei Belastung vermieden werden, wodurch ins-
gesamt die Stabilitét der Verpackungseinheit erhdht werden kann.

Moglich ist auch eine Ausfiihrung nach Anspruch 7, weil dadurch eine héhere Sicherheit
gegen ein Verrutschen, insbesondere gegen ein Verdrehen, des Verpackungsbehiiters
bezliglich des mantelartigen AuRenteils erzielt wird.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausfiihrungsvariante nach Anspruch 8, weil dadurch mit
einfachen Mitteln eine hohe Steifigkeit erreicht wird und sich die Gebrauchseigenschaften
der Verpackungseinheit insgesamt verbessern.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 9 kann im Bereich des Bodens nicht nur eine Sta-
pelschulter zum Ineinanderstapel von gleichartigen Verpackungseinheiten geschaffen
werden, sondern darilber hinaus auch noch ein so genannter Federboden ausgebildet
werden. Durch die radiale Versetzung des zumeist ganz umlaufenden Wandabschnittes
hin in Richtung auf die Mittelldngsachse wird im Zusammenwirken mit dem Boden eine
minimale axiale Verformbarkeit des Verpackungsbehélters in Richtung seiner Mittellangs-
achse ermdglicht. Dadurch kann im Zusammenwirken mit dem den Verpackungsbehilter
abdeckenden AuBenteil ein Toleranzausgleich in Richtung der Mittellingsachse erfolgen
und so eine optimale Kraftlibertragung in axialer Richtung sichergestellt werden.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 10, da so im Bereich des Absatzes
eine hohe Festigkeit erzielbar ist, um auch bei hohen Stapelkriften eine optimale Kraft-
Ubertragung sicherstellen zu kénnen. Dies deshalb, da die dem Absatz benachbarten
Wandabschnitte eine gréRere, radiale Distanz hin zum mantelférmigen AuRenteil aufwei-
sen und dadurch eine gegenseitige Abstitzung nicht méglich ist.

GemanR einer Ausbildung, wie im Anspruch 11 beschrieben, kann die Festigkeit des
Wandabschnittes lber seinen Laéngsverlauf in Richtung der Mittellangsachse einfach an
unterschiedlichste Einsatzbedingungen abgestimmt werden. Damit wird das Federverhal-
ten dieses Wandabschnittes beziiglich des in Axialrichtung relativ steif ausgebildeten Au-
Renteils festgelegt und trotzdem bei geringem Materialeinsatz eine hohe Festigkeit erzieit.
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Dabei erweist sich eine Ausgestaltung nach Anspruch 12 als vorteilhaft, weil dadurch der
Verpackungsbehalter im Bereich seines Mantels nur mehr eine Art Dichtfunktion fiir das
darin aufbewahrte Lebensmittel zu Gbernehmen hat und die gegenseitige Abstitzung
bzw. Lastabtragung direkt Uber das mantelférmige Aufienteil in axialer Richtung erfolgt.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung gema Anspruch 13 wird eine Abstiitzmdglichkeit
fur die dem Wulst zugewendeten Unterkante des mantelférmigen AuRenteils geschaffen.
Weiters wird durch den Wulst ein elastisches Element bereitgestellt, welches in gewissen
Grenzen Malitoleranzen des mantelférmigen Aufienteils in seiner Axialrichtung ausglei-
chen kann. Dadurch wird eine verbesserte Lastabtragung, ausgehend vom Siegelrand hin
Uber das mantelférmige AuBenteil auf die Aufstandsflache erzielt. Im Zusammenwirken
mit dem Siegelrand kann das Aufenteil in klemmender Halterung zwischen dem Wulst
und dem Siegelrand bei Belastung gehalten werden. Damit (bernimmt das AuRenteil die
Stiitzfunktion und der becherférmige Innenteil mit seinem Mantel und Boden die Dicht-
funktion.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 14, weil dadurch in gewissen
Grenzen der Federweg und damit die verbundene Elastizitat des Wulstes bei Belastung in

Axialrichtung festgelegt werden kann.

Eine weitere Ausfiihrungsform ist im Anspruch 15 beschrieben. Dabei entsteht der Vorteil,
dass das mantelartige AuRRenteil sicher in der gebrauchsfertigen Lage am Verpackungs-
behalter durch den Wulst gehaltert wird und wirkungsvoll gegen ein Verrutschen in Rich-
tung der Mittelldngsachse gesichert ist und damit besonders bei Belastung einen sicheren
Halt am Verpackungsbehalter hat.

Moglich ist auch eine Ausfiihrung nach Anspruch 16, weil so die auf den Siegelrand wir-
kenden Stauchkréfte direkt in das mantelartige Aulenteil eingeleitet werden und somit
eine Deformation im oberen Bereich des Verpackungsbehilters verhindert werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine weitere Ausfiihrungsform nach Anspruch 17, weil so ein zusitzli-
cher Abstutzungseffekt des Verpackungsbehlters durch das mantelartige AuRenteil er-
Zielt wird und insbesondere ein Einknicken bzw. eine Deformation im hoch belasteten
Bodenbereich verhindert werden kann.
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Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung nach Anspruch 18 oder 19, da dadurch ein optima-
les Verhaltnis zwischen eingesetzter Rohstoffmenge und erzielten mechanischen Eigen-
schaften, insbesondere der Festigkeit, erreicht wird.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 20 oder 21, da dadurch bei der, ins-
besondere im Verhéltnis zu den anderen Bereichen groRen, Mantelfliche ein nur geringer
Materialbedarf entsteht und somit der Rohstoffbedarf und in weiterer Folge auch die Kos-

ten gesenkt werden kénnen.

Nach einer anderen Ausflihrungsvariante gemag Anspruch 22 wird auch im Mantelbe-
reich bei Einhaltung einer ausreichenden Dichtheit in Verbindung mit dem lastabtragen-
den Aufienteil eine ausreichende Stabilitét bei einer nicht unerheblichen Rohstoffeinspa-

rung erzielt.

Moglich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 23. Durch die gewéhlte Dicke der
Aulenteils ergibt sich ein gutes Verhéltnis von Festigkeit zu der eingesetzten Material-
menge, wodurch insgesamt die Verpackungseinheit kostenglinstiger hergestellt werden
kann.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 24 wird erreicht, dass so eine sortenreine Tren-
nung des Verpackungsbehalters und des mantelartigen Aufenteils einfacher mdéglich ist.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 25 ist von Vorteil, dass eine nur geringe Schwi-
chung der Festigkeit der Verpackungseinheit in Umfangsrichtung derselben eintritt und bei
Bedarf trotzdem eine einfache Trennung des mantelartigen AuRenteils vom Verpa-
ckungsbehdlter moglich ist.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 26 oder 27 wird erreicht, dass das Verhiltnis der
eingesetzten Rohstoffmenge der Kunststofffolie und der Menge des mantelartigen AuRen-
teils optimal auf den jeweiligen Anwendungsfall abgestimmt werden kann und somit die
Verpackungseinheit méglichst kostengiinstig hergestellt werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 28, da so die Lebensmittelechtheit des
Verpackungsbehdlters sichergestelit und weiters eine kostengiinstige Herstellung méglich

ist.
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Dabei erweist sich eine Ausgestaltung nach Anspruch 29 als vorteilhaft, weil dadurch kos-
tenglnstige Kunststofffolien eingesetzt werden kénnen, und in weiterer Foige die Herstell-
kosten des Verpackungsbehdlters gering gehalten werden kdnnen.

Mdglich ist auch eine Ausflihrung nach Anspruch 30, da dadurch zum einen eine hohe
Festigkeit und gute Warmeisolierung und zum anderen ein optimaler Lichtschutz fiir den

Inhalt des Verpackungsbehiélters erzielt werden kann.

Ein weitere vorteilhafte Ausfihrung ist im Anspruch 31 gekennzeichnet, da bei einer even-
tuellen Feuchtigkeitsaufnahme des Kartonmaterials eine Quellung der Fasern in deren
radialer Richtung stattfindet und somit die Festigkeit nicht negativ beeintrachtigt wird, wie
dies durch eine Vergréferung in deren Langsrichtung und somit einem méglichen Abrut-
schen des mantelartigen AuRenteils vom Verpackungsbehiiter der Fall wire.

ist auch eine Ausflihrung nach Anspruch 32, da dadurch der Materialbedarf und somit die
Kosten gering gehalten kénnen und trotzdem eine hohe Festigkeit und somit gute
Gebrauchseigenschaften der gesamten Verpackungseinheit erreicht werden.

GeméR einer Variante gemaR Anspruch 33 wird die Méglichkeit geschaffen, dass in ein-
facher Weise eine kostenglinstige Umhdillung hergestellt werden kann. Bei Verwendung
eines durch Wérmeeinwirkung schrumpfbaren Werkstoffes kann eine innige Anformung

an den Verpackungsbehdlter erfolgen. Dadurch wird die gegenseitige Abstiitzung anein-
ander wesentlich verbessert.

Schlieflich ist aber auch eine Ausbildung, wie im Anspruch 34 beschrieben mdgiich. So
kann durch das mantelartige AuRenteil eine gute Warmeisolierung bei hoher Festigkeit
und geringem Materialeinsatz erreicht werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung, wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
ndher erldutert.

Es zeigen jeweils in schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsvariante der Verpackungseinheit aus Verpackungsbe-
halter und mantelartigen AuRenteil, in voneinander getrennter Darstellung;

Fig. 2 die Verpackungseinheit nach Fig. 1 in einer Frontansicht:
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die Verpackungseinheit nach Fig. 1 und 2, in Draufsicht geschnitten, geman
den Linien 1li-1l in Fig. 2;

eine weitere Ausfihrungsvariante einer Verpackungseinheit;

eine Anordnung zum Priifen der von der Verpackungseinheit aufgenommenen
Stauchkraft bzw. dem Stauchweg;

ein schematisches Kraft-Weg-Diagramm, welches mit der Anordnung in Fig. 5
ermittelt wurde;

einen weiteren Verpackungsbehilter, im Axialschnitt;
eine andere Ausflihrungsvariante einer Verpackungseinheit in Frontansicht;
eine weitere Ausfihrungsform einer Verpackungseinheit;

eine andere Ausfiihrungsvariante einer Verpackungseinheit, mit ausgebilde-
tem Bodenrand;

eine mogliche Ausfiihrungsvariante des mantelartigen AuRenteils in montierter
Stellung an einem Verpackungsbehilter.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-

men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ver-

sehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen

sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-

nungen lbertragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihiten Lage-

angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-

gestelite Figur bezogen und sind bei einer Lageénderung sinngem4R auf die neue Lage

zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus

den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfihrungsbeispislen fiir sich ei-

genstandige, erfinderische oder erfindungsgeméRe Lésungen darstellen.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine erste Ausfiihrungsvariante der Verpackungseinheit 11 gezeigt,

wobei der Verpackungsbehélter 1 und das mantelartiges Auflenteil 10 getrennt voneinan-

der dargestellt sind.
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Der Verpackungsbehalter 1 erstreckt sich entlang einer Mittellingsachse 2, wobei dessen
dunnwandiger Mantel 3 eine im Bereich eines ersten Endbereichs 4 bis zu einem Bereich
eines zweiten Endbereichs 5 eine konische Form aufweist. Der zweite Endbereich 5 weist
eine Offnung 6 auf, weiche von einem umlaufenden Siegelrand 7 begrenzt ist. Der erste

Endbereich 4 ist dabei durch einen Boden 8 verschlossen.

Der Verpackungsbehdlter 1 kann beispielsweise durch Tiefziehen oder Streckformen oder
ahnliche Verfahren hergestellt werden. Dabei sind alle durch Thermoformen umformbaren
Werkstoffe mdglich, wobei bevorzugt Folien aus einem Kunststoffmaterial eingesetzt wer-
den. Im unverformten Zustand weist die Folie eine Ausgangsdicke 31 auf. Diese ist in der
Fig 2 als strichlierte Linie im Bereich des Siegelrandes 7 eingetragen. Fir den Umform-
vorgang wird die Folie erwdrmt, bis dass diese z&hplastisch und somit der Formgebungs-
vorgang durchgefiihrt werden kann. Die Temperatur ist dem jeweiligen Werkstoff entspre-
chend anzupassen. Im Zuge des Formgebungsvorganges wird auch der Siegelrand 7
ausgehend von der unverformten Ausgangsdicke 31 hin zu einer reduzierten Wandstirke
32 umgeformt. Dabei erfolgt eine Verdichtung des Materials, wodurch es zu einer Festig-
keitserhGhung bei reduzierter Wandstérke 32 kommt. Dariiber hinaus werden aber auch
die oberflichennahen Schichten des Siegelrandes in axialer Richtung gesehen verdichtet
bzw. komprimiert, wodurch eine festere und glattere Oberfliche zu erzielen ist. Das Aus-
mal der Reduzierung der endgliitigen Wandstirke 32 des Siegelrandes 7 beziiglich der
unverformten Ausgangsdicke 31 der Folie liegt in einem Bereich zwischen 2%, insbeson-
dere 6%, und 25%, insbesondere 20%. Dieser Bereich kann auch zwischen 8%, insbe-
sondere 10% und 17%, insbesondere 14% liegen.

Es sei bereits an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die duflere Form bzw. die Kontur
des Verpackungsbehilters 1 bzw. des dazugehdrigen mantelartigen AuRenteils 10 nicht
auf einen wie in Fig. 1 angedeuteten kreisbogenférmigen Grundriss beschriankt sein soll,
sondern es erfindungsgemaf moglich ist, dass der Grundriss beispielsweise eine vier-
eckige Form mit abgerundeten Kanten oder auch eine ovale Form oder eine Viereckform
mit stark ausgerundeten Seitenflichen bzw. Ecken aufweist und die entsprechenden
Merkmale der Erfindung auch auf solche Ausfiihrungsformen umgelegt werden kdnnen.

Im ersten Endbereich 4 kann ein sich iber zumindest 50 % des Umfangs erstreckender
Verstarkungsbereich 9 ausgebildet sein. Der Verstarkungsbereich 9 weist dabei einen
gréferen Durchmesser bzw. Umfang auf, als der daran direkt angrenzende Bereich des
Mantels 3.
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Der Verstadrkungsbereich 9 kann die Form einer umlaufenden Ringnut aufweisen, es ist
jedoch auch mdglich, dass der Verstarkungsbereich 9 einen zum Mantel 3 des Verpa-
ckungsbehdlters 1 leicht konterkonischen Verlauf aufweist.

Die Fig. 1 zeigt weiters das mantelartige Auenteil 10, welches zusammen mit dem Ver-
packungsbehélter 1 eine Verpackungseinheit 11 bildet.

Das mantelartige AuRenteil 10 weist ebenso wie der Verpackungsbehilter 1 einen sich
entlang der Mittellangsachse 2 erstreckenden konischen Mantel 12 auf. Das mantelartige
Aufenteil 10 kann dabei aus sinem Kartonmaterial oder aus einem Kunststoffmaterial

gebildet sein.

Entlang der Mittellangsachse 2 kann insbesondere bei einem mantelartigen AuRenteil 10
aus einem Kartonmaterial ein Uberlappungsbereich 13 ausgebildet sein. Der Uberlap-
pungsbereich 13 kann eine stoffschliissige Verbindung, insbesondere eine Klebeverbin-
dung, von Teilen des Mantels 12 bzw. des mantelartigen Auenteils 10 zur Ausbildung
der kegelstumpfahnlichen Form des ebenen Kartonzuschnitts herstellen.

Es ist auch mdglich, dass Teile des mantelartigen AufRenteils 10 direkt mit dem Mante! 3
des Verpackungsbehalters 1 verklebt werden, wodurch ebenfalls Verstarkungseffekte
erreicht werden. Diese sich zumindest liber Teilbereiche des mantelartigen Auenteils 10
bzw. des Verpackungsbehiélters 1 erstreckende Klebenaht kann sowohl in Richtung der
Mittellangsachse 2, wie auch in Umfangsrichtung der Verpackungseinheit 11 ausgebildet
sein. Mdglich sind auch Klebenéhte schrég zur Mittellingsachse 2 verlaufend oder auch
vereinzelt angeordnete Klebepunkte.

Anstelle des Uberlappungsbereichs 13 kann aber auch, insbesondere wenn das mantelar-
tige AuBenteil 10 durch ein Kunststoffmaterial gebildet wird, eine stoffschliissige Verbin-
dung von beiden sich lber die Hohe des mantelartigen AuRenteils 10 erstreckenden Sei-
tenfidchen, beispieisweise in Form einer Stumpfnaht, durch ein entsprechendes Schweilk-
verfahren gebildet sein.

Es sei bereits an dieser Stelle angemerkt, dass die erfindungsgemafe Verpackungsein-
heit 11 bzw. der Verpackungsbehdlter 1 bevorzugt ein Fiillvolumen von kleiner 1,5dm?
aufweist. In vorteilhaften Ausfiihrungsvarianten kann das Fllvolumen <0,75 dm?, insbe-
sondere <0,5 dm?® betragen. Auch sind Fiillvolumina kleiner 0,3 dm?® mdglich.

Fig. 2 zeigt die Verpackungseinheit 11 in einer Frontansicht.
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Dargestelit ist ein Verpackungsbehditer 1 mit einem im Bereich des ersten Endbereichs 4
bis zum Bereich des zweiten Endbereichs 5 am Mantel 3 des Verpackungsbehiiters 1
angeordneten mantelartigen Auf3enteil 10.

Das mantelartige AufRenteil 10 wird am Verstérkungsbereich 9 und am Siegelrand 7 form-

schlussig gehaitert.

Erfindungsgemaf kann der Durchmesser des mantelartigen AuRenteils 10 in einem Be-
reich von maximal 1,5 % kieiner ais der Durchmesser des Verpackungsbehalters 1 auf
gleicher Hohe und im gebrauchsfertigen Zustand sein. Dabei wird diese Messung in einer
senkrecht zur Mittellangsachse 2 ausgerichteten Ebene durchgefiihrt.

Es ist jedoch auch méglich, dass der Durchmesser des mantelartigen AuRenteils 10 in
einem Bereich von maximal 1,2 %, insbesondere von maximal 0,8 %, kieiner ist als der
Durchmesser des Verpackungsbehélters 1.

Sollte der Durchmesser des mantelartigen Aufienteils 10 in einem Bereich von maximal
2,5 % grofer als der AuBendurchmesser des Verpackungsbehélters 1 sein, ergeben sich
ebenfalls vorteilhafte Auswirkungen im Sinne der Erfindung. Auch kann der Innendurch-
messer des mantelartigen Auenteils in einem Bereich von maximal 2,2 %, insbesondere
von maximal 1,8 %, gréfer als der AuRendurchmesser des Verpackungsbehdlters 1 sein,
wodurch auch eine hohe Festigkeit erreicht wird. Fig. 3 zeigt dazu einen ebenen Schnitt
1I-l1 durch die Verpackungseinheit 11.

Fig. 3 zeigt den Schnitt Ill-1ll nach Fig. 2 durch die Verpackungseinheit 11.

Der Schnitt 11111 soll die Verhaitnisse der einzelnen Durchmesser verdeutlichen. Die
Durchmesserverhdlinisse sind zur besseren Darstellung stark iibertrieben und unmafi-
stablich dargestellt.

Dargestellt ist eine Ausfiihrungsform der Verpackungseinheit 11 mit einem Innendurch-
messer BB' des mantelartigen AuRenteils 10, welcher groRer ist als ein Aulendurchmes-
ser CC' des Verpackungsbehalters 1.

Als Vorteil hat sich erwiesen, wenn der Durchmesser BB', welcher dem Innendurchmes-
ser des mantelartigen AuRenteils 10 entspricht, um maximal 2,5 % gréRer ist als der
Durchmesser CC’, welcher dem AuRendurchmesser des Verpackungsbehdlters 1 ent-
spricht.
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Diese und alle im folgenden genannten Durchmesserdifferenzen sind Mittelwerte beliebi-
ger Schnitte IlI-1ll, welche jewsils in einer Ebene normal zur Richtung der Mittelliingsach-

se 2 der Verpackungseinheit 11 verlaufen.

Vorteilhaft ist auch, wenn der Innendurchmesser BB' des mantelartigen AuRenteils 10 im
Mittel um maxima! 2,2 % groRer ist als der AuRendurchmesser CC‘ des Verpackungsbe-
halters 1, da sich dadurch bessere Reibungskréfte zwischen dem Verpackungsbehiiter 1
und dem mantelartigen AuRenteil 10 aufbauen und dadurch insgesamt die Festigkeit der
Verpackungseinheit 11 steigt.

Wenn der Innendurchmesser BB* des mantelartigen Auflenteils 10 im Mittel um maximal
1,8 % groRer ist als der AuBendurchmesser CC' des Verpackungsbehilters 1, so ergibt
sich der Vorteil, dass eine hohe Radialspannung zwischen dem Verpackungsbehilter 1
und dem mantelartigen AuRenteil auftritt, wodurch neben dem Versteifungseffekt in Rich-
tung der Mittelldngsachse 2 und dadurch einer besseren Stapelfahigkeit auch radial ein-
wirkenden Kraften, beispielsweise beim Greifen oder Hantieren der Verpackungseinheit
11 ein hoher Widerstand gegen Eindriicken oder Einknicken entgegengesetzt wird und
sich dadurch die Gebrauchseigenschaften verbessern.

Ein im Bereich des ersten Endbereiches 4 ausgebildeter Verstarkungsbereich 9 kann da-
bei einen grofleren Durchmesser als der Innendurchmesser des daran angrenzenden
Bereiches des mantelartigen AuRenteils 10 aufweisen.

Mbglich ist aber auch (in Fig. 3 nicht dargestellt), dass der Innendurchmesser BB des
mantelartigen Auenteils 10 im Mittel um maximal 1,5 % kleiner ist als der Aufendurch-
messer CC* des Verpackungsbehdlters 1, wodurch der Vorteil entsteht, dass zu hohe Ra-
dialkrafte, welche vom mantelartigen AuRenteil 10 auf den Verpackungsbehélter 1 einwir-
ken, vermieden werden und dadurch Verwerfungen bzw. wellenartige Verformungen der
Verpackungseinheit 11 lber die Hohe des mantelartigen AuRRenteils 10 und Uber deren
gesamten Umfang, auch schon im unbelasteten Zustand, vermieden werden kdnnen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist es méglich, dass der Innendurchmesser BB' des
mantelartigen AuRenteils 10 im Mittel um maximal 1,2 %, insbesondere um maximal 0,8
%, Kleiner ist als der AuRendurchmesser CC' des Verpackungsbehilters 1. Dadurch wird
in vorteilhafter Weise eine optimale radiale Spannung zwischen dem Verpackungsbehdl-
ter 1 und dem mantelartigen AuRenteil 10 aufgebaut, wodurch zum einen ein fester Sitz
des mantelartigen AuRenteils 10 am Verpackungsbehilter 1 in Richtung der Mittelléngs-
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achse 1 sichergestellt ist und somit beim Gebrauch der Verpackungseinheit 11 keine Re-
lativbewegung zueinander auftritt und zum anderen eine hohe Festigkeit sowoh! gegen
Stauchkréfte als auch gegen radial einwirkende Kréfte gegeben ist.

Der in Fig. 3 dargestelite Schnitt l1I-lll zeigt nur eine Ausfiihrungsvariante der erfindungs-
gemafien Verpackungseinheit 11, mit einem Innendurchmesser BB* des mantelartigen
Aulenteils 10, welcher groRer ist als ein Auendurchmesser CC* des Verpackungsbehdl-
ters 1 und ist dieser Durchmesserunterschied zur besseren Anschauung stark unmaf-

stéblich vergroRert dargesteilt.

Die Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante einer Verpackungseinheit 11. Dabei
sind aufgrund der doch eher geringen Wandstérken die Bauteile nur mit einer einzigen
Linie dargestellt, um die Sichtbarkeit nicht unnétig zu beeintrichtigen.

Das Beispiel zeigt einen Verpackungsbehditer 1, welcher im Bereich eines zweiten End-
bereichs 5 eine Offnung 6 aufweist, welche durch einen Siegelrand 7 begrenzt ist. Im Be-
reich eines ersten Endbereichs 4 ist ein Boden 8 ausgebildet, welcher in einen zunichst
konterkonisch ausgebildeten ersten Wandbereich 14 (ibergeht. Der erste Wandbereich 14
kann aber auch Uber Teile der Hohe des Verpackungsbehilters 1 die Form eines Zylin-
ders aufweisen. Dadurch werden Vorteile beim Applizieren des mantelartigen AuRlenteils

10 am Verpackungsbehélter 1 erreicht.

An den ersten Wandbereich 14 kann ein im Wesentlichen in Richtung der Mittellangsach-
se 2 konischer Mantel 3 anschliefien.

Der Verpackungsbehalter 1 wird auRen von einem mantelartigen AuRenteil 10, in ahnli-
cher Weise wie unter Fig. 2 beschrieben, umgeben. Es ist jedoch erfindungsgeman mag-
lich, dass speziell im Bereich des ersten Wandbereichs 14, aufgrund der konterkonischen
Form groRere Durchmesserunterschiede zwischen dem Innendurchmesser des mantelar-
tigen AuRenteils 10 und dem AuRendurchmesser des Verpackungsbehélters 1 auftreten,
wobei jedoch im Mittel die gleichen Durchmesserverhaltnisse, wie unter Fig. 2 beschrie-
ben, mit den dadurch erreichten Vorteilen gelten.

Der Verpackungsbehéiter 1 weist hier in einem in einem dem Boden 8 benachbart ange-
ordneten Bereich seines Mantels 3 den beziiglich des Mantels 3 in Richtung auf die Mittel-
langsachse 2 hin versetzten Wandabschnitt 14 auf, der unter Ausbildung eines Absatzes
33 in einem vom Boden 8 in Richtung des offenen Endbereiches 5 distanzierten Bereich
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in den Mantel 3 Uibergeht. Der Absatz 33 ist zumeist in der senkrecht zur Mittelldngsachse
2 ausgerichteten Ebene verlaufend angeordnet und bildet eine so genannte Stapelschul-
ter fur gleichartig ineinander gestapelte Verpackungseinheiten 11 aus.

Der Wandabschnitt 14 weist ausgehend vom Absatz 33 hin in Richtung auf den Boden 8
eine zueinander unterschiedliche, insbesondere sich verringernde Wandstzrke auf. So
kann diese Wandstérke des Wandabschnittes 14 beziiglich der unverformten Ausgangs-
dicke 31 der Folie um ein AusmaR in einem Bereich zwischen 75%, insbesondere 70%,
und 45%, insbesondere 55%, reduziert sein. Jener Abschnitt mit der geringeren Reduzie-
rung liegt im Bereich des Absatzes 33 und jener mit der dazu groReren Reduzierung im
Bereich des Bodens 8 bzw. des Verstarkungsbereiches 9.

Weiters ist es moglich, dass Teile des Bodens 8 einen sich Uber den Umfang des Verpa-

ckungsbehalters 1 erstreckenden Verstarkungsbereich 9 ausbilden. Dabei kann der Ver-

starkungsbereich 9 einen grofieren Umfang als der Innendurchmesser des daran angren-
zenden Bereiches des mantelartigen AuRenteils 10 aufweisen.

Geman einer Weiterbildung kann der Verstirkungsbereich 9 bzw. der Siegelrand 7 Halte-
elemente 15, 16 zur formschlissigen Halterung des mantelartigen AuRenteils 10 ausbii-
den. Dadurch ist eine zusatzliche Sicherheit gegen Verrutschen des mantelartigen Auflen-
teils 10 gegeniiber dem Verpackungsbehalter 1 gegeben.

Das mantelartige AuRenteil 10 kann einen in Richtung der Mittelldngsachse 2 verlaufende
Uberlappungsbereich 13 aufweisen, was zusétzliche Stabilitat gegen Einknicken der Ver-
packungseinheit 11 verleiht. Der Uberlappungsbereich 13 kann dabsi eine kraftschllssige
Verbindung zwischen Bereichen des mantelartigen Auflenteils 10 ausbilden.

Unabhéngig davon wére es aber noch méglich, dass der Verpackungsbehilter 1 in einem
Ubergangsbereich zwischen dem Boden 8 und dem Mantel 3 einen den Mante! 3 in radia-
ler Richtung iberragenden Wulst 34 umfasst. Dieser Wulst 34 kann auch zur Abstitzung
des méntelférmigen Auf3enteils 10 dienen, jedoch nicht die zuvor beschriebenen Verstir-
kungsfunktion geman des Verstarkungsbereiches 9 ausbilden. Der Wuist 34 weist dabei
eine Wandstarke auf, welche beziiglich der unverformten Ausgangsdicke 31 der Falie in
einem Bereich zwischen 3%, insbesondere 7%, und 25 %, insbesondere 15%, liegt. Da-
durch kann im Zusammenwirken mit dem Wandteil 14 ein als Federboden wirkender Ab-
schnitt des Verpackungsbehilters 1 erzielt werden. So wird das Aufschieben und nach-
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tragliche Haltern des mantelférmigen AuRenteils 10 am Verpackungsbehilter 1 wesentlich

beginstigt.

Es sei an dieser Stelle bemerkt, dass einzelne Bestandteile der einzelnen Ausfiihrungsva-
rianten auf die jeweils anderen Ausfihrungsvarianten ibertragbar sind, z.B. die Anord-
nung von Verstarkungsbereichen 9 bzw. Querschnittsformen der Verpackungseinheit 11,
sodass diese Beschreibungsteile entsprechend Uibertragbar sind, selbst wenn in den ein-
zelnen Ausfiihrungsbeispielen hierzu nicht explizit Bezug darauf genommen wird.

Weiters ist es auch noch méglich, dass ein Auflendurchmesser des Mantels 3 des Verpa-
ckungsbehdlter 1 bei mit einem Lebensmittel befiilltern Innenraum und in etwa in einer
halben Hohe zwischen dem Boden 8 und dem Siegelrand 7 um ein Ausmaf in einem Be-
reich zwischen 0,01% und 1,5 % bezlglich seines unverformten Mantels 3 vergroRert ist.
Durch diese Ausbeulung des Mantels 3 wird eine noch bessere gegenseitige Anlage zwi-
schen dem Mantel 3 und dem AuRentsil 10 erzielt.

Fig. 5 zeigt eine Anordnung zum Prifen der von der Verpackungseinheit 11 aufgenom-
menen Stauchkraft bzw. dem Stauchweg.

Die Verpackungseinheit wird dazu zwischen zwei Anlageelementen 17, 18 mit jeweils
ebenen Begrenzungsflachen mit einer Stauchkraft 19, welche in Richtung der Mittelidngs-
achse 2 der Verpackungseinheit 11, bzw. eines Verpackungsbehilters 1, wirkt, beauf-

schlagt.

Gemessen wird neben der aufgewendeten Stauchkraft 19, ein Stauchweg 20, weicher die
Verringerung des urspriinglichen Abstandes der beiden Anlageelemente 17, 18 be-
schreibt,

Die Prufung erfolgt bei einer konstanten Umgebungstemperatur von 24 °C. Das Anlage-
element 18 wird mit einer konstanten Priifgeschwindigkeit von 10 mm pro Minute abge-
senkt und dabei die dazu notwendige Stauchkraft 19 ermittelt.

Uber entsprechende Messwertaufnehmer bzw. Umformer werden die Daten einer Aus-
werteeinheit zur Verfigung gestellt.
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Fig. 6 zeigt ein schematisches Kraft-Weg-Diagramm, welches mit der Anordnung in Fig. 5

ermittelt wurde.

Auf der Y-Achse ist dabei die Stauchkraft 19 aufgetragen, welche eine Funktion des auf
der X-Achse aufgetragenen Stauchweges 20 darstellt.

Der in Fig. 6 dargestellte Kurvenverlauf I4sst sich im Wesentlichen in drei Abschnitte glie-

dern.

Abschnitt 21 weist nach einer Krummung nahe dem Nullpunkte einen im Wesentlichen
linearen Anstieg der Stauchkraft 19 liber den Stauchweg 20 auf. Bis zu einem Stauch-
kraftmaximum 22 verformt sich die Verpackungseinheit 11 unter der aufgebrachten
Stauchkraft 19 gleichméaRig. Danach zeigt sich ein leichter Kraftriickgang bei nahezu kon-
stantem Stauchweg im Abschnitt 23, was auf erste partielle Einknickungen zuriickzufiih-
ren ist. Im sich daran anschlieBenden Abschnitt 24 zeigt sich zunachst eine Art FlieRver-
halten mit bei konstanter Stauchkraft 19 ansteigendem Stauchweg 20, woran sich schliet-
lich ein Abfall der Stauchkraft durch Rissbildung und Einknickung der Verpackungseinheit
11 anschlief3t.

Dieser Kraft-Weg-Verlauf soll nur als Beispiel dienen und kann auch im Rahmen einer
gewissen Streuung ein tatséchlich gemessener Verlauf von diesem Beispiel abweichen.
Im Wesentlichen bleiben die drei beschriebenen Abschnitte 21, 23, 24 jedach erhalten.

Im Folgenden ist eine Tabelle mit Messwerten angefiihrt, die neben erfindungsgemaRen
Verpackungseinheiten 11 auch Verpackungseinheiten nach dem Stand der Technik aus-

weist.
| Stauchkraft |Stauchweg [
Nummer
[N] %]
1 360 4.8
2 355 5,1
3 380 4.4
4 305 5,8
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5 310 42
6 270 8,5
7 300 7,5
8 260 9,4
9 280 8,8
10 350 2,9
11 208 9,8
12 200 11,6
13 205 12,3

Die Messungen Nummer 1 bis 10 stellen verschiedenste gemessene erfindungsgeméfie
Verpackungseinheiten 11 dar.

Zum Vergleich wurden auf identische Weise Verpackungseinheiten nach dem Stand der
Technik gemessen, welche den Nummern 11 bis 13 entsprechen.

Die Werte der Stauchkraft entsprechen dabei jener Kraft, welche in Fig. 6 als das Stauch-
kraftmaximum 22 bezeichnet wird. Der Stauchweg ist die dabei auftretende Verringerung
der HGhe der Verpackungseinheit 11.

Die erfindungsgemanen Verpackungseinhsiten 11 weisen bei einer in Richtung der Mittel-
langsachse 2 wirkenden Stauchkraft 19 im Bereich zwischen 230 N und 400 N einen dar-
aus resultierende Stauchweg 20 von maximal 10 % der Hhe der unbelasteten Verpa-
ckungseinheit 11 auf. Dies ist von Vorteil, da nach Wegfall der von auen einwirkenden
Stauchkraft 19 eine elastische Riicksteliung der Deformationen ohne Schaden durch
Rissbildung oder eingeknickte Bereiche erfolgt.

Die Stauchkraft kann aber auch Werte in einem Bereich zwischen 80 N und 500 N auf-
weisen, wobei die dabei geringeren Werte die Verformung des zuvor beschriebenen
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Waulstes 34 betreffen. Hier liegt dann der dabei gemessenen Stauchweg 20 in einem Be-
reich zwischen 0,4% und 1,5% bezliglich der Gesamthoéhe der Verpackungseinheit 11 in
Richtung der Mittelldngsachse 2 gesehen. Dann erfolgt eine Lastabtragung ausgehend
vom Siegelrand 7 direkt auf die dem Siegelrand zugewendete Oberkante des Aullenteils
10, weiter Uber dieses unter Zwischenschaltung des verformten Wulstes 34 auf die nicht
naher dargestellte Aufstandsflédche der Verpackungseinheit 11.

Weiters ist von Vorteil, wenn der Stauchweg 20 maximal 8 %, insbesondere maximal 6 %
der Hohe der unbelasteten Verpackungseinheit 11 aufweist, was beispielsweise auch bei
der Verwendung sproderer Kunststoffe fiir den Verpackungsbehilter 1, wie beispielsweise
Polystyrol, eine elastische Riickstellung auf die urspriingliche Hshe der Verpackungsein-
heit 11 ermdglicht.

Diese Verhaltnisse zwischen Stauchkraft 19 und Stauchweg 20 sind von der dufieren
Geometrie bzw. der absoluten Hohe und dem Durchmesser der Verpackungseinheit 11 im
Wesentlichen unabhéngig, jedoch zeigt sich, dass in einem Héhenbereich der Verpa-
ckungseinheit von 3,5 cm bis 15 cm, insbesondere 4 cm bis 14 cm und in einem Durch-
messerbereich, welcher im Mittel zwischen 6 cm und 13 cm, bevorzugt zwischen 6,5 und
12,5 cm liegt, die angegebenen Beziehungen mit nur geringen Abweichungen, welche im
Rahmen der Streuung bzw. der erreichbaren Messgenauigkeit liegen, Giiltigkeit haben.

Falls zwischen dem Verpackungsbehélter 1 und dem mantelartigen AuRRenteil 10 eine
stoffschllissige Verbindung besteht, so kann die Verpackungseinheit einen Stauchweg
von maximal 6 %, insbesondere von maximal 4 %, aufweisen.

Die Fig. 7 zeigt einen weiteren Verpackungsbehilter 1 in seinem Axialschnitt.

Dargestellt ist ein Querschnitt des Verpackungsbehlters 1 entlang seiner Mittellangsach-
se 2 mit einem im ersten Endbereich 4 ausgebildeten Boden 8 und einer Offnung 6 im
zweiten Endbereich 5, die von einem Siegelrand 7 begrenzt ist.

Erfindungsgeman ist es von Vorteil, wenn die mittlere Wandstérke 25 des Verpackungs-
behéiters 1 im Bereich des Bodens 8 maximal 80 % der Dicke der zum Thermoformen
verwendeten Folie betragt. Dadurch wird eine geniigend hohe Stabilitat des Verpa-
ckungsbehalters 1 bzw. einer Verpackungseinheit 11 bei gleichzeitig optimaler Ausnut-
zung der eingesetzten Rohstoffmenge erreicht.
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Wenn die mittlere Wandstarke 25 des Verpackungsbehalters 1 im Bereich des Bodens 8
maximal 70 %, insbesondere max. 65 %, der Dicke der zum Thermoformen verwendeten
Folie betragt, kdnnen weitere Rohstoffkosten eingespart werden bzw. kann auch zuguns-
ten einer dickeren, mittleren Wandstérke 26 im Bereich des Mantels 3 und den sich dar-
aus ergebenden Vorteile bei der Stabilitdt des Verpackungsbehilters 1, die Wandstirke
25 im Bereich des Bodens 8 angepasst werden.

Die Beeinflussung der Wandstérken des Verpackungsbehdlters 1 l3sst sich durch die Nie-
derhaitekréafte und Ubliche Ziehparameter bewirken.

Dadurch, dass die mittlere Wandstérke 26 des Verpackungsbehilters 1 im Bereich des
Mantels 3 zwischen 5 % und 70 % der Dicke der zum Thermoformen verwendeten Folie
betragt, wird einerseits eine hohe Festigkeit bzw. Stabilitat des Verpackungsbehalters
erreicht und wird zudem beispielsweise beim Befiillen des Verpackungsbehilters 1, ins-
besondere bei einer Heillabfillung welche naturgeman eine Erweichung des Materials mit
sich bringt, eine ausreichende Festigkeit erzielt.

Wenn die mittlere Wandstérke 26 im Bereich des Mantels 3 des Verpackungsbehilters 1
zwischen 15 % und 40 %, insbesondere zwischen 20 % und 35 %, der Dicke der zum
Thermoformen verwendeten Folie betrédgt, wird eine ausreichend hohe Festigkeit, bei-
spiclsweise beim Stapeln mehrerer Becherlagen zur Beférderung erzielt, wodurch sich
eine hohere Stapeihdhe ergibt und der Widerstand gegen radial einwirkende Kréfte eben-

falls ansteigt.

Die Wandstérke 26 kann insbesondere im Bereich des zweiten Endbereiches 5 im Uber-
gang zum Siegelrand 7 und im Bereich des ersten Endbereichs 4 im Ubergang zum Bo-
den 8 starker ausgebildet sein, wobei sich jedoch im Mittel die angegebenen Wandstar-

ken 25 bzw. 26 ergeben.

Unabhangig davon wére es aber auch noch maglich, dass die Wandstérke 26 des Verpa-
ckungsbenhdilters 1 im Bereich des Mantels 3 ausgehend vom Siegelrand 7 hin zum Boden
8 abnehmend ausgebildet ist. So kann die Wandstéarke 26 des Mantels 3 im Nahbereich
des Siegelrandes 7 bezliglich der unverformten Ausgangsdicke 31 in einem Bereich zwi-
schen 80% und 8% liegen. Im Bereich des Bodens 8 bzw. wenn ein Absatz 33 vorgese-
hen ist, kann in diesem Bereich die Wandstérke in einem Bereich zwischen 30% und 5%

liegen.
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Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante einer Verpackungseinheit 11 umfassend
einen Verpackungsbehélter 1, wobei im Bereich des zweiten Endbereichs 5 ein im Ver-
gleich zum Mantel 3 im Durchmesser groRerer Verstarkungsbereich 9, sowie im Bereich
des ersten Endbereichs 4 ein, im Vergleich zum Durchmesser des Mantel 3, gréRerer
Verstarkungsbereich 9, welcher am Boden 8 anschlief3t, ausgebildet ist.

Im Bereich des Mantels 3 kann ein mantelartigen Auflenteil 10 am Verpackungsbehilter 1
anliegen, wobei die Verstarkungsbereiche 9 Halteelemente 15, 16 zur formschlissigen
Halterung des mantelartigen Aullenteils ausbilden.

Der in Fig. 8 dargestelite Verpackungsbehélter 1 bzw. die Verpackungseinheit 11 sei hier
nur als Beispiel fur eine Vielzahl von anderen Formen genannt und ist nicht limitierend auf
den Schutzbereich der Erfindung zu sehen. Der Fachmann auf diesem Gebiet ist auf-
grund gegensténdlicher Lehre in der Lage, Verpackungseinheiten 11 mit davon abwei-
chenden geometrischen Formen in den angegebenen Grenzen herzustellen uns sind die-

se nicht vom Schutzbereich ausgeschlossen.

Die mittlere Dicke des mantelartigen AuRlenteils 10 kann in einer vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung zwischen 0,22 mm und 0,4 mm, insbesondere zwischen 0,26 mm und
0,34 mm, betragen. Wenn die mittlere Dicke des mantelartigen AuRenteils 10 zwischen
0,34 mm und 0,4 mm betrégt, wird eine gute Warmeisolierung, beispielsweise bei Heillge-
tranken erreicht. Durch eine mittlere Dicke des mantelartigen AuRenteils 10 zwischen 0,22
mm und 0,26 mm wird die eingesetzte Rohstoffmenge gering gehalten und wird trotzdem
ein Versteifungseffekt der Verpackungseinheit 11 erreicht.

Es ist vorteilhaft, dass das Verhaltnis einer auf den Verpackungsbehilter 1 gleichmanig
auf den Siegelrand 7 in Richtung des Bodens 8 und der Mittelldngsachse 2 wirkenden
maximalen Stauchkraft 19 und einer in gleicher Weise auf die Verpackungseinheit 11 wir-
kende maximale Stauchkraft 19 zwischen 1:1,4 und 1:3,5 betrégt. Weiters kann das
Stauchkraftverhéltnis im Bereich zwischen 1:1,8 und 1:3,5, insbesondere im Bereich zwi-

schen 1:2 und 1:2,5 betragen.

Die folgende Tabelle zeigt Messungen der maximalen Stauchkraft 19, bzw. 22 von erfin-
dungsgemafen Verpackungsbehaltern 1, analog zu den unter Fig. 6 aufgefiihrten Verpa-
ckungseinheiten 11. Das angegebne Verhiltnis entspricht dabei dem Verhiltnis der ma-
ximalen Stauchkraft 19 eines Verpackungsbehélters 1 zur maximalen Stauchkraft 19 einer
entsprechenden Verpackungseinheit 11.
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Nummer | Stauchkraft [N] | Verhiltnis
1 112 1:3,21
2 150 1:2,36
3 180 1:2,1
4 134 1:2,27
5 217 1:1,43
6 133 1:2,03
7 185 1:1,62
8 149 1:1,74
9 130 1:2,15
10 242 1:1,45

Der Werkstoff zur Bildung des Verpackungsbehélters 1 kann aus einer Gruppe von Po-
lypropylen oder Polystyrol gewéhit sein. Es kann sowohl transparentes wie auch einge-
farbtes Material verwendet werden. Fiir Polystyrole ergeben sich Vorteile bei der wirt-
schaftlichen Verarbeitbarkeit und den guten Formbarkeit. Es konnen sowohl Homopoly-
merisate aus Monostyrol, wie auch Copolymerisate oder Blends, eingesetzt werden. Die
angegebenen Werte bzw. Festigkeiten werden mit handelsiblichen Polystyrolen mit ei-
nem Elastizitatsmodul nach den EN ISO 527 im Bereich von 1 x 103 bis 5 x 103 N/mm?2
erreicht.

Als Polypropylen finden Homo- und Copolymere Verwendung. Ebenso ist die Verwen-
dung von Metallocenkatalysatoren méglich. Zur Anwendung kommen aus dem Stand der
Technik bekannte Polypropylenfolien mit einem Elastizitagtsmodul im Bereich von 4 x 102
bis 3 x 103 N/mm2.
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Der Verpackungsbehalter 1 kann in einer Ausfihrungsvariante Verstarkungsbereiche 9 im
Bereich des ersten Endbereichs 4 bzw. des zweiten Endbereichs 5 aufweisen, wobei de-
ren Wandstarke zwischen 15 % und 55 %, insbesondere zwischen 25 % und 40 %, der

Dicke der zum Thermoformen verwendeten Folie betragt.

Die Verstéarkungsbereiche 9 kénnen als Haiteelemente 15, 16 zur formschliissigen Halte-
rung des mantelartigen AuRenteils 10 dienen. Dadurch ist ein Verrutschen des mantelarti-
gen Aullenteils 10 am Verpackungsbehalter 1 in Richtung der Mittellingsachse 2 zusétz-

lich erschwert.

Das mantelartige AuRenteil 10 kann in einer bevorzugten Ausfiihrungsform aus esinem
Viies bestehen. Durch eine Vielzahl von Fasern hat das Vlies eine erheblich héhere Ge-
samtoberflache pro Volumeneinheit und kann mehr isolierende Luft festhalten. Dadurch
wird ein hoher Kalte- bzw. Warmeschutz schon bei geringen Materialstédrken erreicht. Die
Verwendung von Mikrofaservliesen wird dieser Effekt noch zusétzlich verstarkt. Zur Errei-
chung der erfindungsgemafen Festigkeitswerte ist durch den faserigen Aufbau eines
Vlieses nur wenig Material bzw. eine im Vergleich zu Kartonmaterialien geringere Vliesdi-

cke erforderlich.
Fig. 9 zeigt eine weitere Ausflihrungsform einer Verpackungseinheit 11.

In dieser Ausflihrungsform der Erfindung weist die Verpackungseinheit 11 im Bereich des
Mantels 3 ein mantelartiges Auflenteil 10, welches sich vom zweiten Endbereich 5 bis
uber zumindest Teile des ersten Endbereichs 4, insbesondere des Bodens 8 erstreckt,
auf.

Das mantelartige AuRRenteil 10 kann dabei, wie in Fig. 9 gezeigt, nur im Bereich des Uber-
gangs vom ersten Endbereich 4 zum Boden 8 ausgebildet sein, es ist jedoch auch vorteil-
haft moglich, dass sich das mantelartige AuRenteil 10 liber den gesamten Boden 8 er-

streckt.

Es wird dadurch gerade im hochbeanspruchten Bereich des ersten Endbereiches 4 ein
zusétzlicher Verstarkungseffekt erzielt, wodurch eine héhere Ausfallsicherheit bzw. Sta-
pelhdhe erreicht wird.

Das mantelartige Aufienteil 10 kann, um Faltungen bzw. Verwerfungen im Bereich des
Bodens 8 zu vermeiden, in diesen Bereichen entsprechend gefaltet bzw. eingeschnitten
und auch mit der Verpackungseinheit 1 verklebt sein.
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Weiters ist auch moglich, dass zumindest teilweise das mantelartige AulRenteil 10 mit dem
Verpackungsbehalter 1 stoffschliissig, insbesondere durch eine Klebeverbindung, ver-
bunden ist. Diese Klebeverbindung kann beispielsweise in einer zur Mittellangsachse 2

parallelen Richtung ausgebildet sein, wodurch sich eine zusétzliche Versteifung ergibt.

Beispielsweise kann der Anteil der Anteil der Klebeflache an der Oberfliche des mantelar-
tigen AuBenteils 10 bis zu 20 %, insbesondere bis zu 10 %, betragen. Fir geringer be-
lastete Verpackungseinheiten 11 kann der Anteil der Klebeflache an der Oberflache des
mantelartigen Auflenteils 10 bis zu 10 %, insbesondere bis zu 5 % betragen, so dass der
Stauchweg (20) maximal 6 %, insbesondere von maximal 4 %, aufweist.

Fig. 10 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante einer Verpackungseinheit 11, mit ausge-
bildetem Bodenrand 27.

In dieser Ausfiihrungsvariante bildet das mantelartige Auflentei! 10 im Bereich des ersten
Endbereichs 4 des Verpackungsbehditers 1 einen in Richtung der Mittelldngsachse 2 dis-
tanzierten Bodenrand 27 aus.

Der Boden 8 des Verpackungsbehalters 1 ist dabei durch einen weiteren Boden 28 be-
deckt, dessen Randbereiche im Bodenrand 27 des mantelartigen AuRRenteils 10 befestigt

sind.

Der weitere Boden 28 kann entsprechend gefaltet und in Teile des Mantels 12 oder in den
Bodenrand 27 eingefaltet sein.

Moglich ist auch eine Klebeverbindung zwischen dem weiteren Boden 28 und dem Mantel
12 oder dem Bodenrand 27.

Durch diese Ausgestaltung wird insbesondere im Bereich des ersten Endbereiches 4 zu-
satzliche Stabilitat erzielt.

Die Fig. 11 zeigt eine Ausfiihrungsvariante des mantelartigen AuRenteils 10, welche an
einem Verpackungsbehélter 1 angeordnet ist.

So ist es mdglich, dass das mantelartige Aufienteil 10 einen Uberlappungsbereich 13
ausbildet.

Es kann auch zumindest teilweise ein vom ersten Endbereich 4 in Richtung des zweiten
Endbereichs 5 des Verpackungsbehalters 1 ausgebildeter Solltrennstreifen 29 angeordnet
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sein. Ebenso maglich ist die Ausbildung einer Lasche 30 zum Abldsen des Solltrennstrei-
fens 29.

Dadurch kann auch bei hohen Haltekraften zwischen der Verpackungseinheit 1 und dem
mantelartigen Aufienteil 10 ein leichtes Abldsen beispielsweise zur sortenreinen Trennung

erfolgen.

Weiters ist es auch méglich (in Fig. 11 nicht dargestellt), dass der Solltrennstreifen 29
zumindest teilweise in Umfangsrichtung des mantelartigen Auf3enteils 10 ausgebildet ist,
wodurch ebenfalls ein Ablésen erleichtert wird.

Moglich ist auch eine, insbesondere beidseitige, Beschichtung oder Bedruckung des man-
telartigen AuRenteils 10. Zur Verbesserung der Feuchtigkeitsaufnahme kann das mantel-
artige Auflenteil paraffiniert werden. Zur Verbesserung der UV-Bestandigkeit oder der
Saurebesténdigkeit ist eine Lackierung oder eine Aluminiumschicht auf der Innenseite des
mantelartigen AuBenteils 10 moglich. Zur besseren Besténdigkeit gegen Feuchtigkeitsein-
flisse kdnnen die beiden Stirnseiten des mantelartigen AuRenteils 10 durch eine geeigne-
te Beschichtung versiegelt werden.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfiihrungsvarianten des Verpackungsbehl-
ters 1 bzw. der Verpackungseinheit 11, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Er-
findung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiinrungsvarianten derselben eingeschrankt
ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten
untereinander maéglich sind und diese Variationsmaglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegensténdiiche Erfindung im Kénnen des auf diesem tech-
nischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausfiih-
rungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und be-
schriebenen Ausflhrungsvariante méglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstind-
nis des Aufbaus des Verpackungsbehdlters 1 bzw. der Verpackungseinheit 11 diese bzw.
deren Bestandteile teilweise unmaRstéblich und/oder vergréRert und/oder verkleinert dar-
gestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.
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Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4; 5, 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12 gezeigten
Ausfiihrungen den Gegenstand von eigenstandigen, erfindungsgemaRen Losungen bil-
den. Die diesbeziglichen, erfindungsgemafien Aufgaben und Lésungen sind den Detail-
beschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Verpackungsbehiiter
Mittellangsachse
Mantel

Endbereich
Endbereich

Offnung

Siegelrand

Boden
Verstarkungsbereich
Aufdenteil

Verpackungseinheit
Mantel
Uberlappungsbereich
Wandbereich
Halteelement

Halteelement
Anlageelement
Anlageelement
Stauchkraft
Stauchweg

Abschnitt
Stauchkraftmaximum
Abschnitt

Abschnitt
Wandstarke

Wandstarke
Bodenrand
Boden
Solltrennstreifen
Lasche

Ausgangsdicke
Wandstarke
Absatz

Wulst
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Anspriiche

1. Verpackungseinheit (11) fir Nahrungsmittel,

umfassend einen aus einer Folie durch Thermoformen hergesteliten becherférmigen Ver-
packungsbehditer (1) ausgehend von einer unverformter Ausgangsdicke (31) der Folie,
wobei der Verpackungsbehditer (1) entlang seiner Mittellingsachse (2) einen diinnwandi-
gen, im wesentlichen konischen Mantel (3) aufweist, der im Bereich eines ersten Endbe-
reiches (4) durch einen Boden (8) verschlossen ist und im gegeniiberliegenden zweiten
Endbereich (5) eine Offnung (6) mit einem umlaufenden Siegelrand (7) aufweist,

sowie ein, den Verpackungsbehdlter (1) tiber zumindest 70 % seiner Hshe umgebendes,

mantelartiges AuRenteil (10),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Siegelrand (7) eine Wandstérke (32) aufweist, welche beziiglich der unverformten
Ausgangsdicke (31) der Folie um ein AusmaR in einem Bereich zwischen 2%, insbeson-
dere 6%, und 25%, insbesondere 20%, verringert ist und dass

in einer senkrecht zur Mittelldngsachse (2) ausgerichteten Ebene sowie im unbelasteten
und gebrauchsfertigen Zustand der Verpackungseinheit (11) ein Innendurchmesser des
mantelartigen Aufienteils (10) in einem Bereich von maximal 1,5 % kleiner und um maxi-
mal 2,5 % grofer ist als ein Aulendurchmesser des Verpackungsbehélters (1) in der glei-

chen Ebene.

2. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Siegelrand (7) eine Wandstarke (32) aufweist, welche bezliglich der unverformten
Ausgangsdicke (31) der Folie um ein AusmaR in einem Bereich zwischen 8%, insbeson-
dere 10%, und 17%, insbesondere 14%, verringert ist.
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3. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verpackungseinheit (11) durch Beaufschlagung mit einer gleichmafig auf den
Siegelrand (7) in Richtung des Bodens (8) und der Mittellangsachse (2) wirkenden
Stauchkraft (19) im Bereich zwischen 80 N und 500N, bevorzugt zwischen 280N und
350N, einen StauchWeg (20) von maximal 10 % der Hohe der unbelasteten Verpackungs-
einheit (11) aufweist.

4, Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stauchweg (20) der Verpackungseinheit (11) in einem Bereich zwischen 0,4%, insbe-
sondere 1,5% und 8%, insbesondere 5%, liegt.

5. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser des mantelartigen AuRenteils (10) im
Mittel um maximal 1,2 %, insbesondere um maximal 0,8 %, kleiner ist als der Aufzen-

durchmesser des Verpackungsbehaiters (1).

6. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser des mantelartigen AuRenteils (10) im
Mittel um maximal 2,2 %, insbesondere um maximal 1,8 %, grofRRer ist als der Auften-

durchmesser des Verpackungsbehiiters (1).

7. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest teilweise das mantelartige AuRRenteil (10) mit dem
Verpackungsbehlter (1) stoffschliissig, insbesondere durch eine Klebeverbindung, ver-

bunden ist.

8. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anteil der Klebeflache an der Oberfléche des mantelartigen AuRenteils (10) so ge-
wahlt wird, dass die Verpackungseinheit (11) einen Stauchweg (20) von maximal 6 %,
insbesondere von maximal 0,5 %, aufweist.

9. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verpackungsbehalter (1) in einem dem Boden (8) be-
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nachbart angeordneten Bereich seines Mantels (3) einen bezliglich des Mantels (3) in
Richtung auf die Mittellangsachse (2) hin versetzten Wandabschnitt (14) aufweist, der
unter Ausbildung eines Absatzes (33) in einem vom Boden (8) in Richtung des offenen
Endbereiches (5) distanzierten Bereich in den Mantel (3) (ibergeht.

10. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wandabschnitt (14) ausgehend vom Absatz (33) hin in Richtung auf den Boden (8)
eine zueinander unterschiedliche, insbesondere sich verringernde Wandstérke aufweist.

11. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandstérke des Wandabschnittes (14) bezuiglich der unverformten Ausgangsdi-
cke (31) der Folie um ein Ausmal in einem Bereich zwischen 75%, insbesondere 70%,
und 45%, insbesondere 55%, reduziert ist.

12. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein AufRendurchmesser des Mantels (3) des Verpackungsbe-
hélter (1) bei mit einem Lebensmittel beflilltem Innenraum und in etwa in einer halben
Hdhe zwischen dem Boden (8) und dem Siegelrand (7) um ein Ausmaf in einem Bereich
zwischen 0,01% und 1,5 % beziiglich seines unverformten Mantels (3) vergroRert ist.

13. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verpackungsbehéiter (1) in einem Ubergangsbereich
zwischen dem Boden (8) und dem Mantel (3) einen den Mantel (3) in radialer Richtung
Uberragenden Wulst (34) umfasst.

14. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wulst (34) eine Wandstérke aufweist, welche beziiglich der unverformten Ausgangs-
dicke (31) der Folie in einem Bereich zwischen 3%, insbesondere 7%, und 25 %, insbe-
sondere 15%, liegt.

15. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich-
net, dass der Wulst (34) einen gréReren Umfang als der Innendurchmesser des daran
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angrenzenden Bereiches des mantelartigen AuRenteils (10) aufweist und ein Halteele-
ment (15) zur formschlissigen Halterung des mantelartigen AuRenteils (10) ausbildet.

16. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Siegelrand (7) ein Halteelement (16) zur formschlissigen
Halterung des mantelartigen AuBenteils (10) ausbildet.

17. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sich das mantelartige Aufienteil (10) Uber zumindest Teile
des ersten Endbereichs (4), insbesondere des Bodens (8), erstreckt.

18. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die mittlere Wandstérke (25) des Verpackungsbehilters (1)
im Bereich des Bodens (8) maximal 80 % der Ausgangsdicke (31) der zum Thermoformen

verwendeten Folie betragt.

19. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die mittlere Wandstérke (25) des Verpackungsbehdlters (1) im Bereich des Bodens (8)
maximal 70 %, insbesondere maximal 65 %, der Ausgangsdicke (31) der zum Thermo-

formen verwendeten Folie betragt.

20. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die mittlere Wandstérke (26) des Verpackungsbehilters (1)
im Bereich des Mantels (3) zwischen 5 % und 70 % der Ausgangsdicke (31) der zum
Thermoformen verwendeten Folie betréagt.

21. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die mittlere Wandstérke (26) des Verpackungsbehilters (1) im Bereich des Mantels (3)
zwischen 15 % und 40 %, insbesondere zwischen 20 % und 35 %, der Ausgangsdicke
(31) der zum Thermoformen verwendeten Folie betrégt.

22. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wandstérke (26) des Verpackungsbehiiters (1) im Be-
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reich des Mantels (3) ausgehend vom Siegelrand (7) hin zum Boden (8) abnehmend aus-

gebildet ist.

23. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die mittlere Dicke des mantelartigen AuRenteils (10) zwi-

schen 0,22 mm und 0,40mm, insbesondere zwischen 0,26 mm und 0,34mm, betrégt.

24, Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das mantelartige AuRenteil (10) einen Uberlappungsbereich
(13) mit einem zumindest teilweise vom ersten Endbereich (4) in Richtung des zweiten
Endbereichs (5) des Verpackungsbehilters (1) ausgebildeten Solltrennstreifen (29) auf-
weist.

25. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das mantelartige Auflenteil (10) einen zumindest teilweise in
Umfangsrichtung ausgebildeten Solltrennstreifen (29) aufweist.

26. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Verhdltnis einer auf den Verpackungsbehiiter (1)
gleichmafig auf den Siegelrand (7) in Richtung des Bodens (8) und der Mittellingsachse
(2) wirkenden maximalen Stauchkraft (19) und einer ebenso auf die Verpackungseinheit
(11) wirkenden maximalen Staukraft (19), zwischen 1:1,4 und 1:3,5 betragt.

27. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verhaltnis einer auf den Verpackungsbehdlter (1) gleichmaRig auf den Siegelrand (7)
in Richtung des Bodens (8) und der Mittellangsachse (2) wirkenden maximaien Stauch-
kraft (19) und einer ebenso auf die Verpackungseinheit (11) wirkenden maximalen Stau-
kraft (19), im Bereich zwischen 1:1,6 und 1:3,2 insbesondere im Bereich zwischen 1:1,8
und 1:2,8 betragt.

28. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Werkstoff zur Bildung des Verpackungsbehélters (1) aus
der Gruppe von Polypropylen (PP) oder Polystyrol (PS) gewahlt ist.
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29. Verpackungsbehaiter nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die
zum Thermoformen verwendeten Folie eine Ausgangsdicke im Bereich von 0,7 mm bis
2,0 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,9 mm bis 1,7 mm, aufweist.

30. Verpackungseinheit (11) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das mantelartige AuBenteil (10) aus einem Kartonmaterial
besteht.

31. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass
im gebrauchsfertigen Zustand der Verpackungseinheit (11) das Kartonmaterial des man-
telartigen AuRenteils (10) im Wesentlichen in der Ebene und in Umfangsrichtung des
mantelartigen Auflenteils (10) orientierte Zellulosefasern aufweist.

32. Verpackungseinheit (11) nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kartonmaterial des mantelartigen AuRenteils (10) ein Fldchengewicht im
Bereich von 180g/m? bis 290g/m?, vorzugsweise im Bereich von 220g/m? bis 260g/m2,

aufweist.

33. Verpackungseinheit (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mantelartige AuRenteil (10) aus einem Kunststoffmaterial besteht.

34. Verpackungseinheit (11) nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das mantelartige Aufienteil (10) aus einem Vlies besteht.
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