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Układ połączeń do regulacji prędkości obrotowej szeregowych
silników komutatorowych, zwłaszcza uniwersalnych silników

•4o wiertarek dentystycznych

Przedmiotem wynalazku jest układ połączeń,
przeznaczony ido regulacji prędkości obrotowej sze¬
regowych silników komutatorowych, zwłaszcza uni¬
wersalnych silników do wiertarek dentystycznych,
które są zasilane ze źródła napięcia przemiennego.

Znana jest już regulacja (prędkości obrotowej
szeregowych silników komutatorowych, które w dal¬
szej treści niniejszego opisu ibędą nazywane w skró¬
ceniu silnikami szeregowymi i— (bądź przez zmianę
napięcia roboczego za pomocą transformatora re¬
gulacyjnego, ewentualnie za pomocą oporników sze¬
regowych, Ibądź też przez rozgałęzienie prądu w ob¬
wodzie itwornika lub w obwodzie wzbudzenia za
pomocą równoległego włączenia oporności czynnych
do uzwojenia twornika lub uzwojenia wzbudzenia
silnika szeregowego.

Podczas igdy w pierwszym przypadku oddawany
przez szeregowy silnik moment obrotowy znacznie
maleje (przy zmniejszaniu się prędkości obrotowej,
a to wskutek zmniejszania się natężenia prądu ro-
bocznego wraz ze zmniejszeniem się napięcia robo¬
czego, to w drugim przypadku przy wszystkich
prędkościach obrotowych oddawane są* przez silnik
wymagane momenty obrotowe, gdyż wskutek rów¬
noległego układu, natężenie fcrądu roboczego wzra¬
sta w miarę zmniejszania się prędkości obrotowej
silnika szeregowego.

Znane są również (układy (połączeń, które skła¬
dają |się z oporników szeregowych i równoległych.
A zatem we wszystkich ^przypadkach, w których
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również przy małej prędkości oibrotowej wyma¬
gany (jest użyteczny moment obrotowy jprzy zada¬
nej iprędkości obrotowej, znane (dotychczas układy
są wykonywane według zasady równoległego lub
szeregowo-równoległego układu jpołączeń.

Wspomniane układy jmają ijednakże takie istotne
wady, ze przez oporniki czynne (przepływa znaczna
część jprądu roboczego, a zatem knuszą one imieć
tak iduże wymiary, (że ograniczone są możliwości
umieszczania tych oporników na [przykład w urzą¬
dzeniach rzędu wielkości wiertarek dentystycznych.
Odpowiednio ido wartości oporności czynnej, prze¬
ważnie zmienianej skokami za pomocą łącznika,
również prędkość obrotowa silnika szeregowego jest
zmieniana skokami.

Poza tym, wskutek znacznie wzrastającego nieraz
natężenia Iprądu Iroboczego, podczas regulacji [pręd¬
kości obrotowej dochodzi do zwiększonego obcią¬
żenia prądowego uzwojenia silnika, nie włączonego
do układu równolegle połączonych oporników, co
równoznaczne (jest ze wzrostem temperatury tego
uzwojenia.

Wraz z wymienionym (już wyżej idużym obcią¬
żeniem włączanych oporników 'sterowniczych, przy
tego rodzaju układzie (połączeń (silnik szeregowy
może |być włączany tylko ina krótkie okresy czasu,
jeżeli nie zastosuje się dodatkowych środków tech¬
nicznych, takich jak zwiększenie wymiarów sil¬

nika szeregowego i pego oporności czynnych albo
też intensywniejsze chłodzenie.
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W innym | również znanym układzie regulacji
prędkości obrotowej usiłowano usunąć wyżej wy¬
mienione wady w ten sposób, że równoległe opor¬
niki zastąpiono uzwojeniem mocy wzmacniacza
magnetyczniego.

Dzięki terrfu], zgodnie zadziałaniem, wzmacniacza
magnetycznego, płynący równolegle przez uzwoje¬
nie mocy 'prąd może ;być w sjposób ciągły zmie¬
niany za pomocą małego przyrządu sterowniczego,
który może |być umieszczony w dowolnym dogod¬
nym Imiejscu, a za tym stosując układ równoległy

v do Uzwojenia twornika, prędkość obrotowa silnika
szeregowego może być nastawiana w 'sposób ciągły
w granicach od minimalnej 'prędkości obrotowej,
wynoszącej około 1200 óbr./min., do maksymalnej
prędkości obrotowej Ibiegu [jałowego, albo przy sto¬
sowaniu układu równoległego do uzwojenia wzbu¬
dzenia prędkość obrotowa (może |być (nastawiana po¬
wyżej maksymalnej prędkości obrotowej biegu ja¬
łowego. ©

Także w tym układzie występuje (duże natężenie
prądów roboczych, które już przy biegu jałowym
silnika szeregowego muszą przepływać przez uzwo¬
jenie mocy oraz tak 'jak poprzednio, (przez nie włą¬
czone uzwojenie silnika do układu równolegle po¬
łączonych oporników. jW 'tym przypadku istnieją
również niepożądane ograniczenia przy konstruk¬
cyjnym rozwiązaniu sterowanego silnika szerego¬
wego, gdyż zapotrzebowanie [miejsca dla tego ro¬
dzaju układu jest stosunkowo duże, a znaczne ob¬
ciążenie prądowe wymaga (bądź intensywnego chło¬
dzenia silnika szeregowego, (bądź większych wy¬
miarów tego silnika, bądź też krótkich okresów
jego włączania, zarówno przy biegu jałowym jak
i |pod obciążeniem. (

Stwarza to duże niedogodności !dla właściwej re¬
gulacji silników szeregowych w wykonaniu całko¬
wicie zamkniętym i ^przydatnych ido ipracy ciągłej,
tak jak to się zdarza na (przykład w dentystycznej
pracy laboratoryjnej, gdyż tak jak i poprzednio
wymaga niepożądanego zwiększania wymiarów, a
co za tym idzie, wyższej ceny silników szerego¬
wych o regulowanej prędkości obrotowej lub też
ograniczenia ich zastosowania.

Przy tego rodzaju regulacji również pozostaje
nadal wada polegająca na. niemożliwości zmniej¬
szania prędkości obrotowej w sposób ciągły aż do^
zera przy całkowitym 'pozbawieniu prądu silnika,
który zarówno ze względów [konstrukcyjnych jjak
i ze względów techniki obsługi podlega licznym
niepożądanym ograniczeniom. Odłączanie silnika od
sieci przy tym układzie regulacji tak jak i po¬
przednio imusi odbywać się poprzez osobny łącz¬
nik. Nastawianie w sposób pągły prędkości obro¬
towej od wartości mniejszej od maksymalnej pręd¬
kości obrotowej biegu jałowego, aź do wartości
większej od maksymalnej prędkości obrotowej bie¬
gu jałowego, nie jest możliwe, gdyż zawsze trzeba
wówczas przełączać uzwojenie mocy wzmacniacza
magnetycznego z połączenia równoległego do uzwo¬
jenia twornika na połączenie równoległe do uzwo¬
jenia wzbudzenia.

Wreszcie znany jest jeszcze jeden układ połą¬
czeń, przeznaczony do regulacji prędkości obroto¬
wej silników szeregowych, stosowany przede wszyst¬
kim do silników, które napędzają imaszyny kra-

25

wieckie. Silniki te jednak muszą wprawdzie odzna¬
czać się dużą łatwością regulacji prędkości obro¬
towej, natomiast nie muszą mieć specjalnie dużych
rezerw obciążenia przy nastawionej prędkości obro-

5 towej. . ■ . "( (-
W tego rodzaju układzie połączeń silnik szere¬

gowy 'jest zasilany poprzez sterowany prostownik
bezpośrednio z sieci prądu przemiennego, przy
czym iza pomocą również bezpośrednio do sieci

10 prądu przemiennego przyłączonego 'potencjometru
otrzymuje się sterownicze napięcie jako .wartość
zadaną i jest ono w taki isposób doprowadzone
do obwodu sterowniczego prostownika, (że zostaje
ono przyłączone w przeciwnym kierunku do kie-

ig runku napięcia powstającego w tworniku silnika
szeregowego, a więc pozostająca różnica napięć
działa ,jako napięcie sterownicze.

W tego rodzaju układzie możliwe jest nastawia¬
nie w sposób ciągły prędkości obrotowej w sze-

M rokim zakresie, (bez nadmiernego przy tym obcią¬
żenia prądowego twornika lub uzwojenia wzbu¬
dzenia. (Główną wadą tego układu, w którym znana
zasada regulowania napięcia twornika boczniko¬
wych silników prądu stałego, przeniesiona na sil¬
nik szeregowy, polega na tym, że wykorzystywana
do porównywania z napięciem zadanym wartość
napięcia twornika, [przy (Obciążeniu znacznie sie
zmienia przez czynny spadek napięcia na uzwoje¬
niu twornika, powodowany zwiększaniem się na-

30 tężenia prądu silnika szeregowego przez co napię¬
cie twornika nie jje&t proporcjonalne do prędkości
obrotowej.

Przy bezpośrednim włączeniu uzwojenia twor¬
nika clo obwodu regulacji całe napięcie twornika
wchodzi ,do regulacji jako i wartość rzeczywista.
W jstocie to {napięcie twornika składa się z pro¬
porcjonalnej do prędkości obrotowej siły przeciw-
elektromotorycznej indukowanej w uzwojeniu twor¬
nika przez obracanie się tego twornika w polu
magnetycznym, wytworzonym przez prąd wzbudze-

40 nia, oraz z czynnego spadku napięcia, który istnieje
w uzwojeniu twornika i jest proporcjonalny do
prądu twornika.

W wyniku tego wypadkowe napięcie twornika
wykorzystywane ijakó wartość rzeczywista propor-

45 cjonalna do prędkości obrotowej {jest stale znie¬
kształcana, i to tym (bardziej iproporcjonalnie do
prędkości obrotowej im większy jest udział siły
przeciwelektromotorycznej w stosunku do czynne¬
go spadku napięcia.

50 W tym znanym układzie, w okresie gdy stero¬
wany prostownik nie przewodzi, zostaje przerwany
przepływ prądu przez twornik, p, ponieważ w sil¬
nikach szeregowych ten sam Iprąd przepływa rów¬
nież przez uzwojenie wzbudzenia, więc jednocze-

55 śnie zostaje przerwany również prąd wzbudzenia,
tj. przerwane zostaje wzbudzenie silnika. Wynika
stąd, jże w tym znanym Układzie, w okresie (gdy
sterowany prostownik nie przewodzi, tj. przy przer¬
wanym przepływie prądu przez twornik, nie jest

60 indukowana siła przeciwelektromotoryczna, a tym
samym |nie może |być wytworzone napięcie pro¬
porcjonalne do prędkości obrotowej.

Dopiero gdy znów płynie prąd przez twornik,
a tym samym również przepływa prąd wzbudze-

65 nia, siła przeciwelektromotoryczna jest znów in-
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dukowana, ale wówczas jednocześnie zaczyna dzia¬
łać czynny spadek napięcia, który powoduje, że
napięcie nie jest proporcjonalne do prędkości obro¬
towej. Specjalnie niekorzystnym istaje isię ten sto¬
sunek przy małej prędkości Obrotowej, przy któ¬
rej siła przeciwelektramotoryczna jest bardzo mała.

Nie ma tu możliwości oddziaływania na stopień
regulacji prędkości obrotowej, a tym samym na
stabilizację tej prędkości przy obciążeniu. Przede
wszystkim przy bardzo (małej prędkości obrotowej
nie można uzyskać niezbędnych przy tym dużych
momentów obrotowych, (gdyż potrzelbne w tym celu
zwiększenie natężenia |prądu silnika jednocześnie
powoduje, że napięcie twornika nie jest propor¬
cjonalne do prędkości obrotowej i przez to znów
pogarsza regulację. .

A więc w tym znanym układzie jest wprawdzie
możliwa regulacja prędkości obrotowej, ale nie ma
możliwości wystarczającej regulacji prędkości obro¬
towej przy różnym obciążeniu, w szerokim zakre¬
sie tej prędkości, jak to jest na >przykład potrzebne
w dentystycznych wiertarkach i innym sprzęcie
laboratoryjnym.

Odcinanie części zakresu prędkości obrotowej za
pomocą przełączania, w celu rozszerzenia pozosta¬
łego zakresu prędkości obrotowej, nie jest w tym
znanym układzie również przewidziane. Tego ro¬
dzaju rozwiązanie byłoby jednakże korzystne "dla
dentysty, gdyż w pozostałym zakresie prędkości
obrotowej może on jeszcze bardziej dokładnie na¬
stawiać potrzebną mu prędkość obrotową. Dotyczy
to zwłaszcza małej prędkości obrotowej. !

Dla użytkowania sprzętu dentystycznego jest poza
tym niekorzystne istniejące w znanym układzie
galwaniczne połączenie elementów układu regula¬
cji z siecią, z czego wynikają zwiększone wyma¬
gania odnośnie izolowania ochronnego przed po¬
rażeniem.

Celem wynalazku jest stworzenie nieskompliko¬
wanego układu połączeń, który umożliwiałby z du¬
żą dokładnością zarówno regulację |prędkości obro¬
towej w sposób ciągły, jak i uzależnione od obcią¬
żenia regulowanie prędkości obrotowej szerego¬
wych silników komutatorowych w szerokim za¬
kresie odpowiadającym wszystkim wymaganiom
wiertarek dentystycznych i innego sprzętu labora¬
toryjnego.

Zadaniem wynalazku jest w szczególności stwo¬
rzenie nieskomplikowanego układu połączeń, prze¬
znaczonego dla silnika szeregowego, zasilanego po¬
przez sterowany prostownik ze źródła prądu prze¬
miennego, który to układ przy użyciu napięcia
twornika silnika szeregowego jako wartości rze¬
czywistej umożliwiałby i uzyskanie wystarczającej
proporcjonalności wartości tego napięcia do pręd¬
kości obrotowej w szerokim zakresie tej prędkości
również przy bardzo małych prędkościach obroto¬
wych — a ponadto umożliwiałby uzyskanie wyso¬
kiego stopnia stabilizacji prędkości obrotowej po¬
mimo dużego obciążenia. Oprócz tego układ musi
zapewnić możliwość oddziaływania na ten stopień
stabilizacji oraz możliwość częściowego zwiększe¬
nia zakresu prędkości Obrotowej w celu łatwiej¬
szego nastawiania wymaganej jej wartości.

Zadanie to zostało w ten sposób rozwiązane, ze
silnik szeregowy, który ma uzwojenie wzbudzenia

25

i uzwojenie twornika włączone w obwód prądu
obciążeniowego sterowanego prostownika, który
jest zasilany ze źródła napięcia przemiennego i któ¬
rego uzwojenie twornika jest tak włączone do ste-

5 rowniczego obwodu sterowanego prostownika, że
wartość rzeczywista napięcia twornika steruje tym
obwodem.

Układ według wynalazku jest zaopatrzony w je¬
den lub kilka ^liesterowartych prostowników, które

io za pomocą łącznika mogą ibyć według życzenia wy¬
łączane lub załączane równolegle do uzwojenia
wzbudzenia, w kierunku przepływu przeciwnym do
kierunku przepływu prądu wyznaczanego przez ste¬
rowany prostownik, i które uzyskiwane ze źródła

15 napięcia przemiennego dodatkowe napięcie wypro¬
stowane doprowadzają do uzwojenia wzbudzenia
silnika szeregowego. >

Zgodnie z wynalazkiem niesterowany prostownik
włączony do uzwojenia wzbudzenia równolegle,

20 a przeciwnie do kierunku przepływu prądu wy¬
znaczonego przez sterowany prostownik, wskutek
swojej zależności od Ibiegunowości stanowi dla
prądu roboczego silnika szeregowego tak dużą
oporność, że praktycznie nie następuje Iżadne roz¬
gałęzienie prądu. Podczas półokresu, przy którym
sterowany prostownik jest otwarty, włączony rów¬
nolegle prostownik |nie działa. :

Jego zadaniem jest raczej zwiększanie natężenia
prądu wzbudzenia silnika szeregowego w sensie
wzmocnienia strumienia wzbudzenia, bez zwięk¬
szenia jednakże natężenia prądu twornika. Odby¬
wa się to dzięki temu, że niesterowany prostownik,
w okresach kiedy sterowany prostownik nie prze¬
wodzi dopuszcza wyrównanie istniejącego na uzwo¬
jeniu wzbudzenia indukcyjnego napięcia o prze¬
ciwnej biegunowości poprzez swą jniskoomową opor¬
ność, a zatem podczas okresu gdy sterowany pro¬
stownik nie przewodzi może przepływać dodatko¬
wy prąd wzbudzenia w kierunku [niezbędnym dla
utrzymania strumienia wżlbudzenia. j i

Tego rodzaju działanie równolegle załączonego
prostownika ma zasadnicze znaczenie dla jakości
stabilizacji prędkości obrotowej poprzez regulowa¬
nie napięcia twornika przy bezpośrednim włączeniu
uzwojenia tego twornika do jsterowniczego obwodu
prądowego prostownika, który steruje prądem sil¬
nika szeregowego. iW układzie połączeń według
wynalazku iwraz z przerwaniem prądu twornika
zostaje wyzwalany dodatkowy prąd uzwojenia, któ¬
ry płynie poprzez równolegle włączony do uzwo-

50 jenia wzbudzenia prostownik, i wskutek tego za¬
chowane zostaje wzbudzenie silnika tak, że rów¬
nież fc>rzy pozbawionym prądu uzwojeniu twornika
może być indukowana proporcjonalna do prędko¬
ści obrotowej siła przeciwelektromotoryczna.

55 Ponieważ przy pozbawionym prądu uzwojeniu
twornika lnie występuje czynny spadek napięcia,
więc powstaje wskutek tego podwyższenie udziału
siły Iprzeciweiektromotorycznej w stosunku do czyn¬
nego spadku napięcia na wypadkowym napięciu

60 twornika, które jako wartość rzeczywista stoso¬
wane jest do stabilizacji prędkości obrotowej. Ja^
kość stabilizacji prędkości obrotowej w takim ukła¬
dzie wzrasta zdecydowanie, i i

Przede wszystkim w zakresie małych prędkości
65 obrotowych przy obciążeniu (silnika szeregowego
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znacznie wzrasta udział czynnego spadku napięcia
w tworniku tak, że wówczas specjalnie duże zna¬
czenie ima podwyższenie siły przeciwelektromoto-
rycznej w okresie gdy sterowany prostownik nie
przewodzi.

Opisane wyżej działanie wzrostu siły elektromo¬
torycznej zostaje jeszcze spotęgowane, jeżeli do
zachowania stałego wzbudzenia silnika (w okresie
gdy sterowany prostownik nie przewodzi będzie
wykorzystany nie tylko prąd wyrównawczy, wy¬
wołany we wzbudzeniu przez napięcie indukcyjne,
ale również prąd, który jest doprowadzany z osob¬
nego źródła fcrądu przemiennego i którego natę¬
żenie może być określone przez wybrane źródło
napięcia.
* Ten prąd może być przy tym w taki sposób do¬
prowadzony, że również podczas okresu nieprze-
wodzenia sterowanego prostownika przepływa przez
uzwojenie wzbudzenia silnika. Ponieważ nie trafia
on jdo twomika, więc przyczynia się on zatem do
podwyższenia udziału siły przeciwelektromotorycz-
nej w tworniku w stosunku do czynnego spadku
napięcia, i

W [przeciwieństwie do znanych układów regula¬
cji, za pomocą układu według wynalazku można
znacznie obciążyć silnik [przy dobrej stabilizacji
regulowanej w szerokim zakresie prędkości obro¬
towej silników szeregowych, również przy bardzo
małej prędkości obrotowej, wynoszącej paręset
obrotów na minutę. jTa okoliczność ma duże zna¬
czenie (przy regulacji prędkości obrotowej denty¬
stycznych wiertarek i sprzętu laboratoryjnego.

Poza tym Istopień stabilizacji prędkości obroto¬
wej «w całym ich zakresie jest większy (niż w zna¬
nych układach tego rodzaju.

Dzięki temu, że "przy Włączaniu prostownika rów¬
nolegle do uzwojenia wzbudzenia następuje jedno¬
cześnie odcinanie górnego zakresu prędkości obro¬
towych, zwiększa się pozostały zakres prędkości
obrotowych, wskutek czego ułatwione zostaje do¬
kładne nastawienie wymaganej ich wartości.

Za pomocą dowolnego podłączania całego układu
prostowniczego do wzbudzenia silnika szeregowego
lub też tylko prostownika od strony napięcia prze¬
miennego, przy zastosowaniu dodatkowego napięcia
stałego albo zmieniania tego napięcia, można w nie¬
skomplikowany sposób wpływać na stopień stabi¬
lizacji prędkości obrotowej, a także na odcinanie
części zakresu tej prędkości i zwiększanie pozór
stałego jej zakresu. | j

Układ według wynalazku zostanie poniżej szcze¬
gółowo opisany na przykładzie jego wykonania,
pokazanym schematycznie na rysunku. j

Uzwojenie 1 itwornika silnika komutatorowego
i uzwojenie wzbudzenia 2 są przyłączone do źródła
4 prądu przemiennego poprzez tyratron 3 tak, że
twornik silnika połączony jest z katodą tyratro¬
nu 3. Jednocześnie ze źródłem 4 prądu przemien¬
nego połączone jest pierwotne uzwojenie 5 trans¬
formatora, którego uzwojenie wtórne 0 dostarcza
napięcia {żarzenia dla tyratronu 13. ■ i i '

Obwód siatki tyratronu 3 składa się z uzwojenia
1 twomika, układu mostkowego, połączonego z
uzwojeniem wtórnym 7 transformatora poprzez
prostownik 8 i kondensator 9, składającego się z
oporności czynnych 10, 11 i z potencjometru 12,

działającego jako przyrząd regulujący prędkość
Obrotową silnika i dostarczającego napięcie sterują-"
ce zmieniające się od ujemnych do dodatnich war¬
tości, konieczne dla nastawienia wartości żądanej,

5 regulatora fazy włączonego poprzez uzwojenie wtór¬
ne 13 z odczepem środkowym, który jest utworzo¬
ny z oporności czynnej 14 i kondensatora 15 i do¬
starcza stałe, przesunięte w fazie o około 90° w
stosunku do napięcia anodowego, przemienne na-

10 piecie siatki, oraz z oporności czynnej 16 służą¬
cej do ograniczania prądu siatki.

Niesterowany prostownik, stanowiący germano¬
wy prostownik płytkowy 17 poprzez jednobieguno-
wy łącznik 18 jest włączony równolegle do uzwo-

15 jenia wzbudzenia 2 w kierunku przeciwnym do
wyznaczonego przez tyratron kierunku przepływu
prądu. Jeżeli łącznik 18 zostaje zamknięty, to
wskutek indukcyjnego charakteru uzwojenia wzbu¬
dzenia 2 w [połączeniu z prostownikiem 17, nastę¬
puje przedłużenie czasu trwania przepływu prądu
w uzwojeniu 2 ponad czas trwania, wyznaczony
przez zapłon tyratronu 3, wskutek czego zmniej¬
szona zostaje pulsacja prądu wzbudzenia i wzmoc¬
niony zostaje strumień wzbudzenia.

25 Związane jest z tym wprawdzie z jednej strony
zmniejszenie maksymalnej prędkości obrotowej
biegu jałowego silnika, ale z drugiej strony przy
obciążeniu następuje polepszenie stosunku war¬
tości siły przeciwelektromotorycznej do czynne-

30 go spadku napięcia na uzwojeniu 1 twomika co
powoduje, że prędkość obrotowa silnika jest pro¬
porcjonalna do napięcia twomika i daje dobrą
stabilizację prędkości obrotów w całym ich za¬
kresie.

Przy zamkniętym łączniku 18 można zatem w
sposób ciągły regulować prędkość obrotową w za¬
wężonym zakresie w porównaniu z zakresem w
układzie połączeń przy otwartym łączniku 18, wy¬
noszącym powyżej 75% maksymalnej prędkości
obrotowej biegu jałowego silnika, przy czym jed-

40 nocześnie przy każdej prędkości obrotowej, na
podstawie poprawionej wartości rzeczywistej na¬
pięcia twomika regulowanie tego napięcia całko¬
wicie zapewnia wymaganą niezależną od obciąże¬
nia stabilizację prędkości obrotowej.

Zmieniona wskutek momentu obciążeniowego
prędkość obrotowa .powoduje w znany sposób
zmianę siły. przeciwelektromotorycznej twomika.
Za pomocą rozwiązania według wynalazku powsta¬
je wystarczające proporcjonalne do prędkości ob-

50 rotowej odchylenie wartości rzeczywistej napięcia
twomika, które odbiega od nastawionej na po¬
tencjometrze 12 wartości zadanej. Powstała różni-

" ca napięć jest w taki sposób włączona na siatkę
tyratronu 3, że powoduje ona przestawienie okresu

55 czasu w którym tyratron nie przewodzi, pod¬
czas którego to okresu czasu następuje wyrówna¬
nie odchylenia prędkości obrotowej za pomocą
zwiększenia napięcia roboczego.

Potencjometr 12 może być w taki sposób sprzęg-
60 nięty z łącznikiem 18, że wyłącza on ten łącznik

w swym górnym i dolnym położeniu krańcowym.
Można również zamiast niesterowanego prostow¬

nika włączonego równolegle do wzudzenia, dopro¬
wadzać dodatkowe napięcie wzbudzenia póbiera-

65 ne z dodatkowego źródła napięcia. Za pomocą do-

45
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wolnego odłączania od wzbudzenia całego układu
prostowniczego, albo tylko prostownika włączone¬
go po stronie napięcia przemiennego, albo też za
pomocą przestawiania sterownego prostownika,
można ograniczać maksymalną wartość prędkości
obrotowej i wpływać na stopień jej stabilizacji.

Zastrzeżenia patentowe

1. Układ połączeń do regulacji prędkości obroto¬
wej szeregowych silników komutatorowych,
zwłaszcza uniwersalnych silników do wiertarek
dentystycznych, które są zasilane ze źródła na¬
pięcia przemiennego, a uzwojenie wzbudzenia
i uzwojenie twornika mają włączone w obwód
prądu obciążeniowego sterowanego prostowni¬
ka, przy czym uzwojenie twornika włączone
jest do sterowniczego obwodu tego prostowni-

57484
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ka, znamienny tym, że zawiera jeden niestero-
wany prostownik (17) (łub kilka takich pro¬
stowników), który za pomocą łącznika (18) wy¬
łącza się lub załącza się równolegle do uzwo-

5 jenia wzbudzenia szeregowego silnika komuta¬
torowego, w kierunku przepływu przeciwnym
do kierunku [przepływu prądu wyznaczonego
przez sterowany iprostownik ,(3), przy czym
niesterowany prostownik (17) uzyskiwane ze

io źródła napięcia przemiennego, dodatkowe na¬
pięcie j wyprostowane przesyła do uzwojenia
wzbudzenia (2) silnika, j

2. Układ połączeń według zastrz. 1, znamienny
15 tym, jże w celu wyłączania łącznika (18) jest

on najkorzystniej sprzęgnięty z potencjometrem
(12) za pomocą którego reguluje się [prędkość
obrotową silnika.
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