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Zpusob oSetieni obiloviny pro pfipravu sladu a/nebo z ni pripraveného sladu pro sniZeni
prepénovaciho potencialu sladu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zptisobu osetfeni obiloviny pro pfipravu sladu a/nebo z ni pfipraveného sladu pro
snizeni pfepéniovaciho potencialu sladu.

Dosavadni stav techniky

Prepénovani (Castéji gushing) je jev pozorovany u sycenych napoji jako jsou napf. piva, kdy pfi
otevieni obalu dojde k masivnimu prepénéni napoje. Podstatou tohoto pomérné sloZzitého jevu,
ktery je ovliviiovan mnoha riznymi faktory (viz napf. Christian a kol.: ,New cognitions on
gushing in the wort production process and in quantifying the gushing potential of malt®,
Cerevisia, Volume 35, Issue 2, July 2010, pp. 35-37, DOIL: 10.1016/j.cervis.2010.06.005) je
okamzit¢ uvolnéni oxidu uhli¢itého po otevieni lahve (viz napf. Shokribousjein a kol.:
,JHydrophobins, beer foaming and gushing®, Cerevisia, Volume 35, Issue 4, 2011, pp. 85-101,
DOI: 10.1016/.cervis.2010.12.001). Z hlediska pfi¢in 1ze prepénovani rozdélit na ,,primami* a
,sekundarni (viz napt. Gjertsen, P., Trolle, B., Andersen, K.: ,Weathered barley as a
contributory cause of gushing in beer.”, In Proceedings of the 9th Congress — European Brewery
Convention: Brussels, 1963, Amsterdam: Elsevier, 1964, pp. 320-341), pficemZz primarni
prepéniovani u piva souvisi s kvalitou sladu, sekundarmi pak s jeho zpracovanim v pivovaru. Je
obilovin vlaknitymi houbami, které produkuji povrchové aktivni proteiny, tzv. hydrofobiny (viz
napt. Postulkova a kol.: ,, Technological possibilities to prevent and suppress primary gushing of
beer, Trends in Food Science & Technology, Volume 49, 2016, pp. 64-73, DOI
10.1016/j tifs.2015.12.006).

Pro potlac¢eni houbové kontaminace obilovin pred procesem sladovani se v minulosti testovaly
rizné¢ fyzikalni metody. Jednalo se¢ napf. o ozafeni sladovnického jeCmene elektronovym
paprskem (electron-beam irradiation) (viz napi. Kottapalli, B., Wolf-Hall, C. E., & Schwarz, P.:
LEffect of electron-beam irradiation on the safety and quality of Fusarium-infected malting
barley*, International Journal of Food Microbiology, Volume 110, Issue 3, 2006, pp.224-231,
DOI: 10.1016/.ijfoodmicro.2006.04.007), kdy sice doslo k eliminaci houbovych organisma v
je¢meni, ale soucasn¢ 1 ke zhorSeni jeho sladafskych parametri a k navySeni koncentrace
mykotoxinu. Dal§imi metodami bylo napf. pouZiti statick¢ho magnetické¢ho pole pro inhibici
plisni rodu Fusarium (viz napi. Albertini a kol: , Morphological and biochemical modifications
induced by a static magnetic field on Fusarium culmorum®, Biochimie, Volume 85, Issue 10,
2003, pp.963-970, DOI:10.1016/j.biochi.2003.09.017) nebo ozonifikace (viz napf. Piacentini,
K.C, Savi, G.D,, Scussel, V.M.: , The effect of ozone treatment on species of Fusarium growth in
malting barley (Hordeum vulgare L.) grains®, Quality Assurance and Safety of Crops & Foods,
Volume 9, Issue 4, 2017, pp.383-389, DOIL:10.3920/qas2016.0881). Nevyhodou téchto metod je,
ze pii nich dochazi pouze k potlaceni projevi plisnové kontaminace, nikoliv vSak k jeji uplné
eliminaci, pfi¢emz plisné, které toto osetieni pieZziji, jsou schopny se béhem sladovaciho procesu
opctovné rozsifit. Pfitom je prokazano, Ze pro prepénovani je nutnd prave aktivita plisni b&hem
sladovani (viz napt. Gjertsen, P., Trolle, B., Andersen, K.; , Gushing caused by microorganisms,
specially Fusarium species®, In Proceedings of the 10th Congres - European Brewery
Convention: Stockholm, 1965, Amsterdam: Elsevier, 1966, pp. 428-438); souCasn¢ ale neni
prokazano, Ze by si slad vyrobeny z takto oSetfenych obilovin zachoval vSechny sladovnické
parametry.

Cilem vynalezu je navrhnout zpusob pro oSetfeni obiloviny pro pfipravu sladu a/nebo z ni
pripraveného sladu, ktery by vedl ke snizeni prepénovaciho potencialu sladu, ale ktery by



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2018 - 567 A3

soucasn¢ zachoval vSechny ukazatele sladovnické kvality takto osetiené obiloviny nebo sladu na
hodnotach, které jsou v souladu s technologickou pouZitelnosti sladu v pivovarstvi.

Podstata vynalezu

Cile vynalezu se dosahne zpuisobem osetieni obiloviny (pfipadné smési obilovin) pro piipravu
sladu a/nebo z ni pfipraveného sladu pro sniZeni prepénovaciho potencialu sladu, jehoz podstata
spociva v tom, Ze¢ s¢ tato obilovina a/nebo z ni pfipraveny slad za stal¢ho pohybu po dobu 1 az 5
minut oSetfuje nizkoteplotnim plazmatem. Pfitom se ji/mu doda energic 80 az 620 kl/kg,
s vyhodou 88 az 530 kl/kg, ¢imz se eliminuje jeji/jeho pripadna plisiova kontaminace. To ma za
nasledek sniZeni prepénovaciho potencidlu sladu piipraveného z takto osetfené obiloviny, resp.
takto osetfencho sladu az na 0 g/lahev.

Osetfovana obilovina nebo slad je béhem osetfovani uloZena/ulozen v oteviené nadobé a béhem
oSetfovani se promichava, nebo na dopravnim pasu pasového dopravniku, na kterém prochazi
pod alesponi jednou plazmovaci hlavici a na ktery se béhem osetfovani pfivadi vibrace, nebo ve
snekovém dopravniku, jehoZ sténa je opatiena alespon jednim prithledem pro osetfeni obiloviny
nebo sladu plazmatem.

Vzhledem ke konstrukci plazmovaciho zafizeni a plazmovaci hlavice je vyhodné, pokud se
obilovina a/nebo slad oSetfuje nizkoteplotnim plazmatem generovanym elektrickym vybojem
typu klouzavy oblouk pii priatoku pracovniho plynu 0,57 aZ 1,72 normalniho m*/h, s vyhodou
0,57 az 1,25 normalniho m’/h, pfi¢emZ vzdalenost oSetfovaného materialu od plazmovaci
hlavice/hlavic plazmovaciho zafizeni je 6 az 10 cm a vykon kazdé plazmovaci hlavice je 220 az
310 W, s vyhodou 220 az 265 W.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Pii zptisobu osetfeni obiloviny pro pfipravu sladu a/nebo z ni pfipraven¢ho sladu pro snizeni
prepénovaciho potencialu sladu podle vynalezu se obilovina (pfipadné smés obilovin) a/nebo z ni
(nich) piipraveny slad oSetfuje 1 aZ 5 minut nizkoteplotnim plazmatem. Jak bude prokazano nize
na konkrétnich piikladech, dochazi pii tomto zplisobu oSetfeni obiloviny a/nebo z ni
pripraveného sladu, diky synergii tii hlavnich slozek plazmatu, kterymi jsou teplota vybojového
kanalu, generované UV zafeni a pfitomnost vysoce reaktivnich oxidacnich ¢astic ve vyboji,
k eliminaci houbov¢ kontaminace této obiloviny nebo sladu, a diky tomu k podstatnému sniZeni
prepénovaciho potencialu sladu. Pritom se vSak pii dodrZzeni vhodnych podminek oSetfeni
zachovavaji vSechny sladovnické parametry obiloviny, resp. sladu na v podstaté vychozich
hodnotach. Béhem tohoto oSetfeni se obiloving pro pfipravu sladu a/nebo z ni pfipraveného sladu
za stalého pohybu jednotlivych zm doda energie 80 az 620 kJ/kg.

Pro osetieni lze pouzit nizkoteplotni plazma generované libovolnym znamym zptisobem, avsak
vzhledem ke konstrukci a principu plazmovaciho zafizeni se jako nejvyhodnéjsi jevi pouziti
plazmatu generovaného elektrickym vybojem typu klouzavy oblouk (Gliding Arc). Pii ném se
pouziva znamé plazmovaci zafizeni, které¢ obsahuje vysokonapétovy stfidavy zdroj a alespori
jednu plazmovaci hlavici, ve které jsou ulozené dvé rozbihajici se kovové elektrody (médéng,
alternativné lze vyuzit i nerezové), mezi kterymi se v misté nejmensi mezery zapali elektricky
obloukovy vyboj. Diky prudkému ohfevu v mist¢ vybojového kanalu a soucasnému vzniku
silného gradientu tlaku plynu je vyboj nucen klouzat podél elektrod ve sméru rozSifujici se
mezery mezi nimi, coZ zpusobuje prodluzovani vybojového kanalu. Tento posun je navic
podporovan silnym tokem pracovniho plynu (nejcastéji vzduchu, pfipadné argonu, dusiku, nebo
riznych smgési) pifivadénym do prostoru mezi elektrodami. Po dosaZeni kritické délky
vybojového kanalu se objevi prechod do siln€ nerovnovazného stavu a nasledné dojde k rozpadu
vyboje. Poté se v§e opakuje od pocatecniho stavu zapaleni v misté nejmensi mezery. Silny proud
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pracovniho plynu, ktery se pfivadi do plazmovaci hlavice napomaha stabilizaci vyboje a zaroven
umoziuje smérovani toku plazmatu smérem k oSetfované obiloviné nebo sladu. Osetfovana
obilovina nebo slad je pfitom umisténa/umistén napf. v nadobé michaciho zafizeni pod
plazmovaci hlavici, na pasu pasového dopravniku, ktery je veden po uzavieném okruhu nebo
linearmé pod alespoii jednou plazmovaci hlavici, pfipadné ve Sroubovém dopravniku, v jehoz
stén¢ je vytvofen alespon jeden prihled umoziujici oSetieni obiloviny nebo sladu pisobenim
plazmatu. Ve vSech pfipadech se pfitom béhem osetfeni jednotliva zrna obiloviny nebo sladu
neustale pohybuji relativné vaéi plazmovaci hlavici (hlavicim) — napf. v dusledku jejich
promichavani, vibraci pasu pasového dopravniku, rotace spiraly Sroubového dopravniku, apod.

Pro eliminaci houbové kontaminace a snizeni prepéiiovaciho potencidlu sladu (a to az na
0 g/lahev) a soucasné zachovani vsech hlavnich ukazatell sladovnické kvality osetfené obiloviny
nebo sladu na hodnotach, které jsou v souladu s technologickou pouZzitelnosti sladu v pivovarstvi,
je pfi pouziti plazmatu generovaného elektrickym vybojem typu klouzavy oblouk nezbytné
zachovat parametry plazmovaciho procesu na hodnotach uvedenych nize v tabulce 1. Pii pouZiti
plazmatu gencrovaného jinym zpusobem je nastaveni tohoto procesu analogické, aby se dosahlo
stejné miry oSetfeni a ohfevu osetfovaného materialu a dodani stejné energie.

Tabulka 1

Parametr procesu Pouzitelny rozsah Vyhodny rozsah

0,57 normalniho m3/h az
1,15 normalniho m*/h (tj. 20
az 40 standardnich
kubickych stop za hodinu)

0,57 normalniho m*h aZ 1,72 normalniho
m?/h (tj. 20 az 60 standardnich kubickych
stop za hodinu)

pratok pracovniho
plynu

vykon plazmovaci

. 220 az 310 W 22027265 W
hlavice
vzdalenost mezi
osetrq\{anym 6 cmaz 10 cm 6 cm az 10 cm
materialem a
plazmovaci hlavici
doba procesu oSetfeni 1 min az 5 min 1 min az 5 min
dodana energie 80 az 620 kl/kg 88 az 530 kl/kg

Z ckonomického hlediska je vyhodné, pokud je pritok pracovniho plynu v rozsahu 0,57 az 1,15
normalniho m*h, vykon (kazd¢) plazmovaci hlavice v rozsahu 220 az 265 W a energie dodavana
osetfované obilovin¢ nebo sladu 88 az 530 kl/kg, nebot” pfi vys§ich hodnotach kter¢hokoliv
z téchto parametrii roste pouze energeticka narocnost celého procesu, bez vyznamnéjsiho vlivu
na jeho ucinnost a dosazeny vysledek.

NiZe jsou pro nazornost uvedeny Ctyfi konkrétni priklady oSetieni obiloviny pro pfipravu sladu
a/nebo zni piipraveného sladu pro sniZeni piepénovaciho potencialu sladu zpisobem podle
vynalezu.

Priklad 1

Na experimentalnim poli spole¢nosti ZkusSebni stanice Kluky spol. s r.o. se vypéstoval
sladovnicky jeémen odridy Francin. Jesté pred jeho setim se vytvofily dvé zakladni varianty
s riznym zpusobem osetieni osiva:
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a) osivo namofené pesticidnim piipravkem Raxil Star
b) nemotené osivo (kontrolni vzorek)

Kazda varianta se péstovala ve Ctyfech opakovanich (na Ctyfech riznych parcelach), ze kterych
se piipravily 2 smésné vzorky jeCmene — jeden z varianty s mofenym osivem, druhy z varianty
s nemofenym osivem. Z kazd¢ho vzorku se dale jedna polovina oSetfila plazmatem a druha
polovina se ponechala neosetiena. Takto vytvofené ¢tyfi vzorky je¢mene (oSetfené 1 neosetiend
plazmatem) se nasledné zesladovaly, pficemz z kazdého takto vytvorenc¢ho sladu se dale polovina
osetrila plazmatem a druha polovina se ponechala neosetfena. Tim se pfipravilo celkem 8 vzorka
sladu. Pii kazdém osetfeni se pouZilo nizkoteplotni plazma vytvofené elektrickym vybojem typu
klouzavy oblouk s nastavenim dle tabulky 2. Kazdy vzorek o velikosti 150 g se pfitom po celou
dobu promichaval jednou michaci vrtulkou, ktera se otacela rychlosti 60 otacek za minutu, takze
se statisticky kazdé zrno sladu vystavilo plazmatu 3 krat az 10 krat, vzdy na dobu cca 0,5 az2 s
s intervaly dostate¢nymi pro jeho ochlazeni.

Tabulka 2

Parametr procesu Podminky

0,86 normalniho m*/h (pritok piepoéteny na
pratok pracovniho plynu (vzduchu) normalni podminky), tj. 30 standardnich
kubickych stop za hodinu

vykon plazmovaci hlavice 240 W
vzdalenost ’mezi p%etfovanym materialem a 6.8a 10 cm
plazmovaci hlavici

doba procesu osetfeni 4 min
dodana energie 384 kl/kg

U takto pfipravenych vzorki sladu se zpusobem dle publikace Vaag a kol.: , A simple and rapid
test for gushing tendency in brewing materials®, In Proceedings of the 24th Congress - European
Brewery Conventio: Oslo, 1993, IRL Press: Oxford, 1993, pp.155-162, ISBN 13:
9780199634668 provedl test predikce pfepéniovani a standardnimi zpusoby se u nich stanovily
hlavni kvalitativni ukazatele sladu (Kolbachovo ¢islo, diastaticka mohutnost, obsah B-glukanu ve
slading, dosazitelny stupeni prokvaseni, extrakt sladu v su$iné, relativni extrakt pii 45 °C a
friabilita). Takto ziskan¢ parametry jsou uvedeny nize v tabulce 3 (pro variantu, kdy byla
vzdalenost mezi oSetfovanym materialem a plazmovaci hlavici 10 cm), 4 (pro variantu, kdy byla
vzdalenost mezi oSetfovanym materidlem a plazmovaci hlavici 8 cm) a 5 (pro variantu, kdy byla
vzdalenost mezi oSetfovanym materialem a plazmovaci hlavici 6 cm).
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Tabulka 3
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Tabulka 4
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Tabulka 5
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moreno NE NE 14 40,4 5725 177,0 | 79,3 | 78,3 | 44,9 | 61,5
moreno NE ANO 0 41,2 5682 176,8 | 77,2 | 77,5 | 43,9 | 62.8

>

nemofeno | NE NE 27 40,7 553.5 180,0 | 78,9 | 784 | 44,1 | 64.1

>

nemofeno | NE | ANO 0 40,3 548,6 182,6 | 80,2 | 78,1 | 44,2 | 65,2

> > >

mofeno ANO | NE 6 40,8 545,6 188,1 | 79,9 | 78,6 | 45,6 | 65,0

> > >

mofeno ANO | ANO 0 41,3 549,2 1796 | 78,6 | 77,6 | 46,8 | 64,9

> > >

nemofeno | ANO | NE 3 39,9 538,9 208,6 | 77,8 | 76,9 | 44,2 | 64,5

> > >

nemofeno | ANO | ANO 0 40,2 542,6 169,8 | 76,9 | 77,1 | 43.8 | 63,8

> > > >

Z t&chto tabulek je zfejmé, ze u vzorki sladu, u kterych byl sladovnicky je¢men oSetfen pouze
motenim, poklesl pfepéiiovaci potencial sladu téméf na polovinu (14, resp. 16 g/lahev oproti
27 g/lahev u nemotencho je¢mene), avSak u vSech vzorku sladu, které byly oSetfeny plazmatem
doslo, bez ohledu na mofeni, ke snizeni prepéiovaciho potencidlu sladu az na 0 g/lahev, a to pii
zachovani vsech kvalitativnich ukazatela sladu na hodnotach, které jsou velmi podobné
vychozim hodnotam a jsou v souladu s technologickou pouzitelnosti sladu v pivovarstvi.

Priklad 2

Dva vzorky jecného sladu vyrobeného ve Sladovné Rajhrad v roce 2012, ktery vykazuje
dlouhodob¢ vysoky prepéniovaci potencial (prumérna hodnota vice nez 90 g/lahev), se po dobu 1,
2, 3, 4 a 5 minut osetiovaly nizkoteplotnim plazmatem vytvofenym elektrickym vybojem typu
klouzavy oblouk s nastavenim dle tabulky 6. Kazdy vzorek o velikosti 150 g se pfitom po celou
dobu osetfovani promichaval jednou michaci vrtulkou, ktera se otacela rychlosti 60 otacek za
minutu, takze se statisticky kazdé zrno sladu vystavilo plazmatu 3 krat az 10 krat, vZdy na dobu
cca 0,5 aZz 2 s s intervaly dostate¢nymi pro jeho ochlazeni.
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Tabulka 6

Parametr procesu Podminky

1,00 normalniho m‘h (prutok piepoteny na
prutok pracovniho plynu (vzduchu) normalni  podminky), tj. 35 standardnich
kubickych stop za hodinu

vykon plazmovaci hlavice 250 W
vzdalenost mezi osetfovanym sladem a
, . 10 cm
plazmovaci hlavici
doba procesu oSetfeni 1,2,3,4a5min
dodana energic 100, 200, 300, 400 a 500 kJ/kg

Poté se u téchto vzorku stejnym zptisobem jako v prikladu 1 provedl test predikce piepéniovani.
Krom¢ toho se u nich stanovila aktivita hydrolytickych enzymu (a-amylazy a B-amylazy). Takto
ziskané parametry jsou uvedeny nize v tabulce 7.

Tabulka 7
o YoM Délka Prepénovaci Aktivita Aktivita
Zpisob osetfeni v v . i . .
dadu oletreni potencial sladu o-amylazy B-amylazy

plazmatem (g/lahev) (Ulg) (Ulg)

neosetieny slad 0 min 96 85 5,9

1 min 72 83 5.5

2 min 53 81 5,6

osetreny slad 3 min 28 82 5,5

4 min 21 80 5,7

5 min 18 81 5,6

Jak je zfejmé z této tabulky, doslo pfi oSetfeni plazmatem k vyraznému sniZeni piepéiiovaciho
potencialu sladu, avsak pii sou¢asném zachovani aktivity a-amylazy i f-amylazy.

Priklad 3

Porost ozimné psSenice odridy Bohemia se ve vhodné vegetaéni fazi infikoval virulentnimi
kmeny plisn¢ Fusarium culmorum. Spolu s takto infikovanou variantou se soub&zné péstovala
jako kontrolni 1 varianta bez inokulace, s oSetfenim fungicidy dle metodiky na ochranu rostlin.
Vzorky obou variant psenice se nasledné osetfily plazmatem generovanym elektrickym vybojem
typu klouzavy oblouk s nastavenim dle tabulky 8.
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Tabulka 8

Parametr procesu Podminky

1,15; 1,43; resp. 1,72 normalniho m3/h (pratok
prutok pracovniho plynu (vzduchu) pfepocteny na normalni podminky), tj. 40, 50 a 60
standardnich kubickych stop za hodinu

vykon plazmovaci hlavice 265, 310, resp. 300 W
vzdalenost mezi oSetfovanym materialem
, g 8 cm
a plazmovaci hlavici
doba procesu oSetfeni 2 min
dodana energie 212, 248, resp. 240 kl/kg

Z takto pfipravenych vzorku pSenice se nasledn¢ v mikrosladovné Vyzkumného ustavu
pivovarského a sladaiského v Brn€ obvyklym zptisobem dle metodiky EBC (European Brewery
Convention) pripravily slady. U nich se stejnym zpusobem jako v piikladu 1 provedl test
predikce prepéniovani a standardnimi zpusoby se u nich stanovily nckteré kvalitativni ukazatele
sladu (zakal sladiny, viskozita sladiny, pH sladiny, dosazitelny stupen prokvaseni, diastaticka
mohutnost, extrakt sladu v susing, relativni extrakt pti 45 °C, Kolbachovo ¢islo a aktivita enzymu
a-amylazy a f-amylazy). Takto ziskané parametry jsou uvedeny nize v tabulce 9. Kazdy vzorek o
velikosti 150 g se pfitom po celou dobu oSetfovani promichaval jednou michaci vrtulkou, ktera se
otacela rychlosti 60 otac¢ek za minutu, takZe se statisticky kazdé zro pSenice vystavilo plazmatu
3 krat az 10 krat, vZdy na dobu cca 0,5 az 2 s s intervaly dostate¢nymi pro jeho ochlazeni.
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Tabulka 9
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Z této tabulky je zfeymé, Ze u vzorku pSeni¢ného sladu, ktery byl pfipraveny z neinfikované
psenice osetfené plazmatem doslo ke snizeni prepénovaciho potencialu. Vzorek pseni¢ného sladu
z infikované pSenice mél nulovy piepéniovaci potenciadl i1 v piipade, kdy k osetieni plazmatem
nedoslo. U sladu pfipravenych z pSenice oSetfené plazmatem zastaly vSechny sledované
sladarsk¢ parametry véetné aktivity hydrolytickych enzymu zachovany a pohybovaly se v
rozmezi, které je v souladu s technologickou pouzitelnosti sladu v pivovarstvi.

Priklad 4
Porost je€mene jarniho odrudy Wiebke se ve vhodné vegetacni fazi infikoval virulentnimi kmeny

plisné Fusarium culmorum. Ze vzorkll jeCmene se nasledné v mikrosladovné Vyzkumného
ustavu pivovarského a sladarského v Bm¢ obvyklym zpusobem dle metodiky EBC (European

-10 -



10

15

CZ 2018 - 567 A3

Brewery Convention) pfipravily slady, které byly nasledné oSetfeny plazmatem generovanym
elektrickym vybojem typu klouzavy oblouk s nastavenim dle tabulky 10.

Tabulka 10

Parametr procesu Podminky

0,57 a 1,43 normalniho m*/h (prutok pfepocteny
pratok pracovniho plynu (vzduchu) na normalni podminky), tj. 20 a 50 standardnich
kubickych stop za hodinu

vykon plazmovaci hlavice 220a310 W
vzdalenost mezi oSetfovanym materialem

, g 6 cm
a plazmovaci hlavici
doba procesu oSetfeni 1 a5 min
dodana energie 88 a 620 kl/kg

U vzorka pripravenych sladi se stejnym zptusobem jako v pfikladu 1 provedl test predikce
prepéniovani a standardnimi zpasoby se u nich stanovily vybrané kvalitativni ukazatele sladu
(viskozita sladiny, pH sladiny, friabilita, diastaticka mohutnost, extrakt sladu v susing, relativni
extrakt pii 45 °C a Kolbachovo ¢islo). Takto ziskané parametry jsou uvedeny nize v tabulce 11.
Kazdy vzorek o velikosti 150 g se pfitom po celou dobu osetiovani promichaval jednou michaci
vrtulkou, ktera se otacela rychlosti 60 otacek za minutu, takze se statisticky kazdé zmo pSenice
vystavilo plazmatu 3 krat az 10 krat, vzdy na dobu cca 0,5 az 2 s s intervaly dostatenymi pro
jeho ochlazeni.

Tabulka 11
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Jak je z tabulky 11 zfejmé, u vzorku jecného sladu, ktery byl oSetfen plazmatem, doslo ke snizeni
prepéniovaciho potencialu. Soucasn¢ lze konstatovat, Ze nebyly zaznamenany negativni zmény
v kvalitativnich parametrech sladu, kter¢ by byly zpasobeny vys$§im vykonem plazmovaci
hlavice.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob osetfeni obiloviny pro pfipravu sladu a/nebo z ni pfipraveného sladu pro sniZeni
prepénovaciho potencialu sladu, vyznadujici se tim, Ze obilovina a/nebo z ni pfipraveny slad se
za stalého pohybu po dobu 1 aZ 5 minut osetfuje nizkoteplotnim plazmatem, pficemz se této
obilovin€ a/nebo sladu doda energie 80 az 620 kl/kg a eliminuje se jeji/jeho pripadna plistiova
kontaminace.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze obiloviné a/nebo z ni pfipravenému sladu se
béhem osetfovani doda energie 88 az 530 kl/kg.

3. Zpusob podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze osctiovana obilovina nebo slad je b&hem
osetfovani uloZena/uloZeny v oteviené nadob¢ a béhem osetiovani se promichava.

4. Zpuasob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zze oSetifovana obilovina nebo slad je béhem
oSetfovani ulozena/uloZzeny na dopravnim pasu pasového dopravniku, na kterém prochazi pod
alesporti jednou plazmovaci hlavici a na ktery se béhem oSetfovani privadi vibrace.

5. Zpusob podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze osctiovana obilovina nebo slad je b&hem
osetfovani ulozend/uloZeny ve $nekovém dopravniku, jehoZ sténa je opatfena alesponi jednim
prahledem pro osetieni obiloviny nebo sladu plazmatem.

6. Zpusob podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze obilovina a/nebo slad se oSetfuje
nizkoteplotnim plazmatem generovanym elektrickym vybojem typu klouzavy oblouk pfi pritoku
pracovniho plynu 0,57 aZ 1,72 normalniho m*/h, pfi¢emz vzdalenost oSetfovaného materialu od
plazmovaci hlavice/hlavic plazmovaciho zafizeni je¢ 6 az 10 cm a vykon kazd¢ plazmovaci
hlavice je 220 az 310 W.

7. Zpusob podle naroku 6, vyznalujici se tim, Ze¢ obilovina a/nebo slad se oSetfi
nizkoteplotnim plazmatem generovanym elektrickym vybojem typu klouzavy oblouk pfi pritoku
pracovniho plynu 0,57 aZ 1,25 normalniho m*/h, pfi¢emz vykon kazdé plazmovaci hlavice je 220
az 265 W.
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