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(57) Abstract: The invention relates to a spacing knitted
fabric comprising a first and a second flat knitted fabric layer
(1, 2) which are connected to one another by incorporated
spacing threads (4), wherein the first knitted fabric layer (1)
has mesh-forming loop threads (5) made of thermoplastic
plastic and non-mesh-forming additional threads (6) made of
thermoplastic plastic. According to the invention in the first
knitted fabric layer (1) only the additional threads (6) are at
least partially melted, wherein a reinforcement of the first
knitted fabric layer (1) is achieved by the at least partial
melting. The invention further relates to a method for
producing the spacing knitted fabric.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Abstandsgewirke mit einer ersten und einer zweiten fldchigen
Gewirkelage (1, 2), die durch eingewirkte Abstandstéiden (4)
miteinander verbunden sind, wobei die erste Gewirkelage (1)
maschenbildende Maschenfdden (5) aus thermoplastischem
Kunststoft und nicht maschenbildende Zusatzfaden (6) aus
thermoplastischem
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Kunststoft aufweist. Erfindungsgemil sind in der ersten Gewirkelage (1) lediglich die Zusatztiden (6) zumindest teilweise
aufgeschmolzen, wobei durch das zumindest teilweise Aufschmelzen eine Versteifung der ersten Gewirkelage (1) erreicht wird.
Gegenstand der Ertindung ist des Weiteren ein Verfahren zur Herstellung des Abstandsgewirkes.
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Abstandsgewirke sowie Verfahren zur Herstellung eines Abstandsgewirkes

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Abstandsgewirke mit einer ersten und einer zweiten
flachigen Gewirkelage, die durch eingewirkte Abstandsfaden miteinander ver-
bunden sind, wobei die erste Gewirkelage maschenbildende Maschenfaden aus
thermoplastischem Kunststoff und nicht maschenbildende Zusatzfaden aus
thermoplastischem Kunststoff aufweist. Gegenstand der Erfindung ist des
Weiteren auch ein Verfahren zur Herstellung des Abstandsgewirkes.

Abstandsgewirke zeichnen sich durch einen leichten, luftdurchlassigen Aufbau
aus, wobei Abstandsgewirke durch die zwischen den beiden Gewirkelagen ver-
laufenden Abstandsfaden in Richtung ihrer Dicke elastisch sind. Aufgrund
dieser Eigenschaften konnen Abstandsgewirke als weiche, elastische und eine
Luftzirkulation erméglichende Schichten bei Matratzen, Polstermébeln, Beklei-
dungsstlcken oder Schuhen vorgesehen sein. Abstandsgewirke werden auch
im Automobilbereich, beispielsweise fur Klimasitze und Sitzbezlge eingesetzt,
wobei Abstandsgewirke aufgrund ihrer Polstereigenschaften und des sehr
guten Ruckstellverhaltens eine gute Konturanpassung ermoglichen. Ein her-
kdmmliches Abstandsgewirke ist aus der DE 90 16 062 U1 bekannt.

Trotz des an sich bereits sehr offenen, luftdurchlassigen Aufbaus eines Ab-
standsgewirkes besteht gerade bei einem Einsatz des Abstandsgewirkes zur
Be- oder EntllUftung das Bestreben, die Luftdurchlassigkeit zwischen den Ge-
wirkelagen bzw. die Luftfuhrungseigenschaften zu verbessern.

Die Anwendungsmoglichkeiten von Abstandsgewirken sind aber nicht auf die
Gebiete einer Bellftung und/oder elastischen Abstlutzung beschrankt. So ist es
beispielsweise aus der WO 2012/139142 A1 bekannt, Abstandsgewirke bei
Bahnschwellen zur Verbindung eines Betonkorpers mit einer Schwellensohle
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einzusetzen, wobei das Abstandsgewirke bei der Herstellung des Schwellen-
korpers zum Teil in den Betonkorper sowie in die Schwellensohle eingebettet
wird und damit eine besonders zuverlassige, dauerhafte Verbindung dieser
beiden Elemente ermdglicht. Auch bei dieser Anwendung wird ausgenutzt, dass
Abstandsgewirke eine relativ offene, luftige Struktur bei einer gleichzeitig hohen
mechanischen Stabilitat aufweisen.

Ein Abstandsgewirke mit Kanalen zwischen den Gewirkelagen ist aus der DE
10 2008 020 287 C5 bekannt. Um einerseits eine ausreichende Stauchharte
und Stabilitat des Abstandsgewirkes und andererseits eine gleichmafige, mog-
lichst widerstandsfreie Verteilung von Luft zu ermdglichen, weist das Abstands-
gewirke in der von Abstandsfaden zwischen den Gewirkelagen gebildeten
Schicht sich kreuzende, schrag zur Produktionsrichtung verlaufende Kanale
auf. Das bekannte Abstandsgewirke hat sich in der Praxis bewahrt und macht
sich zu Nutze, dass durch die schrage Anordnung der Kanale eine Ubermalige
Reduzierung der Stabilitat vermieden wird.

Aus der EP 1 775 362 A1 ist ein Abstandsgewirke bekannt, bei dem in eine
Produktionsrichtung verlaufende Kanale dadurch gebildet werden, dass bei
dem Wirkprozess mit einer Vielzahl parallel zueinander gefuhrter Faden ein Teil
der Abstandsfaden weggelassen wird, so dass sich an diesen Fehlstellen in
Produktionsrichtung verlaufende offene Kanale ergeben. Die Festigkeit des Ab-
standsgewirkes ist jedoch an diesen in Produktionsrichtung verlaufenden
Kanalen stark reduziert, weil das Abstandsgewirke dort ohne Stabilisierung ist,
wobei auch die angrenzenden Bereiche nur begrenzt zu einer Tragfahigkeit
beitragen konnen. Gerade auch in Querrichtung tritt durch die Kanale eine sehr
deutliche Schwachung auf, weil die in Produktionsrichtung verlaufenden Kanale
bei einem Druck in Querrichtung durch die Beweglichkeit der beiden Gewirke-
lagen vollstandig kollabieren oder bei einem Zug in Querrichtung erheblich in
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die Breite gezogen werden kbnnen. Sowohl die Funktion des Abstandsgewirkes
als auch die Handhabung bei der Verarbeitung werden dadurch erheblich be-
eintrachtigt.

Vergleichbare Einschrankungen gelten, wenn das Abstandsgewirke in Quer-
richtung verlaufende Kanale aufweist, die beispielsweise dadurch erzeugt
werden konnen, dass die Abstandsfaden an voneinander beabstandeten
Maschenreihen in einer der Gewirkelagen in Produktionsrichtung gefuhrt
werden und dort zur Bildung eines Kanals keine Verbindung zwischen den
beiden Gewirkelagen erfolgt.

Wie sich auch aus der EP 1 775 362 A1 ergibt, kbnnen bei den aus dem Stand
der Technik bekannten Abstandsgewirken Langs- und Querkanale zur Bildung
von Gelenken vorgesehen sein, um beispielsweise zum Zwecke einer Kontur-
anpassung ein Umknicken des Abstandsgewirkes zu ermdglichen. Der Kanal ist
dann jedoch zusammengedrickt und steht nicht mehr zum Fluidtransport zur
Verfugung.

Aus der DE 199 31 193 C2 ist ein Abstandsgewirke zur Polsterung bekannt,
welches Bereiche unterschiedlicher Luftdurchlassigkeit aufweist. Bei einer
gleichmalfigen Struktur der Abstandsfaden soll eine unterschiedliche Dichte des
Materials erreicht werden, was mit einem erheblichen konstruktiven Aufwand
verbunden ist. Um eine der Gewirkelagen luftundurchlassig auszugestalten,
kann diese mit einer Folie versehen werden. Alternativ ist es auch maglich,
einen Schmelzfaden einzuarbeiten und diesen dann zur Bildung einer ge-
schlossenen Schicht aufzuschmelzen. Eine gezielte Steuerung von Luft inner-
halb des Abstandsgewirkes durch die Ausbildung von durchgehenden Kanalen
ist nicht beschrieben und steht auch dem Ansatz einer lokal unterschiedlichen
Luftdurchlassigkeit entgegen.
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Aus den Druckschriften DE 10 2006 004 914 B4 und DE 10 2009 013 253 A1
ist der Einsatz von unter Warmeeinwirkung aufschmelzenden Faden zwischen
den beiden flachigen Gewirkelagen eines Abstandsgewirkes bekannt.

Gemalf: der DE 10 2006 004 914 B4 soll eine Versteifung des Materials dadurch
erfolgen, dass die Abstandsfaden zum Teil miteinander verschmolzen sind.
Durch diese MalRnahmen wird die Stauchharte des Abstandsgewirkes erhoht,
wobei die Dehnbarkeit in Produktionsrichtung sowie in Querrichtung weiterhin
hoch bleibt.

Gemal der DE 10 2009 013 253 A1 wird eine zusatzliche Schicht zwischen den
beiden Gewirkelagen vorgesehen, die sich nur Uber einen Teil des Abstandes
zwischen den Gewirkelagen erstreckt und damit ein zweistufiges elastisches
Verhalten ermoglicht.

Bei den bekannten Abstandsgewirken besteht nicht nur das Problem, dass das
Abstandsgewirke durch die Ausbildung von Kanalen in einem gewissen Male
geschwacht werden kann. Nachteilig ist auch, dass die bekannten Abstands-
gewirke auch ohne Kanale zwischen den Gewirkelagen in der Ebene - also in
der Regel sowohl in Produktions- als auch in Querrichtung - eine gewisse
Dehnbarkeit aufweisen. Bei dem Zuschnitt muss die Dehnung entsprechend
bericksichtigt werden. Daruber hinaus werden bei einem Zuschneiden des
Abstandsgewirkes auch zum Teil kurze Schlaufen abgetrennt, die sich dann
von dem Zuschnitt I6sen und die Umgebung verschmutzen. Wenn also ein
Zuschnitt des Abstandsgewirkes erst bei einem Endkunden unmittelbar vor der
Weiterverarbeitung erfolgt, muss die beschriebene Verunreinigung dort in Kauf
genommen werden.



WO 2015/140259 PCT/EP2015/055815

10

15

20

25

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die beschriebenen
Nachteile zu verringern. Insbesondere soll ein Abstandsgewirke angegeben
werden, welches bei der Weiterverarbeitung leichter gehandhabt werden kann
und insbesondere auch eine reduzierte Dehnbarkeit in Langs- und Querrichtung
aufweist. SchlieRlich soll auch ein Verfahren zur Herstellung des Abstands-
gewirkes angegeben werden.

Gegenstand der Erfindung und L6sung der Aufgabe sind ein Abstandsgewirke
gemaf Patentanspruch 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Abstands-
gewirkes gemaf Patentanspruch 11.

Ausgehend von einem Abstandsgewirke mit den eingangs beschriebenen Merk-
malen ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass in der ersten Gewirkelage ledig-
lich die Zusatzfaden zumindest teilweise aufgeschmolzen sind und durch das
zumindest teilweise Aufschmelzen eine Versteifung der ersten Gewirkelage
bewirken.

Selbstverstandlich bezieht sich die vorliegende Erfindung auf ein Abstands-
gewirke, bei dem die Zusatzfaden zunachst aufgeschmolzen und dann wieder
durch ein Abkuhlen verfestigt sind.

Das Aufschmelzen fuhrt zu einer deutlich erkennbaren Strukturveranderung der
Zusatzfaden. Entlang der einzelnen Zusatzfaden ist das Aufschmelzen und
nachfolgende Erstarren insbesondere durch eine ungleichmalige Struktur zu
erkennen. Sofern gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung die
Zusatzfaden aus einem eine Vielzahl von Filamenten aufweisenden Multifila-
mentgarn gebildet sind, sind die Filamente zumindest teilweise miteinander
verschmolzen.
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Wahrend ein solches Multifilamentgarn zunachst sehr leicht verarbeitet und
abgewinkelt werden kann, wird dann durch ein Verschmelzen der einzelnen
Filamente eine steife Struktur nach Art eines Stranges mit einem gegenulber
den einzelnen Filamenten erhdhten Durchmesser erzeugt.

In der Regel bleibt aber trotz des Aufschmelzens die Struktur von einzelnen
Faden erhalten, auch wenn diese miteinander verschmolzen sind. Mit anderen
Worten sind die Zusatzfaden im Nachhinein dann noch ohne Weiteres identi-
fizierbar.

Dies ist jedoch im Rahmen der Erfindung nicht zwingend erforderlich. Das
Abstandsgewirke kann auch soweit - versehentlich oder bewusst - erwarmt
werden, dass dann die Zusatzfaden schmelzflissig werden und ihre Struktur
weitgehend oder vollstandig verlieren. Das Material der Zusatzfaden ist dann
nach Art eines in die erste Gewirkelage in Form von Faden eingebrachten
Schmelzklebstoffes verteilt.

Erfindungsgemaly wird aber selbst dann die Maschenstruktur von den
Maschenfaden aufrecht gehalten. Die Gefahr eines Strukturverlustes bei einer
ungenauen Verfahrensfihrung, insbesondere bei einem zu starken Erwarmen
des Abstandsgewirkes, ist damit erheblich verringert.

Durch die Dicke, Menge und das Material der Zusatzfaden kann der Grad der
Versteifung genau eingestellt werden.

Da die Maschenfaden selbst nicht aufgeschmolzen werden, wird zwar eine Ver-
steifung erreicht, jedoch bleiben die Maschenfaden in ihrer Struktur erhalten. Im
Gegensatz zu einem vollstandigen Aufschmelzen samtlicher Faden der ersten
Gewirkelage bleibt ein gewisser weicher, textilartiger Charakter erhalten.
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Durch das zumindest teilweise Aufschmelzen der Zusatzfaden wird das Ab-
standsgewirke zwar in der Ebene stabilisiert, allerdings wird das Material gleich-
zeitig nicht zu hart, wobei auch bei einer Verformung des Abstandsgewirkes
auftretende Gerausche, wie beispielsweise ein Knistern verhindert oder zumin-
dest weitgehend verhindert werden konnen.

Hinsichtlich der Versteifung der ersten Gewirkelage und damit auch des ge-
samten Abstandsgewirkes konnen unterschiedliche Effekte jeweils fur sich oder
vorzugsweise in Kombination zueinander beitragen.

So ist es insbesondere maoglich, dass in der ersten Gewirkelage die Maschen-
faden zwar selbst nicht aufgeschmolzen sind, durch die zumindest teilweise
aufgeschmolzenen Zusatzfaden aber miteinander verklebt werden. Die Struktur
der Maschenfaden bleibt dann an sich erhalten, wobei jedoch eine gewisse
Fixierung durch die aufgeschmolzenen Zusatzfaden erfolgt. Die aufge-
schmolzenen Zusatzfaden konnen dabei sowohl durch eine stoffschllissige
Verbindung als auch einen gewissen Formschluss zu einer Fixierung beitragen.

Gemal einem weiteren Aspekt kann die Versteifung zusatzlich oder alternativ
darauf zurickgefuhrt werden, dass die Zusatzfaden aus einem eine Vielzahl
von Filamenten aufweisenden Multifilamentgarn gebildet sind, wobei die Fila-
mante zumindest teilweise miteinander verschmolzen sind.

Vorzugsweise sind auch die Maschenfaden aus Multiflamentgarn gebildet, so
dass dann einerseits eine relativ weiche Struktur resultiert, wobei andererseits
der thermoplastische Kunststoff der aufgeschmolzenen Zusatzfaden auch in
einem gewissen Male zwischen die selbst nicht aufgeschmolzenen Filamente
der Maschenfaden eindringen kann.
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Wie zuvor beschrieben, kann durch das kontrollierte Aufschmelzen lediglich der
Zusatzfaden eine kontrollierte Versteifung der ersten Gewirkelage und bei einer
entsprechenden Ausgestaltung gegebenenfalls auch der zweiten Gewirkelage
erreicht werden.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass bei einem Zuschneiden des Ab-
standsgewirkes durch die zusatzliche Fixierung aufgrund der zumindest teil-
weise aufgeschmolzenen Zusatzfaden keine oder zumindest weniger Bruch-
stlcke freigesetzt werden. Eine Verschmutzung der Umgebung bei einem Zu-
schneiden wird damit vermieden oder zumindest deutlich reduziert, wobei aber
auch die erste Gewirkelage weiterhin einen relativ weichen Charakter beibehalt.

Insbesondere vor diesem Hintergrund kann im Rahmen der Erfindung auch
vorgesehen sein, dass ebenfalls die zweite Gewirkelage maschenbildende
Maschenfaden aus thermoplastischem Kunststoff und nicht maschenbildende
Zusatzfaden aus thermoplastischem Kunststoff aufweist, wobei in der zweiten
Gewirkelage lediglich die Zusatzfaden zumindest teilweise aufgeschmolzen
sind und durch das zumindest teilweise Aufschmelzen eine Versteifung der
zweiten Gewirkelage bewirken.

Die Zusatzfaden in der ersten und optional auch in der zweiten Gewirkelage
kodnnen als Teilschuss eingebunden sein. Als Teilschuss wird dabei im Rahmen
der Erfindung ein Faden bezeichnet, der bei dem Wirkprozess in Querrichtung
uber mehrere Nadeln geflhrt wird, ohne selbst Maschen zu bilden. Ein solcher
Teilschuss lauft also in der Draufsicht in einer Zick-Zack-Form in Produktions-
richtung.
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Je nach Herstellungsprozess und Wirkmaschine kénnen die Zusatzfaden aber
auch als Vollschuss eingearbeitet werden, so dass diese dann in den einzelnen
Maschenreihen genau senkrecht zur Produktionsrichtung verlaufen. Schlieflich
konnen die Zusatzfaden auch als im Wesentlichen gerade in Produktions-
richtung laufende Stehfaden oder auch als Futterfaden eingearbeitet werden,
wobei grundsatzlich auch verschiedene Ausfihrungen von Zusatzfaden in einer
Gewirkelage kombiniert werden kénnen, beispielsweise um eine Art Gitter zu
bilden.

Um zu erreichen, dass bei der Herstellung des Abstandsgewirkes lediglich die
Zusatzfaden zumindest teilweise aufgeschmolzen werden, kénnen die Zusatz-
faden aus einem ersten thermoplastischen Polymer und die Maschenfaden aus
einem zweiten thermoplastischen Polymer gebildet werden, wobei das erste
thermoplastische Polymer eine geringere Schmelz- oder Erweichungstempe-
ratur als das zweite thermoplastische Polymer aufweist.

Bei thermoplastischen Kunststoffen ist zu beachten, dass haufig die Schmelz-
oder Erweichungstemperatur nicht genau angegeben werden kann, weil kein
eindeutiger Phasenubergang vorliegt. Zumindest aullert sich der beschriebene
Temperaturunterschied darin, dass bei einer geeigneten Temperatur das zu-
mindest teilweise Aufschmelzen der Zusatzfaden eine wahrnehmbare Struktur-
veranderung bewirkt, wahrend die Maschenfaden keine oder keine wesentliche
wahrnehmbare Strukturveranderung aufweisen.

Lediglich ein herkdbmmliches Ausrlsten des Materials, bei dem die Maschen-
faden nicht aufgeschmolzen, sondern nur in ihrer Form unter der Reduzierung
ruckstellender Eigenschaften fixiert werden, wird nicht als eine Strukturver-
anderung im Rahmen der Erfindung verstanden.
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Alternativ zu einer gleichmaRigen Erwarmung des Abstandsgewirkes zur ge-
zielten Aufschmelzung der Zusatzfaden kann auch vorgesehen sein, dass die
Zusatzfaden eingestrahlte Energie, beispielsweise in Form von Infrarot- oder
Mikrowellenstrahlung, starker absorbieren, so dass gezielt nur die Zusatzfaden
stark aufgewarmt werden. Die Zusatzfaden konnen dazu auch eine die Ab-
sorption entsprechender Strahlung erhéhende Beimischung aufweisen. Bei der
Aufwarmung mittels Infrarot kann beispielsweise bereits eine dunkele Ein-
farbung der Zusatzfaden ausreichend sein, um gezielt eine starke Erwarmung
zu erreichen.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
die zumindest eine Gewirkelage von mehreren Maschen gebildete Offnungen
aufweist. Die Offnungen ermdglichen eine besonders offene, luftdurchléssige
Struktur, wobei die Offnungen haufig in etwa eine Wabenform aufweisen. Ge-
wirkelagen mit einer entsprechenden Struktur sind beispielsweise aus der DE
10 2008 020 287 C5 bekannt.

Des Weiteren konnen zwischen den Gewirkelagen Kanale gebildet sein, welche
frei von Abstandsfaden sind. Derartige Kanale verbessern die Luftdurchlassig-
keit und kénnen je nach Anwendungsfall auch als eine Art Sollbruchstelle vor-
gesehen werden. Wahrend bei herkdbmmlichen Abstandsgewirken die freiblei-
benden Kanéle eine Schwachstelle darstellen und das Material dort leicht
kollabieren kann, kann gerade durch das zumindest teilweise Aufschmelzen der
Zusatzfaden eine gewisse Stabilisierung im Bereich der Kanale erfolgen.

Auch bei einer punktuellen Belastung kollabieren die Kanale weniger stark,
weshalb die Versteifung zumindest der ersten Gewirkelage und gegebenenfalls
auch der zweiten Gewirkelage eine Verteilung der erwirkenden Krafte auf eine
grolere Flache ermdglicht.
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Das Abstandsgewirke kann beispielsweise fur die Unterpolsterung eines Fahr-
zeugsitzes, einer Matratze oder dergleichen eingesetzt werden.

Wie zuvor erlautert, kann der Grad der Versteifung durch die Materialauswahl,
den Anteil sowie das Wirkmuster der Zusatzfaden bestimmt werden. Vorzugs-
weise besteht die erste Gewirkelage und bei einer entsprechenden Ausge-
staltung auch die zweite Gewirkelage hauptsachlich aus den Maschenfaden.
Insbesondere kann das Gewichtsverhaltnis samtlicher Zusatzfaden der ersten
Gewirkelage zu samtlichen Maschenfaden der ersten Gewirkelage zwischen
1:1 und 1:10, insbesondere 1:2 und 1:8 liegen.

Wie zuvor erlautert, wird flr die Zusatzfaden vorzugsweise ein Multiflament-
garn eingesetzt, wobei dann die Filamente zweckmaligerweise aus einem
einheitlichen Polymer-Material bestehen. Grundsatzlich ist es aber auch
denkbar, ein Bikomponenten-Monofilamentgarn oder -Multiflamentgarn einzu-
setzen, wobei ein Multiflamentgarn des Weiteren auch Filamente unterschied-
licher Zusammensetzung aufweisen kann. Es ist dann moglich, dass bei einer
geeigneten Materialauswahl nur eine der verschiedenen Polymerkomponenten
aufschmilzt, wahrend die andere Polymerkomponente die Aufrechterhaltung der
Struktur der Zusatzfaden sicherstellen kann, so dass auch ein volliges Zer-
flieRen der Zusatzfaden stets vermieden wird.

Fir die Maschenfaden kdnnen verschiedene Legemuster vorgesehen sein. Bei-
spielsweise konnen die Maschenfaden in einer Fransenlegung angeordnet sein,
wobei auch weitere Legemuster wie beispielsweise Trikot, Tuch, Koper, Atlas
oder dergleichen in Betracht kommen.
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Als Material des Abstandsgewirkes kann beispielsweise Polyester vorgesehen
sein. Insbesondere ist gemaf einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung
vorgesehen, dass die Maschenfaden und die Zusatzfaden der ersten Gewirke-
lage und gegebenenfalls auch der zweiten Gewirkelage aus unterschiedlichen
Typen von Polyester, insbesondere Polyethylenterephthalat (PET), gebildet
sind, wobei durch die zuvor beschriebenen Malnahmen bei der Herstellung
erreicht wird, dass nur die Zusatzfaden aufgeschmolzen und nachfolgend
wieder verfestigt werden.

Bei dem Wirkprozess werden mit mehreren Nadelreinen mit jeweils einer Viel-
zahl parallel gefihrter Faden die erste Gewirkelage, die zweite Gewirkelage
und die Abstandsfaden dazwischen gebildet, wobei in Produktionsrichtung ver-
laufende Maschenstabchen oder Kettstrange und in Produktionsrichtung auf-
einander folgende, in Querrichtung verlaufende Maschenreihen gebildet
werden.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind zumindest entlang
der Produktionsrichtung Kanale vorgesehen, die auf besonders einfache Weise
durch das Weglassen von Abstandsfaden erzeugt werden kénnen. Insbeson-
dere konnen die Kanale in einem gleichmalligen Raster jeweils durch Weg-
lassen zumindest eines in Produktionsrichtung verlaufenden Abstandsfaden
gebildet sein. So ist es beispielsweise moglich, jeden zweiten, jeden dritten,
jeden vierten oder jeden flnften Abstandsfaden wegzulassen, um dort einen
Kanal zu erzeugen. Zusatzlich oder alternativ kdnnen auch in Querrichtung da-
durch Kanale gebildet werden, dass die Abstandsfaden an voneinander beab-
standeten Maschenreihen, vorzugsweise auch in einem gleichmafRigen Raster,
in einer der beiden Gewirkelagen in Produktionsrichtung gefuhrt werden.
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Die Anordnung der Langs- oder Querkanale in einem festen Raster mit einem
einheitlichen Abstand zwischen den Kanalen und einer einheitlichen Kanalbreite
ist aber nicht zwingend.

So ist es sowohl bei Langskanalen als auch bei Querkanalen ohne weiteres
moglich, die Breite der Kanale und den Abstand von Kanal zu Kanal zu
variieren. Um bei Langskanalen beispielsweise eine vergroerte Kanalbreite zu
erzeugen, konnen zwei oder mehr in Querrichtung aufeinander folgende Ab-
standsfaden weggelassen werden. Der Abstand zwischen zwei Langskanalen
ergibt sich dagegen aus der Anzahl der dazwischen angeordneten Abstands-
faden. Durch eine solche Variation besteht zunachst die Moglichkeit, die
mechanischen Eigenschaften des Abstandsgewirkes noch genauer einstellen
zu konnen. Daruber hinaus besteht auch die Moglichkeit, das Abstandsgewirke
noch genauer an seinen spateren Anwendungszweck anpassen zu kénnen. So
ist es beispielsweise denkbar, dass in Teilbereichen des Abstandsgewirkes eine
grofkere Harte und in anderen Teilbereichen eine groRere Bellftung von Vortell
ist, wobei diese Anforderungen durch eine angepasste Anordnung und Ausge-
staltung der Kanale erfullt werden konnen. Gegebenenfalls ist dann bei dem
Abtrennen einzelner Abschnitte aus dem Abstandsgewirke ein Rapport und/
eine Ausrichtung zu bertcksichtigen.

Entsprechend kann die Kanalbreite sowie der Abstand zwischen zwei auf-
einander folgenden Kanalen in Querrichtung bei Langskanalen nahezu beliebig
variieren. Das Gleiche gilt fur die Ausbildung von Querkanalen. Grundsatzlich
ist aber auch eine Uber eine gewisse Laufweite in Querrichtung bzw. Langs-
richtung wiederkehrende Folge einer variierenden Kanalbreite bzw. eines vari-
ierenden Kanalabstandes maoglich.
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich vorzugsweise auf ein Abstandsgewirke,
bei dem die erste Gewirkelage von jeweils mehreren Maschen gebildete Off-
nungen aufweist. Bei dem Wirkprozess werden in Produktionsrichtung nach-
einander und in Querrichtung entlang der Maschenreihen fortlaufend aufein-
ander folgende Maschen gebildet. Die Offnungen stellen dabei eine Struktu-
rierung dar, die sich zumindest in Produktionsrichtung tGber mehrere Maschen
erstreckt.

Auch die zweite Gewirkelage kann in einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung Offnungen aufweisen.

Die Offnungen der ersten Gewirkelage und der zweiten Gewirkelage sind durch
ein Ausrusten des Abstandsgewirkes, das heildt durch ein Ausrichten des Ab-
standsgewirkes unter Zug und unter der Zufuhrung von Warme derart angeord-
net, dass in einer Draufsicht auf das Abstandsgewirke die Offnungen der ersten
Gewirkelage und die Offnungen der zweiten Gewirkelage (ibereinander oder
vorzugsweise versetzt zueinander angeordnet sind.

Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Zusatzfaden
unmittelbar an den Produktionsprozess aufgeschmolzen werden, so dass
ahnlich wie bei einem Ublichen Ausrust-Vorgang eine Erwarmung erfolgt. Durch
eine gezielte Erwarmung der Zusatzfaden und/oder durch einen niedrigen
Schmelzpunkt unterhalb der fur das Ausrlsten vorgesehenen Temperatur wird
aber dann das Aufschmelzen erreicht. Im Rahmen einer solchen Ausgestaltung
ergibt sich dann vorzugsweise uber die gesamte Flache des Abstandsgewirkes
hinsichtlich der Zusatzfaden eine im Wesentlichen einheitliche Struktur.
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Es ist aber auch maoglich, dass Aufschmelzen der Zusatzfaden erst spater zu
bewirken oder durch eine geeignete Temperatureinwirkung die Zusatzfaden
erneut Aufzuschmelzen, um die Form des Abstandsgewirkes zu verandern.

So ist es Dbeispielsweise moglich, bei einer ersten Erwarmung zum
Aufschmelzen der Zusatzfaden oder bei einem erneuten Aufschmelzen der
Zusatzfaden das Abstandsgewirke bzw. einen Abschnitt des Abstandsgewirkes
in eine Form einzubringen, in der eine dreidimensionale Form vorgegeben wird.
Es ergeben sich dann auch die zuvor im Zusammenhang mit der
Dimensionsstabilitat des Abstandsgewirkes beschriebenen Vorteile. Durch die
zumindest teilweise aufgeschmolzenen Zusatzfaden kann nach einem Erkalten
und einer Entnahme aus einer Form die vorgegebene dreidimensionale Struktur
aufrechterhalten werden. Dennoch bleibt das Abstandsgewirke aber insgesamt
verhaltnismalig weich und ist auch noch in einem gewissen Malle biegsam.
Die zumindest teilweise aufgeschmolzenen Zusatzfaden bilden dann eine Art
Grundstruktur  innerhalb des an sich weichen und elastischen
Abstandsgewirkes, welche die dreidimensionale Form vorgibt. Durch die
Bereitstellung des Abstandsgewirkes als einheitlichem vergleichsweise einfach
gebildeten Material kommen so gleichzeitig eine gute Formbarkeit als auch
relativ weiche und elastische Eigenschaften miteinander kombiniert werden.
Unabhangig davon, ob das Aufschmelzen der Zusatzfaden bei einem ebenen
Abstandsgewirke oder innerhalb einer Form erfolgt, bleibt das Material noch
relativ flexibel und ist insbesondere auch noch biegsam, so dass bei der
weiteren Verarbeitung eine Formanpassung verfolgen kann. Beispielsweise
kann das erfindungsgemalle Abstandsgewirke auch in einer S-Form
angeordnet werden.

Im Rahmen der Erfindung kann die gesamte erste Gewirkelage und
gegebenenfalls auch die zweite Gewirkelage vollstandig aus den maschen-
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bildenden Maschenfaden und den nicht maschenbildenden Zusatzfaden
gebildet sein. Im Rahmen einer alternativen Ausgestaltung ist es jedoch auch
moglich nicht maschenbildende Reildfaden als einen dritten Fadentyp
vorzusehen. Die Integration von nicht maschenbildenden Reil3¢faden ist
insbesondere dann zweckmalig, wenn zwischen den Gewirkelagen Kanale
gebildet sind, die frei von Abstandsfaden sind. Bei zumindest einem Teil der
Kanale konnen dann die maschenbildenden Rei3faden vorgesehen sein,
wodurch dann die entsprechende Gewirkelage entlang der entsprechenden
Kanale durch ein Zerreilden der Reil3faden aufgetrennt werden kann. Wenn
gemalf einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung in beiden Gewirkelagen
an einem Teil der Kanale jeweils Reil3faden vorgesehen sind, kann das
Abstandsgewirke leicht in Streifen gerissen werden, wodurch eine Breite
Materialbahn des Abstandsgewirkes leicht in kleine Stlcke in einer
vorgegebenen Breite zertrennt werden kann.

Zu diesem Zweck verlaufen die Reikfaden bevorzugt an den entsprechenden
Kanalen als einzige Verbindung zwischen benachbarten Maschenstabchen der
maschenbildenden Maschenfaden in einem Zick-Zack.

Die nicht maschenbildenden Zusatzfaden und die nicht maschenbildenden
Reil3faden konnen in einem gleichen Legemuster verarbeitet werden. Es ist
dann bei dem Herstellungsprozess lediglich zu gewahrleisten, dass an den
gewunschten Trennstellen der nicht maschenbildende Zusatzfaden durch einen
Reil3faden ersetzt ist.

Der ReilXfaden weist zweckmalligerweise eine geringe Feinheit auf, wozu als
Reil3faden insbesondere dinne Multifilamentgarne geeignet sind.
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Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung eines Ab-
standsgewirkes umfassend die Schritte:

Erzeugen einer Gewirkebahn durch Wirken einer ersten Gewirkelage,

5 einer zweiten Gewirkelage und Abstandsfaden zwischen der ersten und
der zweiten Gewirkelage derart, dass die erste Gewirkelage maschen-
bildende Maschenfaden und nicht maschenbildende Zusatzfaden auf-
weist, wobei die Zusatzfaden ein erstes thermoplastisches Polymer um-
fassen, welches vorzugsweise eine geringere Schmelz- oder Er-

10 weichungstemperatur als ein zweites thermoplastisches Polymer auf-
weisen, aus dem die Maschenfaden gebildet sind;

Erwarmen der Gewirkebahn derart, dass in der ersten Gewirkelage ledig-
lich die Zusatzfaden zumindest teilweise aufgeschmolzen werden;

15
Versteifen der ersten Gewirkelage durch Abkuthlen der Gewirkebahn.

Das Abstandsgewirke kann dann als Zuschnitt fir eine weitere Verarbeitung
aus der Gewirkebahn abgetrennt werden.
20
Es ergibt sich der Vorteil, dass durch die Versteifung mittels der Zusatzfaden
die Dehnung in Produktions- und Querrichtung deutlich geringer ist, so dass
nach einem Zuschneiden unter Zug kein wesentliches Schrumpfen zu beruck-
sichtigen ist. Trotz dieser Versteifung mittels der Zusatzfaden bleibt das ge-
25 samte Abstandsgewirke noch relativ weich, so dass die beschriebene Ver-
steifung auch in beiden Gewirkelagen vorgesehen werden kann. Es ergibt sich
auch der Vorteil, dass bei einem Abtrennen des Abstandsgewirkes aus der
Gewirkebahn weniger Abfall in Form von losen Bruchstlcken entsteht.
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Die Erfindung wird im Folgenden anhand einer lediglich ein Ausfuhrungsbeispiel
darstellenden Zeichnung erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Abschnitt eines Abstandsgewirkes in einer Draufsicht,

Fig. 2 lediglich eine erste Gewirkelage des Abstandsgewirkes in einer
Draufsicht,

Fig. 3 eine Variante des Abstandsgewirkes gemaf Fig. 1 in einer

abstrahierten Darstellung.
Die Fig. 1 zeigt in einer Draufsicht ein Abstandsgewirke mit einer in der Dar-
stellung oben liegenden ersten flachigen Gewirkelage 1 und einer darunter
angeordneten zweiten Gewirkelage 2.

Sowohl! die erste Gewirkelage 1 als auch die zweite Gewirkelage 2 weisen
jeweils Offnungen 3a, 3b auf, die beim Wirkprozess jeweils durch mehrere
Maschen gebildet sind. In der Fig. 1 ist zu erkennen, dass die erste Gewirke-
lage 1 und die zweite Gewirkelage 2 durch Abstandsfaden 4 miteinander ver-
bunden sind.

Bei der Herstellung des Abstandsgewirkes werden in einer Produktionsrichtung
P fortlaufend in Querrichtung Q verlaufende Maschenreihen gebildet.

Die Fig. 2 zeigt im Detail die erste Gewirkelage 1, wobei zur besseren Erkenn-
barkeit die zweite Gewirkelage 2 und die Abstandsfaden 4 nicht dargestellt sind.
Insbesondere konnen im Rahmen der Erfindung die erste Gewirkelage 1 und
die zweite Gewirkelage 2 gleich oder im Wesentlichen gleich ausgefuhrt sein.
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Aus der Fig. 2 ist zu erkennen, dass die erste Gewirkelage 1 und damit vor-
zugsweise auch die zweite Gewirkelage 2 einerseits maschenbildende
Maschenfaden 5 und andererseits nicht maschenbildende Zusatzfaden 6
aufweist.

Die Zusatzfaden 6 sind zur besseren Erkennbarkeit dicker dargestellt, wobei
dies in der Praxis jedoch nicht mit der tatsachlichen Fadendicke entsprechen
Muss.

Erfindungsgemaf sind die Zusatzfaden 6 teilweise aufgeschmolzen und wieder
verfestigt, wodurch die erste Gewirkelage 1 versteift ist.

Die Zusatzfaden 6 werden vorzugsweise von Multiflamentgarnen gebildet,
wobei die einzelnen Filamente dann bei dem zumindest teilweise erfolgenden
Aufschmelzen miteinander verbunden werden kénnen. Dartber hinaus kdnnen
die aufgeschmolzenen Zusatzfaden 6 auch die Maschenfaden 5 in einem
gewissen Male verkleben und fixieren. Die Maschenfaden 5 behalten dennoch
ihre urspringliche Struktur, so dass die erste Gewirkelage 1 zwar versteift aber
nicht vollstandig hart wird.

Sowohl das Verschmelzen der einzelnen Filamente der Zusatzfaden 6 mit-
einander sowie ein gewisses Verkleben der Maschenfaden 5 kdnnen zu einer
Versteifung der ersten Gewirkelage 1 und bei einer entsprechenden Aus-
gestaltung auch der zweiten Gewirkelage 2 beitragen.

Bei einer Verarbeitung des Abstandsgewirkes ergibt sich eine geringe Dehnung
in Produktionsrichtung P sowie in Querrichtung Q, so dass die Verarbeitung
erleichtert wird. Auch einzelne Bruchstlicke der Abstandsfaden 4 oder der
Maschenfaden 5 kdnnen in einem gewissen Male durch die aufgeschmolzenen
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Zusatzfaden 6 fixiert werden, so dass derartige Bruchstlcke bei einem Zu-
schneiden des Abstandsgewirkes nicht freigegeben werden.

Die Fig. 3 zeigt eine Variante des in Fig. 1 dargestellten Abstandsgewirkes in
einer abstrahierten Darstellung. Gemaf der Fig. 1 ist die erste Gewirkelage und
optional auch die zweite Gewirkelage aus den maschenbildenden
Maschenfaden 5 und den nicht maschenbildenden Zusatzfaden 6 gebildet. Die
Fig. 3 zeigt nun davon ausgehend eine Variante, bei der ausgehend von einer
gleichmafigen Anordnung der nicht maschenbildenden Zusatzfaden 6 einzelne
Zusatzfaden 6 in einem vorgegebenen Muster entlang der Querrichtung Q
durch nicht maschenbildende Rei3faden 7 versetzt sind. An den nicht
maschenbildenden Reidfaden 7 kann dann die erste Gewirkelage 1 leicht
aufgetrennt werden. Die nicht maschenbilden Reidfaden 7 sind im Unterschied
zu den nicht maschenbildenden Zusatzfaden 6 nicht aufgeschmolzen und
weisen eine geringere Reilfestigkeit auf. ZweckmalRigerweise ist in beiden
Gewirkelagen 1, 2 in gleicher Position in Querrichtung Ubereinander jeweils ein
nicht maschenbildender ReilXfaden 7 vorgesehen.

Besonders bevorzugt verlaufen die nicht maschenbildende Rei3faden 7 dann
an einen in Langsrichtung verlaufenden Kanal, an dem auch die Abstandsfaden
4 ausgespart sind. Das gesamte Abstandsgewirke kann dann entlang dieser
Kanale in Streifen zerrissen werden.
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Patentansprtche:

1. Abstandsgewirke mit einer ersten und einer zweiten flachigen Gewirkelage
(1, 2), die durch eingewirkte Abstandsfaden (4) miteinander verbunden sind,
wobei die erste Gewirkelage (1) maschenbildende Maschenfaden (5) aus
thermoplastischem Kunststoff und nicht maschenbildende Zusatzfaden (6) aus
thermoplastischem Kunststoff aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass in der ersten Gewirkelage (1) lediglich die Zusatzfaden (6) zumindest
teilweise aufgeschmolzen sind und durch das zumindest teilweise Auf-
schmelzen eine Versteifung der ersten Gewirkelage (1) bewirken.

2. Abstandsgewirke nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der
ersten Gewirkelage (1) die Maschenfaden (5) durch die zumindest teilweise
aufgeschmolzenen Zusatzfaden (6) miteinander verklebt sind.

3. Abstandsgewirke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zusatzfaden (6) aus einem eine Vielzahl von Filamenten aufweisenden Multifila-
mentgarn gebildet sind, wobei die Filamente zumindest teilweise miteinander
verschmolzen sind.

4. Abstandsgewirke nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass auch die zweite Gewirkelage (2) maschenbildende Maschenfaden (5)
aus thermoplastischem Kunststoff und nicht maschenbildende Zusatzfaden (6)
aus thermoplastischem Kunststoff aufweist, wobei in der zweiten Gewirkelage
(2) lediglich die Zusatzfaden (6) zumindest teilweise aufgeschmolzen sind und
durch das zumindest teilweise Aufschmelzen eine Versteifung der zweiten
Gewirkelage (2) bewirken.

5. Abstandsgewirke nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zusatzfaden (6) als Durchschuss, Teilschuss, Futterfaden oder
Stehfaden in die jeweilige Gewirkelage (1, 2) eingebunden sind.
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6. Abstandsgewirke nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zusatzfaden (6) aus einem ersten thermoplastischen Polymer und
die Maschenfaden (5) aus einem zweiten thermoplastischen Polymer gebildet
sind, wobei das erste thermoplastische Polymer eine geringere Schmelz- oder
Erweichungstemperatur als das zweite thermoplastische Polymer aufweist.

7. Abstandsgewirke nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest eine der Gewirkelagen (1, 2) von mehreren Maschen
gebildete Offnungen aufweist.

8. Abstandsgewirke nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen den Gewirkelagen (1, 2) Kanale gebildet sind, welche frei
von Abstandsfaden sind.

9. Abstandsgewirke nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass in der ersten Gewirkelage (1) das Gewichtsverhaltnis der Zusatzfaden
(6) zu den Maschenfaden (5) zwischen 1:1 und 1:10 liegt.

10. Abstandsgewirke nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Maschenfaden (5) und die Zusatzfaden (6) der ersten Gewirke-
lage (1) aus unterschiedlichen Typen von Polyester, insbesondere Polyethylen-
terephthalat (PET), gebildet sind.

11. Abstandsgewirke nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Gewirkelage (1) neben den maschenbildenden
Faden (5) und dem nicht maschenbildenden Zusatzfaden (6) nicht
maschenbildende Reil3faden (7) aufweist.
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12. Abstandsgewirke nach Anspruch 8 und 11, dadurch gekennzeichnet, dass
an zumindest einem Teil der Kanale die nicht maschenbildenden Reil3faden (7)
vorgesehen sind, so dass das Abstandsgewirke entlang der entsprechenden
Kanale in Stlcke reil3bar ist.

13. Verfahren zur Herstellung eines Abstandsgewirkes umfassend die Schritte:

Erzeugen einer Gewirkebahn durch Wirken einer ersten Gewirkelage (1),
einer zweiten Gewirkelage (2) und Abstandsfaden (4) zwischen der
ersten und der zweiten Gewirkelage (1, 2) derart, dass die erste
Gewirkelage (1) maschenbildende Maschenfaden (5) und nicht
maschenbildende Zusatzfaden (6) aufweist, wobei die Zusatzfaden (6)
ein erstes thermoplastisches Polymer umfassen, welches eine geringere
Schmelz- oder Erweichungstemperatur als ein zweites thermoplastisches
Polymer aufweisen, aus dem die Maschenfaden (5) gebildet sind;

Erwarmen der Gewirkebahn derart, dass in der ersten Gewirkelage (1)
lediglich die Zusatzfaden (6) zumindest teilweise aufgeschmolzen
werden;

Versteifen der ersten Gewirkelage (1) durch Abkuhlen der Gewirkebahn.

14. Verfahren nach Anspruch 11, wobei das Abstandsgewirke aus der Gewirke-
bahn abgetrennt wird.
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