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(54) (57) УСТРОЙСТВО ПРОГРАММНОГО 
АДРЕСОВАНИЯ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА, 
содержащее блок усилителей, блок 
ввода программной информации, блок 
коммутации, блок формирования команд, 
последовательно соединенные между 
собой, блок датчиков с цифраторами, 
соединенный через блок контроля за­
писи информации с блоком управления, 
к выходу которого подсоединен при­
вод транспортного средства, причем 
блоки датчиков, контроля и записи 
информации и управления установлены 
на транспортном средстве, а блоки 
коммутации, контроля и записи инфор­
мации, блок формирования команд и 
усилителей установлены на транспорт­
ной линии, при этом блок записи и 
контроля информации содержит триггер, 
оперативный запоминающий элемент
и первый элемент И-НЕ, отлича­
ющееся тем, что, с целью повы­
шения надежности, в блок записи и 
контроля информации введены первый, 
второй и третий элементы ИЛИ, первый 
и второй элемент И, второй и третий

элементы И-НЕ, элемент задержки, 
элемент контроля по нечетности, ре­
гистр, дешифратор, одновибратор, ад­
ресный счетчик, а блок датчиков со­
держит датчик контроля по нечетнос­
ти и два датчика обратной связи, 
при этом формирователь команд выпол­
нен в виде катушек индуктивности 
и взаимодействующий беспроводным ксанз- 
лом связи с цифратором блока датчика и 

_датчиком контроля по нечетности, соеди­
ненным соответствующими информационны­

ми входами с блоком записи и контроля 
информации, в котором первый выход 
триггера соединен с первым входом пер­
вого элемента ИЛИ, а второй - с вхо­
дами оперативного запоминающего эле­
мента и входами первого и третьего 
элементов И-НЕ, выход оперативного 
запоминающего элемента соединен с бло­
ком управления непосредственно и через 
делитель соединен с первым входом 
триггера и первым входом второго эле­
мента ИЛИ, выход которого соединен 
с первым входом адресного счетчика, 
выходы которого подключены к входам 
оперативного запоминающего элемента, 
а выходы цифраторов блока датчиков 
подсоединены к входам оперативного 
запоминающего элемента, третьего 
элемента ИЛИ, элемента контроля по 
нечетности и регистра, выходы кото­
рого подсоединены к входам блока 
управления, выход третьего элемента 
ИЛИ через элемент задержки подсое­
динен к входу второго элемента И-НЕ, 
выход которого подсоединен к входу 
оперативного, запоминающего элемента 
и входу первого элемента И, выход 
которого через одновибратор подсое­
динен к второму входу адресного счет- 
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чиха, выход элемента контроля по 
нечетности через второй элемент И 
подключен к второму входу первого 
элемента ИЛИ и датчику обратной связи, 
второй выход блока управления через 
первый элемент И-НЕ подключен к вто- . 
рому входу первого элемента И, вто­
рой выход элемента контроля по нечет­
ности подсоединен к входам второго 

и третьего элементов И-НЕ, выход 
третьего элемента И-НЕ подсоединен 
к входу регистра, выход триггера через 
усилитель соединен с датчиком обрат­
ной связи, выход которого соединен 
с другим входом триггера, а выход 
первого элемента ИЛИ подключен к вхо­
ду блока управления.

- 1 2
Изобретение относится к автомати­

зации транспортных средств и может 
быть использовано для управления 
механизмами внутризаводского тран­
спорта, например кранами-штабелерами, ; 
автооператорами·, гальваноавтоматами, 
каретками для межоперационных пере­
дач.

Известна позиционная система про­
граммного управления транспортными Г 
средствами, содержащая блок ввода 
программы, соединенный с входом бло­
ка сравнения, блок управления приво­
дом механизма и установленный на 
транспортном средстве датчик переме- t 
щения - цифратор, соединенный с дру- 

* гим входом блсгка сравнения, а также 
дополнительные .цифраторы и дополни­
тельный блок сравнения (.13.
' „ 2 Недостатком данного устройства яв­
ляется непосредственная (кабельная) 
связь между- блоками, установленными 
на транспортном механизме, и между 
блоками, установленными на транспорт-2 
ной линии, что приводит -к снижению 
надежности и повышению себестоимости 
устройства.

Наиболее близким по технической 
сущности и достигаемой цели к изоб-„ 3ретению является устройство для 
точного адресования транспортного 
средства, состоящее из установленно­
го на тележке блока реализации оста­
нова, который включает в себя датчик 
отключения, датчики реверса- и элемен-- 
ты памяти, коммутатор каналов, уси­
лители мощности, блок программного 
пуска, связанного с электродвигате­
лем тележки, датчик отправки, триг­
гер, блок задержки и размещенные ‘
на позициях адресования пассивные 

формирователи команд на останов, фор­
мирователь команд на отправку, актив­
ные формирователи команд на останов, 
соединенные беспроводным каналом

5 связи с датчиком отключения и ревер­
са, а также.размещенный на позициях 
адресования блок набора программ 
и установленный на тележке элемент 
И-НЕ Г22 .

О Недостатком известного устройства 
является большое количество активных 
датчиков и линий связи к ним, т.е. 
число датчиков равно числу мест ад­
ресования, что снижает надежность

5 и повышает стоимость подобных уст­
ройств. Кроме того, по известному 
устройству после выполнения операции 
адресования в каждую зону транспорт­
ное средство должно возвратиться 
в исходное положение, что при слож­
ном технологическом маршруте приво­
дит к большим потерям времени на вы­
полнение операции по загрузке-выгруз­
ке. Кроме того., вышеуказанное уст­
ройство не имеет элементов контроля 
ввода программной информации и конт­
роля работы датчиков, определяющих 
местоположение транспортного сред­
ства на линии, что может привести 
к аварийному состоянию транспортного 
средства.

Цель изобретения - повышение на­
дежности работь· при одновременном 
упрощении устройства за счет умень­
шения количества датчиков и кабельных 
связей.

Поставленная цель достигается тем, 
что в устройство программного адресо­
вания транспортного средства, содер­
жащее блок усилителей, блок ввода 
программной информации, блок комку га- 
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ции, блок формирования команд^после­
довательно соединенные между собой, 
блок датчиков с цифраторами, соединен­
ный через блок контроля записи инфор­
мации с блоком управления, к выходу 
которого подсоединен привод транспорт­
ного средства,>причем блок датчиков, 
контроля и записи информации и управ­
ления установлены на транспортном 
средстве, а блоки коммутации, конт- 
роля и записи информации, блок форми­
рования команд и усилителей установ­
лены на транспортной линии, при этом 
блок записи и контроля информации со­
держит триггер, оперативный заломи- 
лающий элемент и первый элемент 
И-НЕ, в блок записи и контроля инфор­
мации введены первый, второй и третий 
элементы ИЛИ, первый и второй элемент 

[И, второй и третий элементы И-НЕ, эле^ 
мент задержки, элемент контроля по 
нечетности, регистр, дешифратор, од­
новибратор, адресный счетчик, а блок 
датчиков содержит датчик контроля по 
нечетности и два датчика обратной 25 
связи, при этом формирователь команд 
выполнен в виде катушек индуктивнос­
ти и взаимодействующий беспроводным 
каналом связи с цифратором блока 
датчиков и датчиком контроля по не- 
четности, соединенным соответствую­
щими входами с блоком записи и конт­
роля информации, в котором первый 
выход триггера соединен с первым вхо­
дом первого элемента ИЛИ, а второй - 
с входами оперативного запоминающего 35 
элемента и входами первого и третье­
го элементов И-НЕ, выход оперативно­
го запоминающего элемента соединен 
с блоком управления Непосредствен­ но но и через делитель с первым входом 
триггера и первым входом второго 
элемента ИЛИ, выход которого соединен 
с первым входом адресного счетчика, 
выходы которого подключены к входам 
оперативного запоминающего элемента, 
а выходы цифраторов блока датчиков 
подсоединены к входам оперативного 
запоминающего элемента, третьего эле­
мента ИЛИ, элемента контроля по не­
четности и регистра, выходы которого 
подсоединены к входам блока управ­
ления, выход третьего элемента ИЛИ 
через элемент задержки подсоединен 
к входу второго элемента И-НЕ, выход 
которого подсоединен к входу, опера- 55 
тивного запоминающего элемента и 
входу первого элемента И, выход кото­
рого через одновибратор подсоединен

4
к второму входу адресного счетчика, 
выход элемента контроля по нечетнос­
ти через второй элемент И подключён 
к второму входу первого элемента ИЛИ 
и датчику обратной связи, второй вы-' 
ход блока управления через первый 
элемент И-НЕ подключен к: второму вхо­
ду первого элемента И, второй выход 
элемента контроля по нечетности 
подсоединен к входам второго и третье­
го элементов И-НЕ, выход третьего 
элемента И-НЕ подсоединен к входу 
регистра, выход триггера через усили­
тель соединен с датчиком обратной 
связи, выход которого соединен с 
другим входом триггера, а выход пер­
вого элемента ИЛИ подключен к входу 
блока управления. /

На фиг. 1 и 2 изображено устрой­
ство программного адресования тран­
спортного средства.

На транспортном средстве 1 уста­
новлены блок датчиков 2, содержа­
щий датчики 3 цифратора, датчик 
контроля по нечетности 4 и датчики 
обратной связи 5, которые представ­
ляют собой бесконтактные индуктивные 
датчики генераторного типа. Работа 
датчиков основала на срыве колеба­
ний генератора при введении в рабочий 
зазор металлических пластин. Блок 
датчиков 2 соединен с блоком записи 
и контроля информации 6, входы и вы­
ходы которого подключены к блоку 
Управления 7, связанного с исполни­
тельным приводом 8 транспортного 
средства 1, перемещающегося по тран­
спортной линии 9. На линии 9 обозначе­
ны участки останова (зоны адресова­
ния) С»и на которых установ­
лены копиры, выполненные в виде ме­
таллических пластин 10 и образующих 
код каждой зоны, например двоичный. 
Копиры взаимодействуют с блоком дат­
чиков 2 транспортного средства 1. В 
зонах с четным количеством пластин
10 копиров установлена по одной до­
полнительной металлической пластине
11 таким образом, что число металли­
ческих пластин 10 копиров, образую­
щих код каждой зоны (а, ,..., Он ), 
было нечетно.

В одной из зон, например сх·^ (или 
в любом другом места транспортной 
линии 9), установлен блок индуктивной 
Связи 12, выполненный в виде плоских 
катушек индуктивности 13, замкнутое 
состояние которых соответствует вве­
дению в рабочий зазор датчиков 3 и 4
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металлических пластин 10. Число кату­
шек индуктивности 13 равно числу дат­
чиков 3 цифратора, датчиков контроля 
по нечетности 4 и датчиков обратней 
связи 5. Блок индуктивной связи 12 
через блок коммутации 14 и блок уси­
лителей 15 соединен с блоком ввода 
программной информации 16.

Блок записи и контроля информации 
6 предназначен для записи и хранения 
информации, поступающей с датчиков 
цифратора, и состоит из усилителя 17, 
триггера 18, элементов ИЛИ 19 и 20, 
дешифратора 2Т, оперативного запоми­
нающего элемента (ОЗЭ) 22, адресного 
счетчика 23, одновибратора 24, эле­
мента И 25, элемента И-НЕ 26, элемен­
та ИЛИ 27, элемента задержки 28, 
элемента И-НЕ 29, элемента контроля 
по нечетности 30, элемента И 31, ре­
гистра 32 и элемента И-НЕ 33.

Блок коммутации 14 выполнен на 
коммутационных элементах - реле 34 
и 35 й их контактах.

Блок усилителей 15 состоит из 
двух усилителей 36 и 37. Блок ввода 
программной информации 16 состоит 
из коммутационных элементов -38 (на­
пример, декадных переключателей) ре­
ле 39, кнопок управления 40-42 "Пуск" 
"Сброс", и "Запись".соответственно, 
сигнальных элементов 43 и 44 "Готов­
ность" и "Неисправность" соответствен­
но. 3

Принцип работы устройства заключа-^ 
ется в следующем.

Вначале в блок записи и контроля 
6 транспортного-средства 1 вводится 
программная информация о перемещении 
механизма по заданному технологичес­
кому маршруту. Ввод информации осу­
ществляется от блока ввода программной- 
информации 16 и блока коммутации 14 
бесконтактным способом посредством 
катушек индуктивности 13, которые 
взаимодействуют с датчиками 3-5 бло­
ка датчиков 2, установленных на тран­
спортном средстве I. После этого 
транспортное средство 1 начинает пе­
ремещаться по транспортной линии 9 
в соответствии с заложенной в него 
программой, последовательно считы­
вая информацию о своем местоположе­
нии и сравнивая ее в блоке управле­
ния 7 с программной информацией, · 
записанной в блок записи· и контроля 
6. При совпадении кода назначения 
программного и текущего положения 
транспортного, средства 1 блок управ- 
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пения 7 формирует команду на останов и 
выполнение операции загрузки или выгруз1 
ки транспортного средства 1. После 
проведения этих операций транспорт­
ное средство 1 перемещается в сле­
дующий по программе адрес. В процес­
се ввода программной информации и 
в процессе считывания текущей инфор­
мации о действительном местополо­
жении транспортного средства 1 в 
устройстве осуществляется постоян­
ный контроль по нечетности за работой 
всех элементов, обеспечивающих переда­
чу программной и текущей информации.

Устройство работает следующим об­
разом.

В исходном состоянии транспорт­
ное средство 1 находится в зоне ехг, 
и блок датчиков 2 взаимодействует ■ 
с блоком индуктивной СВЯЗИ 12. При 
этом триггер 18 блока записи контро­
ля информации 6 находится в состоя­
нии, при котором на его прямом вы­
ходе "1" и на инверсном "0", что 
соответствует режиму "Запись" в опе­
ративно-запоминающего элемента 22, 
а через элемент ПЛИ 19 на блок управ- 
лек.ая 7 поступает "1" - сигнал запре­
та на перемещение транспортного сред­
ства 1 вдоль транспортной линии 9. 
Одновременно через усилитель .17 по­
дается напряжение питания на датчик 
обратной связи 5.1 блока датчиков 2. 
При этом включается генератор дат­
чика 5.1 и на катушке индуктивности 
13.1 блока индуктивности связи 12 
наводится ЭДС взаимоиндукции, кото­
рая поступает на усилитель 36, вход- 

-ное сопротивление которого высоко
и не приводит к срыву колебаний гене­
ратора датчика 5.1, т.е. к его вклю­
чению. При этом усилитель 36 вклю­
чает лампу 43 "Готовность" и реле 35, 
размыкающие контакты которого 35.1,.. 
35.3.размыкаются. Пр сигналу "Готов­
ность" оператор при помощи коммута­
ционных элементов 38.1. ,38и (де­
кадные. переключатели с двоичным вы­
ходным кодом) осуществляет набор 
первого программируемого адреса, пос­
ле чего включает кнопку "Запись" 42. 
Включается реле 34. При этом катуш­
ки индуктивности 13.4,...,1Зп, нахо­
дящиеся в рабочам зазоре датчиков 
цифратора 3, закорачиваются через 
замыкающие контакты 34.2,...,34 
реле.34 и коммутационные элементы 
38.1,...,38^, которые замкнуты на 
общую шин1/ в соответстьии с кодом



5

15

7 ■ 1113337
программируемого адреса. При четном 
количестве замкнутых контактов 
38.2,...,38п замыкается дополнитель­
ный контакт 38.1 (например, за счет 
введения в переключатели дополни­
тельного разряда). Таким, образом, 
количество одновременно замкнутых 
катушек индуктивности 13, взаимодей­
ствующих с датчиками цифратора 3 и 
датчика контроля по нечетности 4, 
будет нечетным. При включении одного 
или нескольких датчиков' 3.1,. ..,3П 
на элемент ИЛИ 27 поступит "1", ко­
торая через элемент задержки 28 по­
ступает на первые входы элементов
И-НЕ 28 и 33 и на первый вход элемен­
та И 31. Элемент задержки 28 необ­
ходим для устранения неправильной 
записи программной информации из-за 
дребезга контактов реле 34 и неод­
нозначности считывания текущего ад­
реса с копиров. Время задержки 
50 мс. Одновременно информация с дат­
чиков 3 и 4 поступает на элемент 
контроля по нечетности 30, на пря­
мом выходе которого появляется "1" 
(при нечетном количестве включенных 
датчиков 3 и 4), поступающая на 
вторые входы элементов И-НЕ 29 и 33. 
На третий вход элемента И-НЕ 29 
поступает ”1" с прямого выхода триг­
гера 18. При этом на выходе элемен­
та И-НЕ 29 появляется "0", поступаю­
щий на вход синхронизации ОЗУ 22 
и на первый вход элемента И 25, на 
втором входе которого имеется "1", 
поступающая с выхода элемента И-НЕ 
26, так как на его первый вход с 
инверсного выхода триггера 18 посту­
пает "0", а на втором входе - "1", 
поступающая с выхода "Конец цикла" 
блока управления 7Сигнал "Конец 
цикла” формируется■блоком управле­
ния 7 при каждом завершении выполне­
ния технологической операции тран­
спортным средством 1, например при 
возврате в исходное состояние грузо- 
захвата 7. При этом на выходе элемен­
та И 25 появляется "0", который 
поступает на вход одновибратора 24, 
формирующего импульс переключения 
адресного счетчика 23, срабатывающего 
при поступлении.на его вход "1", т.е. 
при появлении на первом или втором 
входе элемента И 25 "0". Одновибра­
тор 24 подготавливается к формирова­
нию переключающего импульса, а в 
ОЗЭ 22 происходит запись информации 
с датчиков 3, сигналы с которых
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19 и на шину питания 
Датчик наводит ЭДС взан- 
катушке индуктивности 
усилитель 37 включает 

и реле 39
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поступают на информационные входы 
ОЗЭ 22. В случае четного количества 
включенных датчиков 3 и 4 на прямом 
выходе элемента контроля по нечетнос­
ти 30 будет "0", на инверсном - 1. 
При этом "1" на одновибратор 24 и 
вход синхронизации ОЗЭ -22 не поступа­
ет, так как на втором входе элемен­
та И 31 в данном случае имеется "1" 
с элемента контроля по нечетности 30. 
При появлении "1" с элемента задерж­
ки 28 на первом входе элемента И 31 
на выходе последнего появляется "1”, 
которая поступает на второй вход 
элемента ИЛИ 
датчика 5.2. 
моиндукции в
13.2 и через 
лампу 44 "Неисправность", 
через контакт 39.1 встает на самопи- 
тание. Размыкающий контакт 39.2 ра­
зорвет цепь питания реле 34, размы- 

' кая катушки, индуктивности 13.3,...
13и. После устранения неисправностей 
в канале передачи программной инфор­
мации нажимается кнопка 41 "Сброс". 
В случае правильной передачи информа­
ции и выключения кнопки 42 "Запись", 
выключается реле 34, размыкая своими 
контактами 34.1,...,34 все катушки 
индуктивности 13.3,... ,13^.На всех 
входах элемента ИЛИ 27-"0", который 
через элемент задержки 28 поступает 
на первый вход элемента И-НЕ 29, на 
выходе которого будет "1". Так.как 
на обоих входах элемента И 25 появит­
ся "1", то на его выходе также бу­
дет "1", что приведет к срабатыванию 
одновибратора 24 и переключению ад­
ресного счетчика 23, подключенного 
своими выходами к адресным шинам 
ОЗЭ 22 для записи программной инфор­
мации в следующие ячейки памяти. 
При наборе новой информации и нажиме 
на кнопку 42 "Запись" производится 
поочередное заполнение ячеек памяти 
ОЗЭ 22. В последнем наборе оператор 
вводит адрес зоны для ввода но- 
,вой программной информации и код. 
^"Конец ввода программы" - код, от­
личный от других кодовых комбинаций. 
После записи программы оператор нажи­
мает кнопку 40 "Пуск". При этом зако­
рачивается катушка индуктивности 
13.1, приводя к срыву колебаний гене­
ратора датчика 5.1 и выключению сиг­
нальной лампы 43 "Готовность" и реле 
35 блока коммутации 14. Датчик 5.1 
включается, так как на его выходе
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и первом входе триггера 18 появляет­
ся *’1",- что приводит к его переклю- 
чению и появлению на его инверсном 
выходе "1", а на прямом - ”0".
ОЗЭ 22 устанавливается в режим чтения.5 
Так как на первом входе элемента 
ИЛИ 20 появляется "1" с датчика 5.1, 
то на его выходе также появится "1", 
что приведет к установке адресного 
счетчика 23 в исходное состояние, 
так как последний, подключен входом 
установки . "0". к выходу элемента
ИЛИ.20. На выходе ОЗЭ 22 появится 
первый запрограммированный адрес ос­
танова транспортного средства 1, посту- 15 
пающий на первые информационные входы 
блока управления 7, на вторые инфор­
мационные входы которого поступает 
код адреса зоны съ, с регистра 32. 
Блок управления 7, сравнивая значе­
ния кодов, поступающих на ег.о инфор­
мационные входы, формирует сигнал 
воздействия на исполнительный привод 
8, перемещающий транспортное сред­
ство 1 в запрограммированную зону 25 
q .(,... . При перемещении тран­
спортного средства 1 из зоны q-j . дат­
чики 3 цифратора и датчик контроля 
по нечетности 4 взаимодействуют с 
металлическими пластинами 10 копиров.зо 
При этом на выходе датчиков 3 и .4 
появляется кодовая комбинация зоны, 
соответствующей.фактическому местопо­
ложению трансйортного средства 1 
на линии 9. При нечетном количестве 35 
включаемых датчиков 3 и 4 на прямом 
выходе элемента контроля по нечет­
ности 30 появляется "1". Так как на 
третьем входе элемента И-НЕ 33 име­
ется 1 с инверсного выхода триггера 
18, на втором и первом входе тоже 
"1",-поступающая с прямого выхода 
элемента контроля.по нечетности 30 
и с элемента задержки 28 соответствен­
но, то на выходе элемента Й-НЕ 33 45
появляется "0”, который поступает 
.на вход синхронизации регистра 32, 
что приводит к перезаписи текущей 
информации и запоминанию ее на время 
прохождения транспортного средства 
1 из одной зоны в другую. При дости­
жении запрограммированной зоны ад­
ресования транспортное средство 1 
останавливается и. совершает техноло­
гическую операцию, по завершению ко-

10 
торой блок управления 7 формирует 
сигнал "Конец цикла". По аналогии с 
записью программной информации в 
ОЗЭ 22 происходит переключение адрес· 
ного счетчика 23 и дальнейшее выпол­
нение всей программы. При четном 
количестве включаемых датчиков 3 и 
4 (по аналогии с ситуацией, когда 
имеется неисправность в канале ввода 

10 программной информации) на выходе 
элемента И 31 появится "1", которая' 
через второй вход элемента ИЛИ 19 
поступит на вход запрета блока уп­
равления 7, что приведет к останову 
транспортного средства 1 на линии 
9 до выявления и устранения неисправ­
ностей. По окончании отработки адре­
сов позиционирования на выходе 
ОЗЭ 22 появляется код адреса зоны

20 01¾ и транспортное средство 1 -возвра­
щается в зону ввода программной ин­
формации 0ц . Реле 35 блока комму­
тации выключено и его размыкающие 
контакты 35.1,...,35.3 закорачивают 
;катушки индуктивности 13.3,...,13.5, 
имитируя наличие копира с пластина­
ми 10 в данной зоне а3 . Останов 
осуществляется по аналогии с оста­
новом в любой другой зоне. При появ­
лении на выходе ОЗЭ 22 кодовой ком­
бинации "Конец программы" на выходе 
дешифратора 21 появляется "1", кото­
рая поступает на триггер 18, пере­
ключая его в состояние, соответству­
ющее режиму записи, программной ин­
формации, и через элемент ИЛИ 20 - 
на вход установки "0" адресного счет­
чика 23, устанавливая его в исходное 
состояние. При этом на выходе ОЗЭ 22 
код "Конец программы" снимается, 
и на выходе дешифратора 21 вновь 
появляется "0". Через усилитель 22 
будет подано напряжение питания на 
датчик 5.1, включится реле 35 и 
лампа 43 "Готовность".

Таким образом, предлагаемое уст­
ройство адресования при небольшом 
количестве датчиков позволяет вво­
дить бесконтактным способом про­
граммную и текущую информацию. Уст­
ройство надежно в работе, так как 
имеет элементы контроля, позволяю­
щие выявлять неисправность в каналах 
передачи информации.



1113337

ВНИИПИ Заказ 6511/17 Тираж 842___Подписное
Филиал ППП""Патент’’, г.Ужгород, ул.Проектная, 4


