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Beschreibung
Das Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich allge-
mein auf FluidausstoRvorrichtungen und insbeson-
dere auf Abfeuerungspulse in FluidausstoRvorrich-
tungen.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Ein herkdmmliches Tintenstrahldrucksystem
umfasst einen Druckkopf, einen Tintenvorrat, der
flissige Tinte zu dem Druckkopf liefert, und eine elek-
tronische Steuerung, die den Druckkopf steuert. Der
Druckkopf sto3t Tintentropfen durch eine Mehrzahl
von Offnungen oder Diisen und zu einem Druckme-
dium hin aus, wie beispielsweise einem Blatt Papier,
um auf das Druckmedium zu drucken. Typischerwei-
se sind die Offnungen in einem oder mehreren Arrays
angeordnet, derart, dass ein ordnungsgemafly se-
quenzierter AusstoR von Tinte aus den Offnungen
bewirkt, dass Schriftzeichen oder andere Bilder auf
dem Druckmedium gedruckt werden, wenn der
Druckkopf und das Druckmedium relativ zueinander
bewegt werden.

[0003] Typischerweise stoRt der Druckkopf die Tin-
tentropfen durch die Disen durch ein schnelles Er-
warmen eines kleinen Tintenvolumens aus, das in
Verdampfungskammern mit kleinen elektrischen Hei-
zern positioniert ist, wie beispielsweise Dunnfilmwi-
derstanden. Ein Erwarmen der Tinte bewirkt, dass
die Tinte verdampft und aus den Diisen ausgestoRRen
wird. Um die Tinte zu erwarmen, wird den DUinnfilm-
widerstanden eine Leistung zugefiihrt. Eine Leistung,
die durch die Dinnfilmwiderstadnde verbraucht wird,
ist gleich Vi, wobei V die Spannung Uber den Dinn-
filmwiderstand ist und i der Strom durch den Dinn-
filmwiderstand ist. Die elektrische Steuerung, die ty-
pischerweise als ein Teil der Verarbeitungselektronik
eines Druckers positioniert ist, steuert die Leistung,
die den Dunnfilmwiderstanden von einer Leistungs-
versorgung zugefihrt wird, die auRerhalb des Druck-
kopfs liegt.

[0004] Bei einem Typ eines Tintenstrahldrucksys-
tems empfangen Druckkdpfe Abfeuerungssignale,
die Abfeuerungspulse enthalten, von der elektroni-
schen Steuerung. Die elektronische Steuerung steu-
ert die Tropfengenerator-Energie des Druckkopfs
durch ein Steuern der Abfeuerungssignal-Zeitsteue-
rung. Die Zeitsteuerung, die auf das Abfeuerungssig-
nal bezogen ist, umfasst die Breite des Abfeuerungs-
pulses und den Zeitpunkt, bei dem der Abfeuerungs-
puls auftritt. Die elektronische Steuerung steuert fer-
ner die Tropfengenerator-Energie durch ein Steuern
des elektrischen Stroms, der durch die Dunnfilmwi-
derstande geleitet wird, durch ein Steuern des Span-
nungspegels der Leistungsversorgung.

[0005] Typischerweise funktioniert eine Steuerung
der Abfeuerungssignal-Zeitsteuerung und des Span-
nungspegels der Leistungsversorgung gut fur kleine-
re Druckkopfe, die kleinere Bandhdhen aufweisen,
und fur Druckkopfe, die zu einem Drucken von ledig-
lich einer Farbe in der Lage sind. Diese Druckkopfe
neigen dazu, relativ einfacher zu steuern zu sein, da
dieselben lediglich ein Abfeuerungssignal bendtigen,
um den Ausstol3 von Tintentropfen aus dem Druck-
kopf zu steuern.

[0006] Bei Einfarbendruckképfen, die gréRere
Bandhdhen aufweisen, kdnnen thermische Gradien-
ten ausgepragt werden. Die thermischen Gradienten
kénnen in einer Tropfenvolumenvariation Uber den
Druckkopf resultieren. Um diese Wirkung auszuglei-
chen, kann die Abfeuerungspulsbreite wahrend eines
Druckens unter Verwendung von Ansatzen einge-
stellt werden, wie beispielsweise Dynamische-Puls-
breiteneinstellung-Algorithmen (DPWA-Algorithmen;
DPWA = dynamic pulse width adjustment), wie es z.
B. in der US-A-6290333 beschrieben ist. Bei grol3en
thermischen Gradienten gibt es eventuell keinen ge-
nigend hohen Grad einer Steuerung bei den DP-
WA-Algorithmen, um die Tropfengenerator-Energie
Uber den Druckkopf zu steuern.

[0007] Mehrfarbendruckkopfe, die schwarze Trop-
fengeneratoren mit héheren Tropfenvolumina und
Farbtropfengeneratoren mit geringeren Tropfenvolu-
mina verwenden, kénnen ebenfalls schwierig zu
steuern sein. Tropfengeneratoren mit héherem Volu-
men erfordern eine hoéhere Einschaltenergie als
Tropfengeneratoren mit niedrigerem Volumen. Folg-
lich kann der Ausstol} von Tintentropfen aus Mehrfar-
bendruckkdpfen schwierig zu steuern sein.

[0008] Aus oben dargelegten Griinden und aus an-
deren Griinden, die in dem Abschnitt Detaillierte Be-
schreibung der vorliegenden Beschreibung vorgelegt
werden, ist eine FluidausstoRvorrichtung erwiinscht,
die eine grofRere Steuerung einer Tropfengenera-
tor-Energie Uber den Druckkopf liefert.

Zusammenfassung der Erfindung

[0009] Ein. Aspekt der vorliegenden Erfindung stellt
eine FluidausstoRvorrichtung bereit, die Disen um-
fasst und Abfeuerungswiderstande umfasst, die den
Dusen entsprechen. Bei einem Ausfiihrungsbeispiel
sind jeder Abfeuerungswiderstand und eine entspre-
chende Duse in Zonen an der Fluidausstovorrich-
tung positioniert, wobei jede Zone zumindest einen
Abfeuerungswiderstand und eine entsprechende
Duse aufweist. Bei einem Ausflihrungsbeispiel kop-
pelt eine adressierbare Auswahllogik ansprechend
auf eine Auswahladresse mehrere Abfeuerungspulse
zu den Abfeuerungswiderstanden in den Zonen, so
dass ausgewahlte Abfeuerungswiderstdnde in der
gleichen Zone mit dem gleichen Abfeuerungspuls ge-
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koppelt sind.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0010] Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das ein Aus-
fuhrungsbeispiel eines Tintenstrahldrucksystems
darstellt.

[0011] Fig.2 ist eine vergroRerte schematische
Querschnittsansicht, die Abschnitte eines Ausflh-
rungsbeispiels eines Druckkopfchips bei dem Druck-
system von Fig. 1 darstellt.

[0012] Fig. 3 ist ein Blockdiagramm eines Ausfih-
rungsbeispiels eines Tintenstrahldruckkopfs, der
Grundelemente aufweist, die in Zonen gruppiert sind.

[0013] Fig. 4 ist ein Blockdiagramm eines Ausfih-
rungsbeispiels eines Tintenstrahldruckkopfs, der
Grundelemente aufweist, die in Zonen gruppiert sind.

[0014] Fig. 5 ist ein Blockdiagramm eines Ausfih-
rungsbeispiels eines Tintenstrahldruckkopfs, der
Grundelemente aufweist, die in Zonen gruppiert sind.

[0015] Fig. 6 ist ein Blockdiagramm eines Ausfih-
rungsbeispiels einer Abfeuerungspuls-Decodierlogik
in einem Druckkopf zum Decodieren von mehreren
Abfeuerungspulsen.

[0016] Fig. 7 ist ein Blockdiagramm eines Ausfih-
rungsbeispiels einer Zonendecodierlogik.

[0017] Fig. 8 ist ein Blockdiagramm eines Ausfih-
rungsbeispiels einer Zonendecodierlogik.

[0018] Fig. 9 ist ein Block- sowie ein schematisches
Diagramm, das Abschnitte eines Ausfuhrungsbei-
spiels einer Dusendateneingangslogik darstellt.

[0019] Fig. 10 ist ein Blockdiagramm, das Grunde-
lemente darstellt, die in Untergruppen gruppiert sind.

Detaillierte Beschreibung

[0020] Bei der folgenden detaillierten Beschreibung
der bevorzugten Ausfihrungsbeispiele wird Bezug
auf die zugehdrigen Zeichnungen genommen, die ei-
nen Teil derselben bilden und in denen durch eine
Darstellung spezifische Ausfiihrungsbeispiele ge-
zeigt sind, in denen die Erfindung praktiziert werden
kann. In dieser Hinsicht wird eine direktionale Termi-
nologie, wie beispielsweise ,oben", ,unten", ,vorne",
shinten", ,Vorder", ,Hinter", etc. mit Bezug auf die
Ausrichtung der Figur (en) verwendet, die beschrie-
ben wird (werden). Das Fluidausstofl3system und ver-
wandte Komponenten der vorliegenden Erfindung
kénnen in einer Anzahl von unterschiedlichen Aus-
richtungen positioniert sein. An sich wird die direktio-
nale Terminologie fur Darstellungszwecke verwendet

und ist in keiner Weise begrenzt. Es ist klar, dass an-
dere Ausfuihrungsbeispiele benutzt werden kdénnen
und strukturelle oder logische Veranderungen vorge-
nommen werden kénnen, ohne von dem Schutzbe-
reich der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Die
folgende detaillierte Beschreibung soll deshalb nicht
in einem begrenzenden Sinn aufgefasst werden und
der Schutzbereich der vorliegenden Erfindung ist
durch die beigefligten Anspriiche definiert.

[0021] Fig. 1 stellt ein AusflUhrungsbeispiel eines
FluidausstoRsystems dar, das als ein Tintenstrahl-
drucksystem 10 bezeichnet ist, das Tinte ausstoRt.
Andere Ausfiihrungsbeispiele von Fluidausstof3sys-
temen umfassen Druck- und Nicht-Drucksysteme,
wie beispielsweise medizinische Fluidliefersysteme,
die Fluide ausstoRRen, einschliefllich Flussigkeiten,
wie beispielsweise Wasser, Tinte, Blut, Photoresist
oder organische lichtemittierende Materialien, oder
flieRfahige Partikel eines Festkorpers, wie beispiels-
weise Talkum-Puder oder ein pulverisiertes Medika-
ment.

[0022] Bei einem Ausflhrungsbeispiel umfasst das
Fluidausstof3system eine Fluidausstoflanordnung,
wie beispielsweise eine Tintenstrahldruckkopfanord-
nung 12; und eine Fluidvorratsanordnung, wie bei-
spielsweise eine Tintenvorratsanordnung 14. Bei
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel umfasst das
Tintenstrahldrucksystem 10 ferner eine Befesti-
gungsanordnung 16, eine Medientransportanord-
nung 18 und eine elektronische Steuerung 20. Zu-
mindest eine Leistungsversorgung 22 liefert eine
Leistung zu den verschiedenen elektrischen Kompo-
nenten des Tintenstrahldrucksystems 10. Bei einem
Ausfuhrungsbeispiel umfasst die Fluidausstoflanord-
nung zumindest eine FluidausstofRvorrichtung, wie
beispielsweise zumindest einen Druckkopf oder
Druckkopfchip 40. Bei dem dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel stolt jeder Druckkopf 40 Tintentropfen
durch eine Mehrzahl von Offnungen oder Diisen 13
und zu einem Druckmedium 19 hin aus, um auf das
Druckmedium 19 zu drucken. Das Druckmedium 19
ist ein jeglicher Typ eines geeigneten Blattmaterials,
wie beispielsweise Papier, Karten, Transparentfolien,
Mylar und dergleichen. Typischerweise sind die DU-
sen 13 in einer oder mehreren Spalten oder Arrays
angeordnet, derart, dass ein ordnungsgemafl} se-
quenzierter Ausstol’ von Tinte aus den Disen 13 be-
wirkt, dass Schriftzeichen, Symbole und/oder andere
Graphiken oder Bilder auf dem Druckmedium 19 ge-
druckt werden, wenn die Tintenstrahldruckkopfanord-
nung 12 und das Druckmedium 19 relativ zueinander
bewegt werden.

[0023] Die Tintenvorratsanordnung 14 liefert Tinte
zu der Druckkopfanordnung 12 und umfasst ein Re-
servoir 15 zum Speichern von Tinte. Als solches flief3t
Tinte von dem Reservoir 15 zu der Tintenstrahldruck-
kopfanordnung 12. Die Tintenvorratsanordnung 14
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und die Tintenstrahldruckkopfanordnung 12 kénnen
entweder ein Ein-Weg-Tintenliefersystem oder ein
ruckfuhrendes Tintenliefersystem bilden. Bei einem
Ein-Weg-Tintenliefersystem wird im Wesentlichen al-
les der Tinte, die der Tintenstrahldruckkopfanord-
nung 12 zugefihrt wird, wahrend eines Druckens ver-
braucht. Bei einem rtickfihrenden Tintenliefersystem
jedoch wird lediglich ein Teil der Tinte, die der Druck-
kopfanordnung 12 zugefuhrt wird, wahrend eines
Druckens verbraucht. Als solches wird Tinte, die
wahrend eines Druckens nicht verbraucht wird, zu
der Tintenvorratsanordnung 14 zurtickgegeben.

[0024] Bei einem Ausfuhrungsbeispiel sind die Tin-
tenstrahldruckkopfanordnung 12 und die Tintenvor-
ratsanordnung 14 zusammen in einer Tintenstrahl-
kassette oder einem -stift gehaust. Bei einem ande-
ren Ausflhrungsbeispiel ist die Tintenvorratsanord-
nung 14 getrennt von der Tintenstrahldruckkopfan-
ordnung 12 und liefert Tinte durch eine Schnittstellen-
verbindung, wie beispielsweise eine Versorgungs-
réhre zu der Tintenstrahldruckkopfanordnung 12. Bei
beiden Ausfiihrungsbeispielen kann das Reservoir
15 der Tintenvorratsanordnung 14 entfernt, ersetzt
und/oder nachgefiillt werden. Bei einem Ausfih-
rungsbeispiel, bei dem die Tintenstrahldruckkopfan-
ordnung 12 und die Tintenvorratsanordnung 14 zu-
sammen in einer Tintenstrahlkassette gehaust sind,
umfasst das Reservoir 15 ein lokales Reservoir, das
innerhalb der Kassette positioniert ist, sowie ein gro-
Reres Reservoir, das getrennt von der Kassette posi-
tioniert ist. Als solches dient das getrennte, grof3ere
Reservoir dazu, das lokale Reservoir nachzufiillen.
Folglich kénnen das getrennte, groRere Reservoir
und/oder das lokale Reservoir entfernt, ersetzt
und/oder nachgefiillt werden.

[0025] Die Befestigungsanordnung 16 positioniert
die Tintenstrahldruckkopfanordnung 12 relativ zu der
Medientransportanordnung 18 und die Medientrans-
portanordnung 18 positioniert das Druckmedium 19
relativ zu der Tintenstrahldruckkopfanordnung 12.
Somit ist eine Druckzone 17 benachbart zu den DuU-
sen 13 in einem Bereich zwischen der Tintenstrahl-
druckkopfanordnung 12 und dem Druckmedium 19
definiert. Bei einem Ausflhrungsbeispiel ist die Tin-
tenstrahldruckkopfanordnung 12 eine Druckkopfan-
ordnung vom beweglichen Typ. Als solches umfasst
die Befestigungsanordnung 16 einen Wagen zum
Bewegen der Tintenstrahldruckkopfanordnung 12 re-
lativ zu der Medientransportanordnung 18, um das
Druckmedium 19 abzutasten. Bei einem anderen
Ausfuhrungsbeispiel ist die Tintenstrahldruckkopfan-
ordnung 12 eine Druckkopfanordnung vom nicht-be-
weglichen Typ. Als solches fixiert die Befestigungsa-
nordnung 16 die Tintenstrahldruckkopfanordnung 12
bei einer vorgeschriebenen Position relativ zu der
Medientransportanordnung 18. Somit positioniert die
Medientransportanordnung 18 das Druckmedium 19
relativ zu der Tintenstrahldruckkopfanordnung 12.

[0026] Die elektronische Steuerung oder Drucker-
steuerung 20 umfasst typischerweise einen Prozes-
sor, eine Firmware und andere Druckerelektronik
zum Kommunizieren mit und Steuern der Tinten-
strahldruckkopfanordnung 12, der Befestigungsan-
ordnung 16 und der Medientransportanordnung 18.
Die elektronische Steuerung 20 empfangt Daten 21
von einem Hostsystem, wie beispielsweise einem
Computer, und umfasst einen Speicher zum tempo-
raren Speichern der Daten 21. Typischerweise wer-
den die Daten 21 zu dem Tintenstrahldrucksystem 10
entlang einem elektronischen, einem Infrarot-, einem
optischen oder einem anderen Informationstbertra-
gungsweg gesendet. Die Daten 21 stellen z. B. ein
Dokument und/oder eine Datei dar, das/die gedruckt
werden soll. Als solches bilden die Daten 21 einen
Druckauftrag fur das Tintenstrahldrucksystem 10 und
umfassen einen oder mehrere Druckauftragsbefehle
und/oder -befehlsparameter.

[0027] Bei einem Ausfihrungsbeispiel steuert die
elektronische Steuerung 20 die Tintenstrahldruck-
kopfanordnung 12 zum Ausstol3 von Tintentropfen
aus den Dusen 13. Als solches definiert die elektroni-
sche Steuerung 20 ein Muster von ausgestofienen
Tintentropfen, die Schriftzeichen, Symbole und/oder
andere Graphiken oder Bilder auf dem Druckmedium
19 bilden. Das Muster von ausgestoRenen Tinten-
tropfen ist durch die Druckauftragsbefehle und/oder
-befehlsparameter bestimmt.

[0028] Bei einem Ausflhrungsbeispiel umfasst die
Tintenstrahldruckkopfanordnung 12 einen Druckkopf
40. Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist die
Tintenstrahldruckkopfanordnung 12 eine Breit-Array-
oder Mehrkopf-Druckkopfanordnung. Bei einem
Breit-Array-Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Tinten-
strahldruckkopfanordnung 12 einen Trager, der
Druckkopfchips 40 tragt, eine elektrische Kommuni-
kation zwischen den Druckkopfchips 40 und der elek-
tronischen Steuerung 20 liefert und eine fluidische
Kommunikation zwischen den Druckkopfchips 40
und der Tintenvorratsanordnung 14 liefert.

[0029] Ein Abschnitt eines Ausfuhrungsbeispiels ei-
nes Druckkopfchips 40 ist in einer perspektivischen
Querschnittsansicht in Fig. 2 dargestellt. Der Druck-
kopfchip 40 umfasst ein Array von TropfenausstolRe-
lementen oder Tropfengeneratoren 42. Die Tropfen-
generatoren 42 sind auf einem Substrat 44 gebildet,
das einen Tintenzufuhrschlitz 441 aufweist, der in
demselben gebildet ist. Der Tintenzufuhrschlitz 441
liefert einen Tintenvorrat zu den Tropfengeneratoren
42. Der Druckkopfchip 40 umfasst eine Dunnfilm-
struktur 46 auf dem Substrat 44. Der Druckkopfchip
40 umfasst eine Offnungsschicht 47 auf der Diinn-
filmstruktur 46.

[0030] Jeder Tropfengenerator 42 umfasst eine
Duse 472, eine Verdampfungskammer 473 und ei-
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nen Abfeuerungswiderstand 48. Die DUnnfilmstruktur
46 weist einen Tintenzufuhrkanal 461 auf, der in der-
selben gebildet ist und mit dem Tintenzufuhrschlitz
441 kommuniziert, der in dem Substrat 44 gebildet
ist. Die Offnungsschicht 47 weist Diisen 472 auf, die
in derselben gebildet sind. Die Offnungsschicht 47
weist ferner eine Verdampfungskammer 473 auf, die
in derselben gebildet ist und mit den Disen 42 und
dem Tintenzufuhrkanal 461 kommuniziert, der in der
Dunnfilmstruktur 46 gebildet ist. Der Abfeuerungswi-
derstand 48 ist innerhalb der Verdampfungskammer
473 positioniert. Anschlussleitungen 481 koppeln
den Abfeuerungswiderstand 48 elektrisch mit einer
Schaltungsanordnung, die die Anlegung eines elek-
trischen Stroms durch ausgewahlte Abfeuerungswi-
derstande steuert.

[0031] Wahrend eines Druckens flie3t Tinte 30 von
dem Tintenzufuhrschlitz 441 zu der Disenkammer
473 Uber den Tintenzufuhrkanal 461. Jede Diise 472
ist einem entsprechenden Abfeuerungswiderstand
48 wirksam zugeordnet, derart, dass Tintentrépfchen
innerhalb der Verdampfungskammer 473 durch die
ausgewahlte Dise 472 (z. B. normal zu der Ebene
des entsprechenden Abfeuerungswiderstands 48)
und zu einem Druckmedium hin auf eine Versorgung
des ausgewahlten Abfeuerungswiderstands 48 mit
Energie hin ausgestof3en werden.

[0032] Die Dunnfilmstruktur 46 wird hierin als eine
Dunnfilmmembran 46 bezeichnet. Bei einem bei-
spielhaften Ausfihrungsbeispiel, das vier versetzte
Spalten von Dusen enthalt, sind zwei Spalten an ei-
ner Dinnfilmmembran 46 gebildet und zwei Spalten
sind an einer anderen Dinnfilmmembran 46 gebildet.

[0033] Beispielhafte  Ausfuhrungsbeispiele der
Druckkopfchips 40 umfassen einen thermischen
Druckkopf, einen piezoelektrischen Druckkopf, einen
Biege-Spannung-Druckkopf oder einen jeglichen an-
deren Typ einer TintenstrahlausstoRRvorrichtung, der
auf dem Gebiet bekannt ist. Bei einem Ausfiihrungs-
beispiel sind die Druckkopfchips 40 vollstandig inte-
grierte thermische Tintenstrahldruckkdpfe. Als sol-
ches ist das Substrat 44 z. B. aus Silizium, Glas oder
einem stabilen Polymer gebildet und die Dunnfilm-
struktur 46 ist durch eine oder mehrere Passivie-
rungs- oder Isolationsschichten aus Silizium-Dioxid,
Silizium-Karbid, Silizium-Nitrit, Tantal, Polysilizi-
um-Glas oder einem anderen geeigneten Material
gebildet. Die Dunnfilmstruktur 46 umfasst ferner eine
leitfahige Schicht, die den Abfeuerungswiderstand 48
und die Anschlussleitungen 481 definiert. Die leitfahi-
ge Schicht ist z. B. durch Aluminium, Gold, Tantal,
Tantal-Aluminium oder einem anderen Metall oder ei-
ner Metalllegierung gebildet.

[0034] Die Druckkopfanordnung 12 kann eine jegli-
che geeignete Anzahl (P) von Druckkdpfen 40 umfas-
sen, wobei P zumindest Eins ist. Bevor eine Drucko-

peration durchgefihrt werden kann, missen Daten
zu dem Druckkopf 40 gesendet werden. Daten um-
fassen z. B. Druckdaten und Nicht-Druckdaten fur
den Druckkopf 40. Druckdaten umfassen z. B. Du-
sendaten, die Pixelinformationen enthalten, wie bei-
spielsweise Bitabbildungsdruckdaten (Bitmap-Druck-
daten). Nicht-Druckdaten umfassen z. B. Befehl/Sta-
tus-Daten (CS-Daten; CS = command/status), Takt-
daten und/oder Synchronisationsdaten. Statusdaten
von CS-Daten umfassen z. B. eine Druckkopftempe-
ratur oder -position, eine Druckkopfauflésung
und/oder eine Fehlerbenachrichtigung.

[0035] Ein Ausflihrungsbeispiel eines Druckkopfs
140 ist in Blockdiagrammform allgemein in Fig. 3 dar-
gestellt. Der Druckkopf 140 umfasst mehrere Abfeu-
erungswiderstande 48, die zusammen in Grundele-
mente 50 gruppiert sind. Bei einem Ausflihrungsbei-
spiel kann die Anzahl von Abfeuerungswiderstanden
48 in jedem Grundelement 50 von Grundelement zu
Grundelement variieren. Bei einem Ausfuhrungsbei-
spiel ist die Anzahl von Abfeuerungswiderstanden 48
fur jedes Grundelement 50 die gleiche.

[0036] Jeder Abfeuerungswiderstand 48 weist eine
zugeordnete Schaltvorrichtung 52 auf, wie beispiels-
weise einen Feldeffekttransistor (FET). Bei einem
Ausfuhrungsbeispiel liefert eine einzige Leistungsan-
schlussleitung eine Leistung zu jedem FET 52 und je-
dem Abfeuerungswiderstand 48 in jedem Grundele-
ment 50. Bei einem Ausfihrungsbeispiel ist jeder
FET 52 in einem Grundelement 50 mit einer getrennt
mit Energie versorgbaren Adressanschlussleitung
gesteuert, die mit dem Gate des FET 52 gekoppelt
ist. Bei einem Ausfiihrungsbeispiel wird jede Adress-
anschlussleitung durch mehrere Grundelemente 50
gemeinschaftlich verwendet. Die Adressanschluss-
leitungen sind gesteuert, so dass lediglich ein FET 52
zu einer gegebenen Zeit eingeschaltet ist, so dass
ein elektrischer Strom hochstens einen einzigen Ab-
feuerungswiderstand 48 in einem Grundelement 50
durchlauft, um die Tinte in der entsprechenden Dii-
senverdampfungskammer zu der gegebenen Zeit zu
erwarmen.

[0037] Bei dem beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel,
das in Fig. 3 dargestellt ist, sind die Grundelemente
50 in dem Druckkopf 140 in Zeilen und Spalten ange-
ordnet. Jede Zeile umfasst vier Grundelemente 50.
Eine Zeile 1 umfasst ein Grundelement 1, ein Grund-
element 2, ein Grundelement 3 und ein Grundele-
ment 4. Eine Zeile L/4 umfasst ein Grundelement L-3,
ein Grundelement L-2, ein Grundelement L-1 und ein
Grundelement L. Eine Zeile L/4 + 1 umfasst ein Grun-
delement L+1, ein Grundelement L+2, ein Grundele-
ment L+3 und ein Grundelement L+4. Wahrend
Fig. 3 vier Spalten von Grundelementen 50 (Grunde-
lement Spalte 1 bis Grundelement Spalte 4) und zwei
Spalten von Zonen (Zone Spalte 1 und Zone Spalte
2) darstellt, kann es bei anderen Ausfiuhrungsbei-
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spielen eine jegliche geeignete Anzahl von Spalten
von Grundelementen 50 und eine jegliche geeignete
Anzahl von Spalten von Zonen geben. Eine Zeile M/4
umfasst ein Grundelement M-3, ein Grundelement
M-2, ein Grundelement M-1 und ein Grundelement
M. Bei verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann
es eine jegliche geeignete Anzahl von Zeilen von
Grundelementen 50 geben, wobei die Anzahl von
Zeilen groRer oder gleich Eins ist. Bei verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen kann es eine jegliche geeig-
nete Anzahl von Grundelementen 50 in einer Zeile
geben, wobei die Anzahl von Grundelementen gro-
Rer oder gleich Eins ist. Bei verschiedenen Ausfih-
rungsbeispielen gibt es zumindest eine Zeile von
Grundelementen 50 pro Zone und zumindest ein
Grundelement 50 pro Zone.

[0038] Bei dem beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel,
das in Fig. 3 dargestellt ist, umfasst der Druckkopf
140 ferner Tintenzufuhrschlitze 54, wie beispielswei-
se einen Tintenzufuhrschlitz 54a und einen Tintenzu-
fuhrschlitz 54b. Die Tintenzufuhrschlitze 54 liefern ei-
nen Vorrat an flissiger Tinte zu den Disenverdamp-
fungskammern, so dass die Tinte durch die entspre-
chenden Widerstdnde erwarmt werden kann. Der
Tintenzufuhrschlitz 54a ist in einer Fluidkammunikati-
on mit und liefert Tinte zu den Disen und entspre-
chenden Widerstanden in dem Grundelement 2, dem
Grundelement 4, dem Grundelement L-2, dem Grun-
delement L, dem Grundelement L+2, dem Grundele-
ment L+4, dem Grundelement M-2 und dem Grunde-
lement M. Der Tintenzufuhrschlitz 54b ist in einer Flu-
idkommunikation mit und liefert Tinte zu den Diisen
und entsprechenden Widerstanden in dem Grundele-
ment 1, dem Grundelement 3, dem Grundelement
L-3, dem Grundelement L-1, dem Grundelement L+1,
dem Grundelement L+3, dem Grundelement M-3 und
dem Grundelement M-1. Bei dem beispielhaften Aus-
fuhrungsbeispiel, das in Fig. 3 dargestellt ist, umfasst
der Druckkopf 140 zwei Tintenzufuhrschlitze 54. Ein
Ausfuhrungsbeispiel des Tintenstrahldruckkopfs um-
fasst einen Tintenzufuhrschlitz. Andere Ausfihrungs-
beispiele des Tintenstrahldruckkopfs umfassen mehr
als zwei Tintenzufuhrschlitze.

[0039] Bei dem Ausfiuhrungsbeispiel, das in Fig. 3
dargestellt ist, sind die Grundelemente 50 an dem
Druckkopf 140 in Zonen partitioniert. Bei einem Aus-
fuhrungsbeispiel ist jede Zone definiert, um lediglich
die Dusen in einer Fluidkommunikation mit einem
Tintenzufuhrschlitz 54 zu umfassen. Bei einem Aus-
fuhrungsbeispiel weist jeder Tintenzufuhrschlitz 54
zumindest eine Zone auf. Jede Zone definiert einen
Bereich innerhalb des Druckkopfs 140, in dem alle
Abfeuerungswiderstdnde 48 und FETs 52 innerhalb
jedes Grundelements 50 mit einer gemeinsamen
Leistungsanschlussleitung und einem decodierten
Abfeuerungspuls gekoppelt sind. Bei Ausfuhrungs-
beispielen, die unten beschrieben sind, umfasst der
Druckkopf 140 eine adressierbare Auswahllogik, die

als eine Zonendecodierlogik bezeichnet wird, um je-
den Abfeuerungspuls zu jeder Zone zu flihren bzw.
zu leiten.

[0040] Eine gemeinsame Leistungsanschlusslei-
tung oder ein Abfeuerungspuls wird innerhalb jeder
Zone verwendet, weil es erwiinscht ist, die Energie
zu steuern, die dem Widerstand 48 und dem FET 52
innerhalb jedes Grundelements 50 in einer speziellen
Zone fir eine Tintenfarbe zugeflihrt wird, die durch
entweder den Tintenzufuhrschlitz 54a oder den Tin-
tenzufuhrschlitz 54b zugefuhrt wird. Bei einem Aus-
fuhrungsbeispiel kann es erforderlich sein, dass be-
stimmte einzelne Farben, wie beispielsweise
Schwarz, bei héherem Tropfenvolumen als andere
Farben verwendet werden, und als solche erfordern
Dusen fir die Farbe Schwarz héhere Energien, um
die Tinte zu verdampfen. Die Energie kann mit der
Leistungsanschlussleitung oder dem Abfeuerungs-
puls durch ein Verandern entweder der Pulsbreite
des Abfeuerungspulses oder der Spitzenspannung
der Leistungsversorgung variiert werden, die an die
spezielle Zone angelegt ist. Bei einem Ausfiihrungs-
beispiel kann ferner die Temperatur des Druckkopfs
140 wahrend eines Druckens durch ein Reduzieren
der Pulsbreite des Abfeuerungspulses geregelt wer-
den, um die Energie zu reduzieren, die der Dise zu-
gefuhrt wird, wenn sich der Druckkopf 140 erwarmt.

[0041] Bei dem Ausfiihrungsbeispiel, das in Fig. 3
dargestellt ist, sind die Zonen an dem Druckkopf 140
in Zeilen und Spalten organisiert. Bei anderen Aus-
fuhrungsbeispielen kénnen die Zonen in anderen An-
ordnungen oder Mustern organisiert sein. Eine Zone
1 ist bei 58 dargestellt, eine Zone 2 ist bei 60 darge-
stellt, eine Zone N-1 ist bei 62 dargestellt und eine
Zone N ist bei 64 dargestellt, wobei N eine jegliche
geeignete Anzahl gleich oder groRer als Zwei ist. Bei
dem Ausfuhrungsbeispiel, das in Fig. 3 dargestellt
ist, gibt es K Zeilengruppen von Zonen, wobei K eine
jegliche geeignete Anzahl gleich oder groRer als Eins
ist.

[0042] Fig. 4 ist ein Blockdiagramm, das ein Aus-
fuhrungsbeispiel eines Tintenstrahldruckkopfs 240
darstellt, der Grundelemente 50 umfasst, die in Zo-
nen gruppiert sind. Bei Ausfiihrungsbeispielen, die
unten beschrieben sind, umfasst der Druckkopf 240
eine adressierbare Auswahllogik, die als eine Zonen-
decodierlogik bezeichnet wird, um jeden Abfeue-
rungspuls zu jeder Zone zu flihren bzw. zu leiten.

[0043] Bei dem Ausfihrungsbeispiel, das in Fig. 4
dargestellt ist, sind die Grundelemente 50 in dem
Druckkopf 240 an dem Druckkopf 240 angeordnet,
um benachbart zu den Tintenzufuhrschlitzen 54 auf
entweder einer ersten Seite oder einer zweiten Seite
der Tintenzufuhrschlitze 54 zu sein, wobei die Disen
in einer Fluidkommunikation mit den benachbarten
Tintenzufuhrschlitzen 54 sind. Bei dem Ausfiihrungs-
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beispiel, das in Fig. 4 dargestellt ist, umfasst der Tin-
tenzufuhrschlitz 54a eine erste Seite 70 und eine
zweite Seite 72. Der Tintenzufuhrschlitz 54b umfasst
eine erste Seite 74 und eine zweite Seite 76. Die
Zone 1 bei 78 umfasst das Grundelement 4 und das
Grundelement L an der ersten Seite 70 des Tintenzu-
fuhrschlitzes 54a. Die Zone 2 bei 80 umfasst das
Grundelement 2 und das Grundelement L-2 an der
zweiten Seite 72 des Tintenzufuhrschlitzes 54a. Die
Zone 3 bei 82 umfasst das Grundelement 3 und das
Grundelement L-1 an der ersten Seite 74 des Tinten-
zufuhrschlitzes 54b. Die Zone 4 bei 84 umfasst das
Grundelement 1 und das Grundelement L-3 an der
zweiten Seite 76 des Tintenzufuhrschlitzes 54b. Eine
Zone N-3 bei 86 umfasst das Grundelement L+4 und
das Grundelement M an der ersten Seite 70 des Tin-
tenzufuhrschlitzes 54a. Eine Zone N-2 bei 88 umfasst
das Grundelement L+2 und das Grundelement M-2
an der zweiten Seite 72 des Tintenzufuhrschlitzes
54a. Die Zone N-1 bei 90 umfasst das Grundelement
L+3 und das Grundelement M-1 an der ersten Seite
74 des Tintenzufuhrschlitzes 54b. Die Zone N bei 92
umfasst das Grundelement L+1 und das Grundele-
ment M-3 an der zweiten Seite 76 des Tintenzufuhr-
schlitzes 54b. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel, das in
Fig. 4 dargestellt ist, gibt es K Zeilengruppen von Zo-
nen.

[0044] Jede Zone ist mit einer Leistungsversorgung
und einer Decodiert-Abfeuerungspuls-Anschlusslei-
tung gekoppelt, so dass die Tropfengenerator-Ener-
gie wahrend eines Druckens in jeder Zone unabhan-
gig gesteuert werden kann. Bei einem Ausfiihrungs-
beispiel ist jede Zone definiert, um lediglich die Di-
sen in einer Fluidkommunikation mit einem gemein-
samen Tintenzufuhrschlitz zu umfassen. Bei einem
Ausfuhrungsbeispiel weist jeder Tintenzufuhrschlitz
zumindest eine Zone auf. Bei einem Ausfuhrungsbei-
spiel weisen die Zonen an der ersten Seite 70 und
der zweiten Seite 72 des Tintenzufuhrschlitzes 54a
Dusen in Grundelementen 50 auf, die in einer Fluid-
kommunikation mit dem Tintenzufuhrschlitz 54a sind.
Bei einem Ausfuhrungsbeispiel weisen die Zonen an
der ersten Seite 74 und der zweiten Seite 76 des Tin-
tenzufuhrschlitzes 54b Diisen in Grundelementen 50
auf, die in einer Fluidkommunikation mit dem Tinten-
zufuhrschlitz 54b sind. Bei anderen Ausfuhrungsbei-
spielen enthalten die Zonen Disen in Grundelemen-
ten 50, die in einer Fluidkommunikation mit mehr als
einem Tintenzufuhrschlitz 54 sind.

[0045] Fig. 5 ist ein Blockdiagramm, das ein Aus-
fuhrungsbeispiel eines Tintenstrahldruckkopfs 340
darstellt, der Grundelemente 50 umfasst, die in Zo-
nen gruppiert sind. Bei Ausfuhrungsbeispielen, die
unten beschrieben sind, umfasst der Druckkopf 340
eine adressierbare Auswabhllogik, die als eine Zonen-
decodierlogik bezeichnet wird, um jeden Abfeue-
rungspuls zu jeder Zone zu flihren bzw. zu leiten.

[0046] Bei dem Ausflhrungsbeispiel, das in Fig. 5
dargestellt ist, ist eine Zone definiert, um Disen in ei-
ner Fluidkommunikation mit benachbarten Tintenzu-
fuhrschlitzen 54 zu umfassen. In Fig. 5 ist der Tinten-
zufuhrschlitz 54a benachbart zu dem Tintenzufuhr-
schlitz 54b. Die Zone 2 bei 110 weist das Grundele-
ment 2 und das Grundelement L-2 benachbart zu
dem Tintenzufuhrschlitz 54a an einer zweiten Seite
102 des Tintenzufuhrschlitzes 54a auf, wo die Disen
in dem Grundelement 2 und dem Grundelement L-2
in einer Fluidkommunikation mit dem Tintenzufuhr-
schlitz 54a sind. Die Zone 2 weist ferner das Grund-
element 3 und das Grundelement L-1 benachbart zu
dem Tintenzufuhrschlitz 54b an einer ersten Seite
104 des Tintenzufuhrschlitzes 54b auf, wobei die DU-
sen in dem Grundelement 3 und dem Grundelement
L-1 in einer Fluidkommunikation mit dem Tintenzu-
fuhrschlitz 54b sind. Somit weist die Zone 2 Diisen in
einer Fluidkommunikation mit sowohl dem Tintenzu-
fuhrschlitz 54a als auch dem Tintenzufuhrschlitz 54b
auf.

[0047] Die Zone N bei 116 weist ebenfalls Disen in
einer Fluidkommunikation mit sowohl dem Tintenzu-
fuhrschlitz 54a als auch dem Tintenzufuhrschlitz 54b
auf. Die Zone N weist das Grundelement L+2 und das
Grundelement M-2 benachbart zu dem Tintenzufuhr-
schlitz 54a an einer zweiten Seite 102 des Tintenzu-
fuhrschlitzes 54a auf, wobei die Diisen in dem Grun-
delement L+2 und dem Grundelement M-2 in einer
Fluidkommunikation mit dem Tintenzufuhrschlitz 54a
sind. Die Zone N weist ferner das Grundelement L+3
und das Grundelement M-1 benachbart zu dem Tin-
tenzufuhrschlitz 54b an einer ersten Seite 104 des
Tintenzufuhrschlitzes 54b auf, wobei die Disen in
dem Grundelement L+3 und dem Grundelement M-1
in einer Fluidkommunikation mit dem Tintenzufuhr-
schlitz 54b sind.

[0048] Fig. 5 stellt ein Ausflhrungsbeispiel dar, bei
dem eine Zone definiert ist, um Dulsen in einer Fluid-
kommunikation mit benachbarten Tintenzufuhrschlit-
zen zu umfassen, wobei die Zonen nicht zusammen-
hangend sind. Die Zone 1 bei 108 umfasst das Grun-
delement 4 und das Grundelement L an der ersten
Seite des Tintenzufuhrschlitzes 54a, wobei die Du-
sen in dem Grundelement 4 und dem Grundelement
L in einer Fluidkommunikation mit dem Tintenzufuhr-
schlitz 54a sind. Die Zone 1 bei 112 umfasst das
Grundelement 1 und das Grundelement L-3 an der
zweiten Seite 106 des Tintenzufuhrschlitzes 54b, wo-
bei die Disen in dem Grundelement 1 und dem Grun-
delement L-3 in einer Fluidkommunikation mit dem
Tintenzufuhrschlitz 54b sind. Die Zone N-1 bei 114
umfasst das Grundelement L+4 und das Grundele-
ment M an der ersten Seite 100 des Tintenzufuhr-
schlitzes 54a, wobei die Diisen in dem Grundelement
L+4 und dem Grundelement M in einer Fluidkommu-
nikation mit dem Tintenzufuhrschlitz 54a sind. Die
Zone N-1 bei 118 umfasst das Grundelement L+1
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und das Grundelement M-3 an der zweiten Seite 106
des Tintenzufuhrschlitzes 54b, wobei die Disen in
dem Grundelement L+1 und dem Grundelement M-3
in einer Fluidkommunikation mit dem Tintenzufuhr-
schlitz 54b sind.

[0049] Fig. 6 ist ein Blockdiagramm, das ein Aus-
fuhrungsbeispiel von Abschnitten eines Druckkopfs
140/240/340 darstellt, der eine adressierbare Aus-
wahllogik aufweist, die als eine Zonendecodierlogik
122 zum Decodieren mehrerer Abfeuerungspulse
bezeichnet wird. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel, das
in Fig. 6 dargestellt ist, spricht die Zonendecodierlo-
gik 122 auf eine Auswahladresse 128 an und koppelt
einen ersten Abfeuerungspuls 124 und einen zweiten
Abfeuerungspuls 126 zu den Abfeuerungswiderstan-
den in den Zonen innerhalb des Druckkopfs
140/240/340, so dass jeder Abfeuerungswiderstand
in jeder Zone mit dem gleichen Abfeuerungspuls ge-
koppelt ist.

[0050] Bei dem beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel,
das in Fig. 6 dargestellt ist, empfangt die Zonendeco-
dierlogik 122 einen ersten Abfeuerungspuls 124, ei-
nen zweiten Abfeuerungspuls 126 und die Auswahl-
adresse 128 und liefert einen ausgewahlten des ers-
ten oder des zweiten Abfeuerungspulses auf jeder ei-
ner Erste-Zone-Abfeuerungspulsleitung 130, einer
Zweite-Zone-Abfeuerungspulsleitung 132, einer Drit-
te-Zone-Abfeuerungspulsleitung 134 und einer Vier-
te-Zone-Abfeuerungspulsleitung 136 zu einem Array
120 von Grundelementen 50, die in Zonen partitio-
niert sind. Die Erste-Zone-Abfeuerungspulsleitung
130 ist mit allen Abfeuerungswiderstanden in der
Zone 1 gekoppelt. Die Zweite-Zone-Abfeuerungs-
pulsleitung 132 ist mit allen Abfeuerungswiderstan-
den in der Zone 2 gekoppelt. Die Dritte-Zone-Abfeu-
erungspulsleitung 134 ist mit allen Abfeuerungswi-
dersténden in der Zone 3 gekoppelt. Die Vierte-Zo-
ne-Abfeuerungspulsleitung 136 ist mit allen Abfeue-
rungswiderstanden in der Zone 4 gekoppelt.

[0051] Bei einem beispielhaften Ausfihrungsbei-
spiel ist der Druckkopf, der in Fig. 6 dargestellt ist, in
der Konfiguration des Druckkopfs 140 implementiert,
der in Fig. 3 dargestellt ist, wobei L gleich 88 ist, M
gleich 176 ist, N gleich 4 ist und K gleich 2 ist . Wenn
N gleich 4 ist, ist die Zone N-1 die Zone 3 und ist die
Zone N die Zone 4. Wenn K gleich 2 ist, gibt es zwei
Zeilen von Grundelementen, Zeile 1 und Zeile 2.
Wenn L gleich 88 ist, weisen die Zone 1 und die Zone
2 88 Grundelemente auf. Wenn M gleich 176 ist, wei-
sen die Zone 3 und die Zone 4 88 Grundelemente
auf. Bei dem beispielhaften Ausfliihrungsbeispiel
weist der Druckkopf 140 176 Grundelemente 50 auf.

[0052] Bei dem beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel
umfasst jedes Grundelement 50 12 Abfeuerungswi-
derstande 48 und 12 entsprechende Diisen, wobei
jeder Abfeuerungswiderstand 48 einer eindeutigen

Duse entspricht. Bei 12 Disen pro Grundelement
sind die Dusen in jeder Zone als 44 Grundelemente
von 12 Disen angeordnet. Dies ergibt einen Gesamt-
zahlwert von Grundelementen 50 in dem Druckkopf
140 von 176 Grundelementen. Bei dem beispielhaf-
ten Ausfuhrungsbeispiel ist der Tintenschlitz 1 bei 54
in einer Fluidkommunikation mit den 1056 Disen in
der Zone 1 und der Zone 3 und ein Tintenschlitz 2 bei
56 ist in einer Fluidkommunikation mit den 1056 DU-
sen in der Zone 2 und der Zone 4. Bei dem beispiel-
haften Ausfuhrungsbeispiel weist die Zone 1 bei 58
528 Dusen auf, weist die Zone 2 bei 60 528 Disen
auf, weist die Zone 3 bei 62 528 Dusen auf und weist
die Zone 4 bei 64 528 Dusen auf.

[0053] Bei dem beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel
koppelt, falls die Auswahladresse 128 eine erste Aus-
wahladresse ist, die Zonendecodierlogik 122 den
ersten Abfeuerungspuls 124 jeweils Uber die Ers-
te-Zone-Abfeuerungspulsleitung 130 und die Zwei-
te-Zone-Abfeuerungspulsleitung 132 zu dem Array
120 von Grundelementen 50 in der Zone 1 und der
Zone 2 in der Zeile 1 und koppelt den zweiten Abfeu-
erungspuls 126 jeweils Uber die Dritte-Zone-Abfeue-
rungspulsleitung 134 und die Vierte-Zone-Abfeue-
rungspulsleitung 136 zu dem Array 120 von Grunde-
lementen 50 in der Zone 3 und der Zone 4 in der Zeile
2. Falls die Auswahladresse 128 eine zweite Aus-
wahladresse ist, koppelt die Zonendecodierlogik 122
den ersten Abfeuerungspuls 124 jeweils Uber die
Zweite-Zone-Abfeuerungspulsleitung 132 und die
Vierte-Zone-Abfeuerungspulsleitung 136 zu dem Ar-
ray 120 von Grundelementen 50 in der Zone 2 und
der Zone 4 in der Spalte 2 und koppelt den zweiten
Abfeuerungspuls 126 jeweils Uber die Erste-Zo-
ne-Abfeuerungspulsleitung 130 und die Dritte-Zo-
ne-Abfeuerungspulsleitung 134 zu dem Array 120
von Grundelementen 50 in der Zone 1 und der Zone
3 in der Spalte 1.

[0054] Bei einem Ausflhrungsbeispiel ist die tat-
sachliche Auswahl von Disen, die abfeuern werden,
durch einen ersten Dusendateneingang 142, der
Uber eine Signalleitung 144 mit dem Druckkopf 140
gekoppelt ist, und durch einen zweiten Dusendaten-
eingang 146 gesteuert, der Uber eine Signalleitung
148 mit dem Druckkopf 140 gekoppelt ist. Bei einem
Ausfihrungsbeispiel ist der erste Disendatenein-
gang 142 Uber eine Signalleitung 138 mit der elektro-
nischen Steuerung 20 gekoppelt und der zweite DU-
sendateneingang 146 ist Uber eine Signalleitung 150
mit der elektronischen Steuerung 20 gekoppelt, so
dass der erste Dusendateneingang 142 und der
zweite Disendateneingang 196 Disendaten von der
elektronischen Steuerung 20 empfangen kénnen.

[0055] Bei einem Ausflihrungsbeispiel steuert, falls
die Auswahladresse die erste Auswahladresse ist,
der erste Abfeuerungspuls 124 die Zone 1 und die
Zone 2 des Druckkopfs 140, die jeweils 44 Grundele-
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mente fir insgesamt 88 Grundelemente aufweisen.
Weil jedes Grundelement 12 Disen aufweist, wobei
lediglich einer der 12 entsprechenden Abfeuerungs-
widerstande 48 zu irgendeiner Zeit abgefeuert wird,
werden maximal 88 Abfeuerungswiderstande zu ir-
gendeiner Zeitin der Zone 1 und der Zone 2 abgefeu-
ert. Falls die Auswahladresse die erste Auswahl-
adresse ist, steuert der zweite Abfeuerungspuls 126
die Zone 3 und die Zone 4 des Druckkopfs 140, die
jeweils 44 Grundelemente fiir insgesamt 88 Grunde-
lemente aufweisen. Weil jedes Grundelement 12 Di-
sen aufweist, wobei lediglich einer der 12 entspre-
chenden Abfeuerungswiderstande 48 zu einer jegli-
chen Zeit abgefeuert wird, werden maximal 88 Abfeu-
erungswiderstande zu irgendeiner Zeit in der Zone 3
und der Zone 4 abgefeuert.

[0056] Bei einem Ausfihrungsbeispiel steuert, falls
die Auswahladresse die zweite Auswahladresse ist,
der erste Abfeuerungspuls 124 die Zone 2 und die
Zone 4 des Druckkopfs 140, die jeweils 44 Grundele-
mente fir insgesamt 88 Grundelemente aufweisen.
Weil jedes Grundelement 12 Disen aufweist, wobei
lediglich einer der 12 entsprechenden Abfeuerungs-
widerstéande 48 zu irgendeiner Zeit abgefeuert wird,
werden maximal 88 Abfeuerungswiderstande zu ir-
gendeiner Zeit in der Zone 2 und der Zone 4 abgefeu-
ert. Falls die Auswahladresse die zweite Auswahl-
adresse ist, steuert der zweite Abfeuerungspuls 126
die Zone 1 und die Zone 3 des Druckkopfs 140, die
jeweils 44 Grundelemente fiir insgesamt 88 Grunde-
lemente aufweisen. Weil jedes Grundelement 12 Di-
sen aufweist, wobei lediglich einer der 12 entspre-
chenden Abfeuerungswiderstande 48 zu irgendeiner
Zeit abgefeuert wird, werden maximal 88 Abfeue-
rungswiderstande zu irgendeiner Zeit in der Zone 1
und der Zone 3 abgefeuert.

[0057] Bei einem Ausfihrungsbeispiel sind die zwei
Abfeuerungssignale, der erste Abfeuerungspuls 124
und der zweite Abfeuerungspuls 126 betriebsmalig
unabhangig. Bei einem Ausfluhrungsbeispiel kann
entweder der erste Abfeuerungspuls 124 oder der
zweite Abfeuerungspuls 126 allein abgefeuert wer-
den. Bei einem Ausfiihrungsbeispiel sind der erste
Abfeuerungspuls 124 und der zweite Abfeuerungs-
puls 126 synchron und variieren lediglich in einer
Pulsbreite.

[0058] Fig. 7 ist ein Blockdiagramm eines Ausfih-
rungsbeispiels der Zonendecodierlogik 122. Die Zo-
nendecodierlogik 122 umfasst einen ersten Multiple-
xer 152 und einen zweiten Multiplexer 154. Der erste
Multiplexer 152 empfangt den ersten Abfeuerungs-
puls 124, den zweiten Abfeuerungspuls 126 und die
Auswahladresse 128 und liefert einen ausgewahlten
des ersten oder des zweiten Abfeuerungspulses auf
der Erste-Zone-Abfeuerungspulsleitung 130. Die
Erste-Zone-Abfeuerungspulsleitung 130 koppelt mit
allen Abfeuerungswiderstdanden 48 in der ersten

Zone des Grundelement-Arrays 120. Der zweite Mul-
tiplexer 154 empfangt den ersten Abfeuerungspuls
124, den zweiten Abfeuerungspuls 126 und die Aus-
wahladresse 128 und liefert einen ausgewahlten des
ersten oder des zweiten Abfeuerungspulses auf der
Vierte-Zone-Abfeuerungspulsleitung 136. Die Vier-
te-Zone-Abfeuerungspulsleitung 136 koppelt mit al-
len Abfeuerungswiderstanden 48 in der vierten Zone
des Grundelement-Arrays 120. Der erste Abfeue-
rungspuls 124 wird zu der Zweite-Zone-Abfeue-
rungspulsleitung 132 gekoppelt, die mit allen Abfeue-
rungswiderstanden 48 in der zweiten Zone des Grun-
delement-Arrays 120 gekoppelt ist. Der zweite Ab-
feuerungspuls 126 wird zu der Dritte-Zone-Abfeue-
rungspulsleitung 134 gekoppelt, die mit allen Abfeue-
rungswiderstanden in der dritten Zone des Grundele-
ment-Arrays gekoppelt ist. Bei einem Ausfuhrungs-
beispiel werden der erste Abfeuerungspuls 124 und
der zweite Abfeuerungspuls 126 zu der elektroni-
schen Steuerung 20 gekoppelt, um Abfeuerungs-
puls-Informationen von der elektronischen Steuerung
20 zu empfangen.

[0059] Bei anderen Ausflhrungsbeispielen kénnen
einer oder mehrere Multiplexer verwendet werden.
Bei anderen Ausfihrungsbeispielen kdénnen eines
oder mehrere der Abfeuerungspulssignale direkt zu
den Abfeuerungswiderstédnden in speziellen Zonen
koppeln oder kdnnen durch einen oder mehrere Mul-
tiplexer zu den Abfeuerungswiderstanden in speziel-
len Zonen koppeln, abhangig von der speziellen An-
ordnung der Zonen an dem Druckkopf.

[0060] Bei einem Ausflihrungsbeispiel ist die Aus-
wahladresse eine einzige Leitung, die zwei mogliche
logische Werte aufweist, die ,0", um die erste Aus-
wahladresse zu definieren, und ,1" sind, um die zwei-
te Auswahladresse zu definieren. Falls die Auswahl-
adresse ein logischer Wert ,0" ist, koppelt der erste
Multiplexer 152 den ersten Abfeuerungspuls 124 zu
allen Abfeuerungswiderstdnden 48 in der ersten
Zone Uber die Erste-Zone-Abfeuerungspulsleitung
130 und der zweite Multiplexer 154 koppelt den zwei-
ten Abfeuerungspuls 126 zu allen Abfeuerungswider-
stédnden 48 in der vierten Zone Uber die Vierte-Zo-
ne-Abfeuerungspulsleitung 136. Da der erste Abfeu-
erungspuls 124 zu allen Abfeuerungswiderstanden
48 in der zweiten Zone uber die Zweite-Zone-Abfeu-
erungspulsleitung 132 gekoppelt wird und der zweite
Abfeuerungspuls 126 zu allen Abfeuerungswider-
stédnden in der dritten Zone Uber die Dritte-Zone-Ab-
feuerungspulsleitung 134 gekoppelt wird, wenn die
Auswahladresse bei einem logischen Wert ,0" ist,
wird der erste Abfeuerungspuls 124 zu allen Abfeue-
rungswiderstanden 48 in der ersten Zone und der
zweiten Zone gekoppelt, die in der Zeile 1 des Grun-
delement-Arrays 120 sind, und der zweite Abfeue-
rungspuls 126 wird zu allen Abfeuerungswiderstan-
den 48 in der dritten Zone und der vierten Zone ge-
koppelt, die in der Zeile 2 des Grundelement-Arrays
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120 sind.

[0061] Bei einem Ausflihrungsbeispiel koppelt, falls
die Auswahladresse bei einem logischen Wert ,1" ist,
der erste Multiplexer 152 den zweiten Abfeuerungs-
puls 126 zu allen Abfeuerungswiderstanden 48 in der
ersten Zone Uber die Erste-Zone-Abfeuerungspuls-
leitung 130 und der zweite Multiplexer 154 koppelt
den ersten Abfeuerungspuls 124 zu allen Abfeue-
rungswiderstanden 48 in der vierten Zone Uber die
Vierte-Zone-Abfeuerungspulsleitung 136. Da der ers-
te Abfeuerungspuls 124 zu allen Abfeuerungswider-
stédnden 48 in der zweiten Zone Uber die Zweite-Zo-
ne-Abfeuerungspulsleitung 132 gekoppelt wird und
der zweite Abfeuerungspuls 126 zu allen Abfeue-
rungswiderstanden in der dritten Zone Uber die Drit-
te-Zone-Abfeuerungspulsleitung 134 gekoppelt wird,
wenn die Auswahladresse bei einem logischen Wert
»1" ist, wird der erste Abfeuerungspuls 124 zu allen
Abfeuerungswidersténden 48 in der zweiten Zone
und der vierten Zone gekoppelt, die die Spalte 2 des
Grundelement-Arrays 120 ist, und der zweite Abfeu-
erungspuls 126 wird zu allen Abfeuerungswiderstan-
den 48 in der ersten Zone und der dritten Zone ge-
koppelt, die die Spalte 1 des Grundelement-Arrays
120 ist.

[0062] Fig. 8 ist ein Blockdiagramm eines Ausfih-
rungsbeispiels einer Zonendecodierlogik 158. Die
Zonendecodierlogik 158 empfangt mehrere Abfeue-
rungspulse, die als ein Abfeuerungspuls 1 bei 160 bis
zu einem Abfeuerungspuls J bei 162 angegeben
sind. Bei einem Ausfiihrungsbeispiel ist J eine jegli-
che geeignete Anzahl, die gréRer als Eins ist. Die Zo-
nendecodierlogik 158 empfangt ferner Auswahl-
adresswerte Uber eine Auswahladressleitung 164.

[0063] Die Zonendecodierlogik 158 liefert einen
ausgewahlten der Abfeuerungspulse 1 bis J auf jeder
von N Zonenabfeuerungspulsleitungen, die jeweils
die ausgewahlten Abfeuerungspulse zu den N Zonen
koppeln. Die N Zonenabfeuerungspulsleitungen sind
als Zone-1-Abfeuerungspulsleitung bei 166 bis Zo-
ne-N-Abfeuerungspulsleitung 168 angegeben. Bei
einem Ausfuhrungsbeispiel ist N eine jegliche geeig-
nete Anzahl, die groRer als Eins ist.

[0064] Bei einem Ausflhrungsbeispiel weist die Zo-
nendecodierlogik 158 eine Anzahl von Zustanden
auf, die durch den Auswahladresswert auf der Aus-
wahladressleitung 164 ausgewahlt werden. Jeder
der Anzahl von Zustdnden der Zonendecodierlogik
158 entspricht einem Auswahladresswert auf der
Auswahladressleitung 164, der den einen der Anzahl
von Zustanden auswahlt. Jeder der Anzahl von Zu-
standen der Zonendecodierlogik 158 entspricht fer-
ner einem Koppeln der Zonendecodierlogik 158, flr
jeden Wert der Auswahladresse, jedes Abfeuerungs-
pulses 1 bei 160 bis Abfeuerungspuls J bei 162 zu ei-
ner eindeutigen oder mehreren der Zone-1-Abfeue-

rungspulsleitung bei 166 bis zu der Zone-N-Abfeue-
rungspulsleitung bei 168.

[0065] Bei anderen Ausflihrungsbeispielen gibt es
eine definierte Beziehung zwischen der Anzahl von
Abfeuerungspulsen und der Anzahl von Zonen. Bei
einem Ausfiihrungsbeispiel gilt N = J?, so dass, falls
es J Abfeuerungspulseingénge gibt, die Zonendeco-
dierlogik 158 die J Abfeuerungspulseingange mit J?
Zonenabfeuerungspulsleitungen und dadurch mit J?
Zonen in dem Grundelement-Array koppelt.

[0066] Bei einem Ausfiihrungsbeispiel koppelt die
Auswahladresse lediglich zwei Abfeuerungspulse zu
den Zonen. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weist
die Auswahladresse zwei Werte auf. Bei einem ande-
ren Ausflhrungsbeispiel koppelt die Auswahladresse
jeden des Abfeuerungspulses 1 bei 160 bis zu dem
Abfeuerungspuls J bei 162 zu jeder der Zone 1 bei
166 bis zu der Zone N bei 168. Bei diesem Ausfih-
rungsbeispiel muss die Auswahladresse ausreichend
sein, um 1 aus N Zonen fir jedes 1- bis J-Abfeue-
rungspulseingangssignal auszuwahlen, wobei N eine
jegliche geeignete Anzahl ist und J eine jegliche ge-
eignete Anzahl ist.

[0067] Abschnitte eines Ausfiihrungsbeispiels einer
Dusentreiberlogik und -schaltungsanordnung fir ein
Grundelement 50 sind allgemein bei 170 in Block-
und schematischer Diagrammform in Fig. 9 darge-
stellt. Die Abschnitte, die in Fig. 9 dargestellt sind,
stellen die Hauptlogik und -schaltungsanordnung
zum Implementieren der Disenabfeuerungsoperati-
on der Dusentreiberlogik und -schaltungsanordnung
170 dar, die Disendaten von einem ersten Dusenda-
teneingang 142 und/oder einem zweiten Dusenda-
teneingang 146 und einen Abfeuerungspuls von der
Zonendecodierlogik 122/158 empfangt. Praktische
Implementierungen der Disentreiberlogik und
-schaltungsanordnung 170 jedoch kénnen eine ver-
schiedene andere Logik- und Schaltungsanordnung
umfassen, die in Fig. 9 nicht dargestellt ist.

[0068] Bei dem Ausfihrungsbeispiel der Disentrei-
berlogik und -schaltungsanordnung 170, das in
Fig. 9 dargestellt ist, wird eine Diisenadresse auf ei-
nem Weg 172 als eine codierte Adresse geliefert. So-
mit wird die Disenadresse auf dem Weg 172 zu Q
Adressdecodierern 174a, 174b,..., 174q geliefert. Bei
einem Ausfihrungsbeispiel kann die Disenadresse
auf dem Weg 172 eine von Q Adressen darstellen,
die jeweils eine von Q Dusen in dem Grundelement
50 darstellen. Folglich liefert jeder jeweilige Adress-
decodierer ein Aktiv-Ausgangssignal, falls die Du-
senadresse die Dise darstellt, die dem gegebenen
Adressdecodierer zugeordnet ist.

[0069] Die Dusentreiberlogik und -schaltungsanord-
nung 170 umfasst UND-Gatter 176a, 176b,..., 1764,
die die Q Ausgangssignale von den Adressdecodie-
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rern 174a — 174q empfangen. Die UND-Gatter 176a
— 176q empfangen ferner jeweils entsprechende der
Q Dusendatenbits von einem Weg 178. Die
UND-Gatter 176a — 176q empfangen ferner jeweils
den Abfeuerungspuls, der auf einem Weg 180 gelie-
fert wird. Die Ausgange der UND-Gatter 176a — 176q
sind jeweils mit entsprechenden Steuergates von
FETs 182a — 182q gekoppelt.

[0070] Falls die entsprechende Diise ausgewahlt
wurde, um Daten basierend auf dem Diisendatenein-
gangsbit von dem Weg 178 zu empfangen, der Ab-
feuerungspuls auf der Leitung 180 aktiv ist und die
Dusenadresse auf der Leitung 172 mit der Adresse
der entsprechenden Dise Ubereinstimmt, aktiviert
somit fur jedes UND-Gatter 176 das UND-Gatter 176
den Ausgang desselben, der mit dem Steuer-Gate ei-
nes entsprechenden FET 182 gekoppelt ist.

[0071] Die Source jedes FET 182 ist mit einer Grun-
delement-Masseleitung 184 gekoppelt und das Drain
desselben ist mit einem entsprechenden Abfeue-
rungswiderstand 186 gekoppelt. Abfeuerungswider-
stande 186a — 186q sind jeweils zwischen eine Grun-
delementleistungsleitung 188 und die Drains von ent-
sprechenden FETs 182a — 182q gekoppelt.

[0072] Wenn somit die Kombination des Diisenda-
tenbits, des decodierten Adressbits und des Abfeue-
rungspulses drei aktive Eingangssignale zu einem
gegebenen UND-Gatter 176 liefert, liefert das gege-
bene UND-Gatter 176 einen aktiven Puls zu dem
Steuer-Gate des entsprechenden FET 182, um da-
durch den entsprechenden FET 182 einzuschalten,
was entsprechend bewirkt, dass Strom von der Grun-
delementleistungsleitung 188 durch den ausgewahl-
ten Abfeuerungswiderstand 186 zu der Grundele-
mentmasseleitung 184 geleitet bzw. durchgelassen
wird. Der elektrische Strom, der durch den ausge-
wahlten Abfeuerungswiderstand 186 geleitet bzw.
durchgelassen wird, erwarmt die Tinte in einer ent-
sprechenden ausgewahlten Verdampfungskammer,
um zu bewirken, dass die Tinte verdampft und aus
der entsprechenden Diise 472 ausgestofRen wird.

[0073] Bei einem Ausflihrungsbeispiel ist Q gleich
12 und es gibt 12 Disendatenbits von dem Weg 178
fur jedes Grundelement 50. Die Disenadresse auf
dem Weg 172 wird durch 12 Adressdecodierer 174
decodiert, die jeweils eine von 12 entsprechenden
Dusen in jedem Grundelement 50 darstellen. Es gibt
auch 12 UND-Gatter 176, 12 FETs 182 und 12 Abfeu-
erungswiderstande 186, die einer von 12 Dusen in je-
dem Grundelement 50 entsprechen. Wenn die Kom-
bination des Dusendatenbits, des decodierten
Adressbits und des Abfeuerungspulses drei aktive
Eingangssignale zu einem gegebenen von 12
UND-Gattern 176 liefert, wird deshalb lediglich einer
von 12 Abfeuerungswiderstdnden 186 fir jedes
Grundelement 50 zu einer gegebenen Zeit abgefeu-

ert.

[0074] Fig. 10 ist ein Blockdiagramm, das Grunde-
lemente darstellt, die in Untergruppen gruppiert sind.
Bei einem Ausflihrungsbeispiel sind bei jeder Grund-
elementspalte fir jede Zone die Grundelemente in
Untergruppen von Grundelementen angeordnet, wo-
bei der Abfeuerungspuls von jeder Grundelementun-
tergruppe durch ein Verzégerungselement zu einer
anderen Grundelementuntergruppe gekoppelt wird,
bis das letzte Grundelement in der Spalte fur die
Zone erreicht ist. Bei einem Ausflihrungsbeispiel
staffelt die Verzdgerung das Einschalten der Grunde-
lementuntergruppen, um hohe momentane Schalt-
strome zu vermeiden, wahrend immer noch ermog-
licht wird, dass der Abfeuerungspuls zu allen Abfeu-
erungswiderstadnden in einer gegebenen Zone ge-
koppelt wird. Bei verschiedenen Ausfihrungsbeispie-
len kann es eine jegliche Anzahl von Grundelemen-
ten pro Untergruppe geben, abhangig von dem Pegel
von momentanen Schaltstrémen, der vermieden wer-
den soll.

[0075] Bei dem beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel,
das in Fig. 10 dargestellt ist, gibt es zwei Grundele-
mente pro Untergruppe und jede Untergruppe ist
durch ein Verzdgerungselement mit einer anderen
Untergruppe gekoppelt. Bei dem beispielhaften Aus-
fuhrungsbeispiel wird der Abfeuerungspuls auf der
Leitung 180 zu allen Grundelementen in der Spalte 4
fur die Zone 2 bei 60 gekoppelt, wie es in Fig. 3 dar-
gestellt ist. Der Abfeuerungspuls, der bei der Leitung
180 empfangen wird, wird zu den UND-Gattern 176
in der Dusentreiberlogik und -schaltungsanordnung
170a und 170b gekoppelt, die bei dem beispielhaften
Ausfuhrungsbeispiel dem Grundelement 1 und dem
Grundelement 5 in der Zone 2 bei 60, wie es in Fig. 3
dargestellt ist, entsprechen. Der Abfeuerungspuls
180 wird als nachstes durch ein Verzdgerungsele-
ment 190a zu den UND-Gattern 176 in der Disentrei-
berlogik und -schaltungsanordnung 170¢c und 170d
gekoppelt, die bei dem beispielhaften Ausfiihrungs-
beispiel einem Grundelement 9 und einem Grundele-
ment 13 entsprechen. Der Abfeuerungspuls 180 wird
als nachstes durch ein Verzégerungselement 190b
zu nachfolgenden UND-Gattern 176 in der Disentrei-
berlogik und -schaltungsanordnung 170 gekoppelt,
bis das letzte Grundelement in der Spalte 4 der Zone
2 bei 60 erreicht ist, was das Grundelement L-3 ist.
Weil héchstens lediglich ein Abfeuerungswiderstand
pro Grundelement zu einer gegebenen Zeit abgefeu-
ert wird, werden bei dem beispielhaften Ausfiihrungs-
beispiel hochstens lediglich zwei Abfeuerungswider-
stédnde zu einer gegebenen Zeit abgefeuert.

[0076] Bei einem anderen beispielhaften Ausfih-
rungsbeispiel ist Q gleich 12 fir die Disentreiberlogik
und -schaltungsanordnung 170, die detailliert in
Fig. 9 dargestellt ist. Unter Bezugnahme auf Fig. 10
gibt es bei zwei Grundelementen pro Untergruppe
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insgesamt 24 Abfeuerungswiderstande in jeder Un-
tergruppe. Weil lediglich ein Abfeuerungswiderstand
pro Grundelement zu einer gegebenen Zeit abgefeu-
ert wird, werden in jeder Grundelementuntergruppe
zu einer gegebenen Zeit hdchstens lediglich zwei der
24 Abfeuerungswiderstande abgefeuert.

[0077] Obwohl spezifische Ausflihrungsbeispiele
hierin fur Beschreibungszwecke des bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiels dargestellt und beschrieben
wurden, ist es Durchschnittsfachleuten auf dem Ge-
biet ersichtlich, dass eine breite Vielfalt von anderen
und/oder aquivalenten Implementierungen, die be-
rechnet sind, um die gleichen Zwecke zu erreichen,
die spezifischen Ausflihrungsbeispiele ersetzen kon-
nen, die gezeigt und beschrieben sind, ohne von dem
Schutzbereich der vorliegenden Erfindung abzuwei-
chen. Fachleuten auf dem chemischen, dem mecha-
nischen, dem elektromechanischen, dem elektri-
schen und dem Computergebiet ist ohne weiteres er-
sichtlich, dass die vorliegende Erfindung in einer sehr
breiten Vielfalt von Ausfihrungsbeispielen imple-
mentiert werden kann. Diese Anmeldung soll jegliche
Adaptionen oder Variationen der hierin erdrterten be-
vorzugten Ausfuhrungsbeispiele abdecken. Deshalb
ist es offenkundig beabsichtigt, dass diese Erfindung
lediglich durch die Anspriiche und die Aquivalente
derselben begrenzt ist.

Patentanspriiche

1. Eine FluidausstoRvorrichtung
(40/140/240/340), die folgende Merkmale aufweist:
Dusen (13);

Abfeuerungswiderstéande (48, 186), die den Disen
entsprechen, wobei jeder Abfeuerungswiderstand
und jede entsprechende Dise in Zonen
(58/60/62/64/78/80/82/84/
86/88/90/92/108/110/112/114/116/118) an der Fluid-
ausstoRvorrichtung positioniert sind, und wobei jede
Zone zumindest einen Abfeuerungswiderstand und
eine entsprechende Dise aufweist; wobei dieselbe
gekennzeichnet ist durch eine

adressierbare Auswahllogik (122), die auf eine Aus-
wahladresse anspricht, um mehrere Abfeuerungspul-
se zu den Abfeuerungswiderstanden in den Zonen zu
koppeln, so dal} ausgewahlte Abfeuerungswider-
stande in der gleichen Zone mit einem gleichen Ab-
feuerungspuls gekoppelt sind.

2. Die FluidausstoRvorrichtung gemaf Anspruch
1, bei der die Auswahllogik jeden Abfeuerungspuls zu
einer eindeutigen oder mehreren Zonen fir jeden
Wert der Auswahladresse koppelt.

3. Die FluidausstoRRvorrichtung gemafl Anspruch
2, wobei die FluidausstoRvorrichtung mit einer elek-
tronischen Steuerung (20) gekoppelt ist, wobei die
Auswahllogik einen oder mehrere Multiplexer
(152/154) umfaldt und wobei die elektronische Steue-

rung die Auswahladressen und die Abfeuerungspul-
se liefert.

4. Die Fluidausstoflvorrichtung gemaf Anspruch
1, bei der die Zonen an der Fluidausstof3vorrichtung
in Zeilen und Spalten organisiert sind, wobei, falls ein
Wert der Auswahladresse eine erste Auswahladres-
se ist, die Auswahllogik jeden Abfeuerungspuls zu je-
der Zeile koppelt, so dal jeder Abfeuerungswider-
stand in jeder Zone in der Zeile mit dem gleichen Ab-
feuerungspuls gekoppelt ist, und wobei, falls der Wert
der Auswahladresse eine zweite Auswahladresse ist,
die Auswabhllogik jeden Abfeuerungspuls zu jeder
Spalte koppelt, so dal® jeder Abfeuerungswiderstand
in jeder Zone in der Spalte mit dem gleichen Abfeue-
rungspuls gekoppelt ist.

5. Die FluidausstoRvorrichtung gemafl Anspruch
1, die ferner folgende Merkmale aufweist:
Zufuhrschlitze (54/441), wobei jede Zone definiert ist,
um lediglich die Dusen in einer Fluidkommunikation
mit zumindest einem Zufuhrschlitz zu umfassen, und
wobei jeder Zufuhrschlitz zumindest eine Zone auf-
weist.

6. Die FluidausstoRvorrichtung gemaflt Anspruch
5, bei der die Dlsen in einer Fluidkommunikation mit
dem zumindest einen Zufuhrschlitz an der Fluidaus-
stoRRvorrichtung angeordnet sind, um benachbart zu
dem zumindest einen Zufuhrschlitz an entweder ei-
ner ersten Seite (70/74/100/104) oder einer zweiten
Seite (72/76/102/106) des zumindest einen Zufuhr-
schlitzes zu sein, wobei jede Zone definiert ist, um le-
diglich die Disen zu umfassen, die an der ersten Sei-
te positioniert sind, oder lediglich die Dusen, die an
der zweiten Seite positioniert sind, und wobei entwe-
der die erste Seite oder die zweite Seite zumindest
eine Zone aufweist.

7. Ein Verfahren zum Abfeuern einer Fluidaus-
stoRRvorrichtung (40/140/240/340), wobei das Verfah-
ren folgende Schritte aufweist:

Bereitstellen einer Auswahladresse; wobei das Ver-
fahren gekennzeichnet ist durch

Koppeln, basierend auf der Auswahladresse, mehre-
rer Abfeuerungspulse zu Abfeuerungswiderstanden
(48/186), die in Zonen
(58/60/62/64/78/80/82/84/86/88/90/92/108/
110/112/114/116/118) positioniert sind, so dal} aus-
gewahlte Abfeuerungswiderstande in der gleichen
Zone mit einem gleichen Abfeuerungspuls gekoppelt
sind, wobei jeder Abfeuerungswiderstand und eine
entsprechende Duse (13) in den Zonen positioniert
sind, und wobei jede Zone zumindest einen Abfeue-
rungswiderstand und eine entsprechende Duse auf-
weist.

8. Das Verfahren gemaf Anspruch 7, das ferner
folgenden Schritt aufweist:
Koppeln jedes Abfeuerungspulses zu einer eindeuti-
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gen oder mehreren Zonen fir jeden Wert der Aus-
wahladresse.

9. Das Verfahren gemaf Anspruch 7, das ferner
folgende Schritte aufweist:
Organisieren der Zonen an der FluidausstoRvorrich-
tung in Zeilen und Spalten;
Koppeln jedes Abfeuerungspulses zu jeder Zeile, so
dal} jeder Abfeuerungswiderstand in jeder Zone in
der Zeile mit dem gleichen Abfeuerungspuls gekop-
pelt ist, falls der Wert der Auswahladresse eine erste
Auswahladresse ist; und
Koppeln jedes Abfeuerungspulses zu jeder Spalte,
so daf} jeder Abfeuerungswiderstand in jeder Zone in
der Spalte mit dem gleichen Abfeuerungspuls gekop-
peltist, falls der Wert der Auswahladresse eine zwei-
te Auswahladresse ist.

10. Das Verfahren gemaf Anspruch 7, das ferner
folgenden Schritt aufweist:
Bereitstellen von Fluidzufuhrschlitzen (54/441), wo-
bei jede Zone fir jeden Fluidzufuhrschlitz definiert ist,
um lediglich die Diusen in einer Fluidkommunikation
mit zumindest einem Fluidzufuhrschlitz zu umfassen,
wobei jeder Zufuhrschlitz zumindest eine Zone auf-
weist.

Es folgen 10 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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FIGUR 2
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